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РКЕРАСЮ 

А ТЕКСЕ1КА Е01САО 

Е81е Цуго ^еүе сото оп^ет о 1ех1о бе ит сигео йе А^беЬга ипеаг, 
оГегес^ао рага а1ипо8 йе ЕпзспЬагга, Ргаса, Ма1ет411са, ЕзШгзиса е СотрШа^ао 
(1а Ш1үегя(1аёе Е$1а(1иа] (1е Сатрша^. 0 рго^гата Го1 е81аЬе1ес1(1о гепёо ет тоГа 
^ие 8ег1а о йшсо сигзо йе А^ееЬга Ыпеаг ^ие а та1опа (1о8 а1ипо8 гесеЬепа. 

Рог 1880 , ргосигато8 епе^оЬаг 08 а$8ип1о8 яие вегГат т(118реп8ауе18 ао8 сиг8о8 ^ие 
е81е8 а1ипо8 ^е^шз^ет ро 8 (ег 1 оппеп 1 е. Е1е Го1 тт18^гас1о пита (118с1р11па (1е 
8е8ип(1о 8ете81ге ^ие ё 8е^йепс1а йе ит сигзо, {атЬёт 8ете8Гга1, (1е СеотеГпа 
Апа1Шса. 

0$ ргё-ге^Ш8ио8 рага а 1е1Шга йе81е 1ехГо 8ао 08 1бр1со8 йе Ма1етайса, 
поппаЬпепГе изГоз аГё о сиг8о Сокра!. А рагПг (1е8Ге8, т(го(1и2йпо8 е 
(1е5епуо1уето8 гагоауеЬпеШе о8 сопсеЬоз Ьа81со8 (1е А^ееЬга Шеаг, ргосигап(1о 
зетрге т(11саг ао8 а1ипо8 аа ГопГез аз ^иа18 е1е8 роёет гесопег рага аргоГип(1аг 
8еи8 сопЬесипепГоз. 

А1ипо8 ^ие сигзат ре1а ргйпе^га уег езГа (Ьзсарипа, Гге^йеШетепГе 
^Ш^ат-па тшГо аЬзиаГа е пао уёет сото роёет ийИгаг 05 сопсеИоз Ьазюоз. 

Е, погтаЬпете, тшГоз сигзоз Гепптат зет ^ие зе тозГге аоз а1ипо8 шпа 
арИса^ао сопсгеГа (1е Ш(1о о ^ие аргеп(1егат. 

Ргосигато8, епПо, (1аг ао8 Гбр1со8 шпа аЬогйаеет сот (1о18 оЬ^еЬуоз: 

1. Сопзеди^г ита ехро$1(Эо йа та1ёг1а, (1е 1а1 Гоппа ^ие а ёпГазе зе^а 
со1оса(1а по изо (1о8 сопсеЬоз. ^е$Ге зепШо, орГатоз рог ита ехроз^дао ет 
Яие езГез зе^ат т 1 гойи 21 ( 1 о 8 , па те(и(1а (1о роззт!, (1еп1го (1е ит соШехГо 

оп(1е зи^а а песе$51(1а(1е (1е зиа аргезеШа^ао. А1£11та8 ёетопзГга^без зао ргорозШ 
па Гоппа (1е ехегс1с1о8, о яие репшГе шпа та1ог Пиёпс1а бо 1ехШ е роззШШГа 
ао а1ипо (1е8епуо1уё-1а8 ёеШго (1о зеи гас1осш1о 16ё1со. 

2. ЕпсатшЬаг 08 сопсеЬоз рага а 8о1и$5о бе ргоЫетаз по8 ^иа18 о$ а1ипо8 
}г ГепЬат $епи(]о (ЬйсиЫа^^е. Ве81а Гогта, ё сопуеп1еп1е йхаг ^иЫ^иег шп (1о8 
сар1Чи1о8 (Сар. 11: СШя/гсадао (1е Сдтса$ е 0ш<1пса5-, Сар. 12: ЯеюШдао де 
ЗкгегтзйеЕ^иадбезОг/егепств) Сар. \Ъ:РгосезюиПегагпоз, Са.^. 14: Сопщпюг 
Сопуехох е Ргоратгщйо Ыпеаг), сото сЬауе, ои 8е]а, шп сарГш1о ^ие еп£1оЬе 

05 (йуегаоз сопсҗИоз арге$епШ(1о8 по Ьүго. N 3 Ьизса (1а8 зоШ^без рага о8 
ргоЫетаз ^ие со1осато$ пе81е8 сарГШ1о$ гесоггетоз а таГогГа ёоз сопсеЬоз 
шсогрога(1о8 ет шп сигзо 1:га(Ьс1опа1 бе А1£еЬга Ыпеаг (по$5е8 (1е езра^о 
уе1опа1, аи(оҮз1оге$ е аиШуеГогез, (йазопаига^ао (1е орегабогез), (1е то(1о ^ие 
08 а1ипо$ роззат регсеЬег а т1ег-ге1а9ао еп1ге е1е8 е а арЦса^ао согуипШ 
<1о$ те8то8. 



Е)еп1го (1е8и регхресиүа, ро<1ег1ато8 5и§ет1г а^ешпаз 5ецйёпс1а5 рага 
о де8епуо1ү1теп1о де ит сиг$о йе А1§еЬга Ьшеаг: 

1. Сар11и1о8 1 а 11; 

2. Сар11и1о8 1 а8е 12; 

3. Сар11и1о8 1 а 8 е 13; 

4. Сар11и1о8 1 а 8 е 14. 

Ута ои1га 5 и§е 81 ао ё а йе ^ие о соп1ей(1о (1е81е Цуго хе^а (1е8епуоЫ(1о, 
сото ^а ует 8еп(1о ГеИо, ет с118С1р11па8 дие 1п1еёгет 08 1гай1С10па18 сиг 808 с1е 
Са1си1о, А^зеЬга Ыпеаг е Е^иа^бе^ ЕИЕегепс^ахз. 

ОиапЮ ао8 азресЮ^ с11(1а11со8, ё081аг1ато8 Лс ге88а11аг дие 08 ехегС 1 С 108 
8ао 1 трог 1 ап 1 е 8 шс1и81Уе сото ех1еп8ао ёе са(1а сарйиЮ. О сопХсЫо Ео1 
е1аЬогас1о йе то(1о а зе еп^иас1гаг ет (Цуегзоз ргоегатаа, рО(1епс1о-8е (1е1хаг 
бе е81и(1аг аз зе^бев а55ша1а(1а5 сот а51еп8Со 8ет рге]и 120 (1о епЮпйтепЮ (1о8 
1йр1со8 аЬогёа(1о8. Рог ехетрЮ, 8 е 9 бе 8 сото Сас1е1а Лс Магкоү (^е^ао 1.5) 
е А)и81е Ле Сигуа8 (8.8), ^ие 8ао Юркоз е5рес1а15, роёет ои пао 8ег тсЮМаз 
(1е асог(1о сот о 1п1еге85е (1е са(1а а1ипо, ёгиро ои с1а58е. 

Нс 51 а 1ег(^1га есИ^ао, а апй^а ^е^ао 4.9 Ео1 атриа(1а е 1гап8Еогтас1а по 
а1иа1 СарИиЮ 14: Соп)ип1о8 Сопүехо5 е Рго^атадао Ыпеаг. А ге1а11Уа 
81шрис1йа(1е (1е81е а88ип1о е 8еи ^гапйе пишего (1е арИса^ое^ ргаИса^ 5ао 
ге 5 роп 8 аүе 18 рог $иа (иЕи^ао е ш 1 еге 88 е по5 йШто5 апо8. Апехатоз а е81е поүо 
сар11и1о ита ^е^Зо (1е аиЮпа ёо РгоЕ. АпЮп1о Саг1о8 МогеШ, ^ие ёезсгеүе 
о а^^огИто (1о тёЮдо 8Ш1р1ех рага ргобгата^ао ипеаг е тЛХсз. а5 е1ара8 рага 
а рго^гата^Зо рог п11сгосотри1ас1оге8 (1е81е тёЮ(1о. 

А по 85 а ехрег1ёпс1а, а 85 Ш 1 сото а Ле ои1го8 ргоЕе88оге8,1ет то51гас1о 
^ие 0 пйс1ео (1е ит сиг8о 1п1гоёи1ог1о с1е А^веЬга Шеаг е, рог1ап1о, о (1е81е 
Иүго, согге8ропёе а та1ёг1а ехрозЦ по8 Сар11и1о8 (1е 1 а 8, ро(1еп(1о 8ег 
ехс1и1(1а8 а8 5е9бе8 7.2 а 7.4, (1ерепйеп(1о (1о8 оЬзе11у08 а аИп^!!. 

Яесотепс1ато5 е8рес1а1 аЮп^ао ао5 сар11и1о8 ш1го(1и1бпо8, рппс1ра1теп1е 
ао ^ие 1га1а с1е 8181 ета 5 Ыпеаге^, е ^ие ЕотесегЗо а Ьа8е 1ёсп1са шси^репзаүе! 
рага а Ьоа сотргееп8ао (1о8 Летш сарИиЮз, а1ёт де соШегет ет 51 тё1о(1о8 
ишдатеп1а18 арисауек а тш1а8 зИиа^бе^. Асге(и1ато8 цие а8 ^е^без е сар1Ш1о8 
а11ета11Ү05 регтИат ор 9 бе 8 рага ггаЬаШаг сот 08 сопсеИоз ёе А^ееЬга ипеаг 
ет <иЕегеп1е8 агеаз, 

0иегето5 а§га(1есег а Юйаз а5 ре85оа$ ^ие 1егат е иИихагат о иүго, 
епухапёо 8и8е81ое5, е йе то(1о езрес^а! ао5 ргоЕе850ге8 АпЮто Саг1о5 СШ! Маг11п5 
е Зоао Рге(1епсо С. А. Меуег. 


0$ АиЮге5 


МАТК12Е$ 


1,1 1мтвооидАО 

Ые81а 86930 , арге8еп1ато5 о5 сопсеИоз Ьа81со5 5оЬге шаЫхез. £$165 сопсеИо^ 
арагесет па1ига1теп1е па ге^оЮ^ао Ле ти11о5 ир05 (1е ргоЫетаз е зао е55ел- 
с 1 а 15 , пао арепа8 рог^ие е1е8 “ог(1епат е 81 триЕ 1 сат'’ о ргоЫета, та$ 1ат- 
Ьёт рог^ие Еогпесет поуо5 тёЮйо8 с1е гезоЫ^ао. 

Сиатат 05 йе тагпг иша 1аЬе1а с1е е1етеп105 сИвровЮ^ ет ИпЬа$ е со- 
1ипа5. Рог ехетр1о, ао гесоШегто^ 05 (1адо8 геЕегеп1е5 а аИига, ре$о е 1с1айе 
ёе ит §гиро с1е ^иа1го ре880а8, ро(1ето$ (И^рб-Ю^ па 1:аЬе]а: 



Акига (т) 

Рею (к§) 

Ма(1е (апо^) 

Ре55оа 1 

1,70 

70 

23 

Ре85оа 2 

1,75 

60 

45 

Ре55оа 3 

1,60 

52 

25 

Ре58оа 4 

1,81 

72 

30 



2 Аьсевяа ыкеак 


Ао аЬ81га1гто8 о8 в^^Псаёох да5 ИпЬаз е со1ипа8, 1ето8 а тгХт: 


1,70 

70 

23 

1.75 

60 

45 

1,60 

52 

25 

1,81 

72 

30 


ОЬ^егүе ^ие ет ит ргоЫета ет ^ие о пйтего йе уагшуе18 е йе оЬ$егүа9ое8 ё 
тш1о §гапде, е88а йшроэ^^ао огйепайа йо8 ёа<1о8 ет Гогта йе та1г12 1огпа-8е аЬзо- 
1и1атеп1е [гкПзрепзаүе!. 

Ои1го8 ехетр1о8 с1е таШгез зао: 



[3 0 1 ] [ 1 ] 


0$ е 1 етеп 108 йе иша таЫг ройет зег пйтегоз (геа18 ои сотр1ехо8), Гип^без, 
ои аапйа ои1га8 та 1 г 12 е 8 . 

керге8еп1агето8 ита та1г12 <1е т ИпНаз е п соЫпаз рог: 

йхх ах2 ••• <^\п 

йц ^22 <^2П 

X л = ; : ” X п 

<^т1 ^т2 <^тп 


и8агето8 зетрге 1е1га8 та1й8си1а8 рага йепоГаг та1г12е8, е ^иапйо ^Ш8егто8 
е8рес1Г1саг а огйет де ита та1г12 А (181о ё, о пйтего ёе ИпЬа8 е со1ипа8), 
е8сгеүегето8 А^хя* ТатЬёт 8ао иИИгайа^ ои1га$ поГа^оез рага та1г12, а1ёт 
йе со1сЬе1е8, сото рагёп1е8е8 ои (1иа8 Ьагга8. Рог ехетр1о: 



N30 оЬ81ап1е, пе$1е Иүго а8 та1г12е8 арагесегао 8етрге еп1ге со1сЬе1е8, 

Рага 1осаИ2аг ит е1етеп1о йе ита таШг, сИгето^ а ИпЬа е а со1ипа 
(пе81а огйет) ет ^ие е1е е81а. Рог ехетр1о, па таЫг: 



о е1етеп1о ^ие е81й па рг^теЬа ИпЬа е 1егсе1га со1ипа ё -4, 181о ё, ^13= -4, 
А1пёа пе81е ехетр1о, 1ето8 а^х = Ь = 0» ^21 = 4. ^22 = -3 е а^з = 2. 


Ма 1 п 2 е$ 3 


1,1.1 ОеЬтрао: Оиа8 та1г12е8 А^хп = 1^(/]тХл ^ ^гх^ = 1^//]гХ1 зао 
1§иа18, А = В, 8е е1а8 гёт о техто пйтего с1е ИпЬа$ (т = г) е со1ипа8 (п = 
= 5), е 1 о(1о8 08 8еи8 е1етеп1о8 согге$ропс1еп1е8 8ао 1§иа18 (а^у = Ь//). 

Гз^ 1 108 1] [9 5еп90’ о' 

_2 2^ 5 ] " [2 4 5_ 


1.2 Т1Р08 Е8РЕС1А18 ОЕ МАТЯ12Е8 

Ао 1гаЬа1Ьаг сот та1г12е8, оЬ8егүато8 ^ие ех181ет а1ёита8 ^ие, 8е)а ре1а 
^иап11(1а(1е (1е ИпЬаз ои со1ипа8, ои а1п(5а, ре1а паШгега Ие 8еи8 е1етеп1о8, 

1ёт ргорг1еёа(1е8 ^ие а8 (И£егепс1ат йе ита та1г12 ^иа1^иег. А1ёт (11880, е81е$ 
11р08 ёе та1п2е8 арагесет Гге^йеп1етеп1е па ргаИса е, рог 1880, гесеЬет по- 
те8 е8рес1а18. 

СопэЫегетоз ита та1п2 сот т ИпЬаз е п соЫпаз ^ие (1епо1ато8 рог 
Ат хл* 

1.2.1 Ма1п2 Оиас1га€1а ё а^ие1а си^о пйтего йе ИпЬа$ ё 1ёиа1 ао пйшего 
(1е со1ипа8 (т == п). 

ЕхетрЬз: 


N0 са80 йе таггшез ^иайга(1а8 Атхт^ со$1итато8 йшег ^ие А ё ита таЫг 
йе огйет т. 


1 -2 0 

3 0 1 

4 5 6 


е 18] 


1.2,2 Ма1г12 Ми1а ё а^ие1а ет дие ац = 0, рага 1ос1о / е /. 


Ехетр1о5: 



0 0 0 0 0 

е В3 Х5 = 0 ^ ^ ^ ^ 

[о 0 0 0 


1.2.3 Ма1п2-Со1ипа ё а^ие1а ^ие р088ш ита йп1са со1ипа (л? - 1). 


Ехетр1о $: 



Апа1оеашеп1е, 1ето8: 
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Ма(п 2 е$ 5 


1 . 2,9 Ма1п2 $1тё1пса ё а^ие^а опде т - п е = а^. 
Ехетр1ов: 



а Ь с д 

Ъ е Г 8 

с £ Ь 1 

с1 в 1 к 


ОЬхегүе ^ие, по саво <1е игпа та1г12 81 тё 1 г 1 са, а раПе 8ирег1ог ё ита "геПе- 
хао” (1а раг1е т^епог, ет гек^ао а (ИаеопаЬ 


1.3 ОРЕВДдОЕЗ СОМ МАТВ12Е8 


Ао иШггаг таШге», зигёе паШга1теп1е а песез&Иаде йе еГеШаптю^ сег1а5 оре- 
га^оеа. Рог ехетр1о, соп81дегето8 ав 1аЬе1а5, ^ие ёехсгеүет а ргоди^ао ёе ^ао8 
ет (1015 апо8 соп8есииуо8. 


Ргоёидао йе^гаов (ет тИНагев йе гопеШав) (1игап{е о рптехю апо 


5о^а 

Геуао 

агго2 

пиШо 

Кеё1ао А 

3000 

200 

400 

600 

Ке21ао В 

700 

350 

700 

100 

Ке^ао С 

1000 

100 

1 

500 

800 



5е ^и18егто8 топ1аг ита 1аЬе1а ^ие (1ё а ргоёи^ао рог ргодиГо е рог геё1ао 
П 08 ёок апо8 соп]ип1атеп1:е, Шгетоз ^ие 8отаг о8 е1етеп1о8 согге8роп(1еп- 
1е$ да8 ёиаз 1аЬе1а8 агПеггоге^: 
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3000 200 400 600 5000 50 200 0 8000 250 600 600 

700 350 700 100 + 2000 100 300 300 = 2700 450 1000 400 

1000 100 500 800] 1_2000 100 600 600^ [зООО 200 1100 1400_ 

Ои зе^а: 


Рюйидао йе ^аоз (ет тИЬаге^ йе (опеШаз) йигапге 08 йо1$ апо$ 


80за 

Геуао 

агго2 

гш1Ьо 

Яее1ао А 

8000 

250 

600 

600 

Яе§1ао В 

2700 

450 

1000 

400 

Яе^ао С 

3000 

200 

1100 

1400 


Ройетоз сопайегаг а^ога а зе^иш^е хкиа^ао. Ех181ет тиИоз ^псепИүоз 
рага зе 1псгетеп1аг а ргойи^ао, сопд^^^з сИш^исаз ГаҮОгаүе18 е1с., <1е 1а1 
Гогта яие а ргеухзао рага а ааГга (1о 1егсе1го апо зега о Шр1о ёа ргойи^Зо йо 
рпте1го. Азят, а та 1 п 2 (1е еаИтаПуа йб рго^Ги^ао йе81е ШИто аег^: 







$о1а 

Гецао 

аггог 

тПЬо 



3000 

200 

400 

600“ 


“9000 

600 

1200 

1800“ 

Ке^ао А 

700 

350 

700 

100 

= 

2100 

1050 

2100 

300 

Яе^ао 

В 

_1000 

100 

500 

800 


_3000 

300 

1500 

2400 _ 

Яее^ао 

С 


АсаЬато8 йе еГеГиаг, пезГе ехетр1о, Йиа8 орега9бе5 сот та^г^ев: 8ота е 
тШирИса^ао рог ит пйтего, цие 8егао дейп 1 да 8 Гогта1теп1е, а 8е8шг. 

1,3.1 АсИрао: А 8ота йе ёиаз таГгкез йе тезта огдет, А^хп = 

= [ду] ^ ^ та1г12 т х ^ие (1епо1агето8 А + В, си]о8 

е1етеп1о$ 8ао 8ота8 (1о8 е1етепго8 согге8роп(1еп1е8 (1е А е В. ЬГо ё, 

А + В = [й|у + 

Ехетр1о: 



ОЪзегүе дие, ре1а Гогта сот ^ие Го1 ёейп1с1а, а асИ^ао (1е таГпгез 1ет а8 
те8та8 ргорг 1 едаде 8 ^ие а ай^дао с1е пйтего8 геа18. 


Ма1П2е$ 7 


Ргорпе<1а<1е8: Оа(1а8 а8 таГпхе^ А, В е С (1е тезта огс1ет т х л, 1ето8: 

0 А + В = В + А (сотигагтёа<1е) 

/0 А + (В + С) = (А + В) + С (а88ос1аг1у1(1аде) 

Ш) А + 0 = А, опс1е 0 (1епо1а а та 1 г 12 пи1а т х п. 

Рос1ега 8ег изас^а а поГа^ао х п а таГггх пи1а, ^иапс1о Иоиүег регг^о йе 
сопГизао сот о пйтего гего. 

А орега^ао ^ие ёеГш1гето8 а 8 ееи 1 г ё а тии^рИса^ао йе ита таГг^г 
рог ит пйтего (геа! ои сотркхо), ГатЬёт сЬата(1а тиШрИса^ао рог е8са- 
1аг. 

1.3.2 МиШрИса^ао рог Е$са1аг: 8е]а А = [а^/]^хп е ит пйтего, епгао 
( 1 еГ 1 П 1 то 8 ита поүа тагг 12 

к • А = [ка1^]щхп 

Ехетр1о : 



Ргорпе(1а(1е8: Оайа8 та1г12е8 А е В йе те^та огс1ет т х п е пйтего8 к, к^ е 
к^, гето8: 

0 к(А + В) = А:А + А:В 
н) (*! + * 2 )А = * 1 А + к^А 

Ш) 0 • А = 0, 1810 €, 8е тиШрисагто8 о пйтего гего рог яиаЦиег та1г12 
АДегето8 а тагг 12 пи1а. 

/V) кг^к^А) = (кхк^^А 

А$ уе 2 е 8 , ё сопуеп1епге соп81с1егагто8 а8 ИпЬаз йе ита (1ада тагп 2 сото 
со1ипа8 йе ита поүа таггк. 

1.3.3 Тгап 8 ро$ 1 ^о: Оа(1а ита таггк А = [ау]тхп^ ро(1ето$ оЬгег ита 
оигга тагг 12 А' = [Ь,у]„хт» си)а8 ИпЬа8 8ао а8 соЬпаз йе А, 1810 ё, 

А' ё с1епот1па(1а ГгапзрозШ йе А. 

1.3.4 Ехетр(о$ 

ЕхетрЬ 1: 
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Ехетр1о 2: 

“ ■ [з 1\ ■ [[ Й 

Ехетр1о 3 : 

2] - 

Ргорпе(1а(1е$: 

/) ита таи12 ё 51тё1пса $е, е зотеп^е 8е е1а ё 1§иа1 а $иа иапхрозга, 1$1о 
ё, $е, е 5отеп1е $е А = А\ (ОЬ$егүе а та 1 п 2 В ас 1 та,) 

//) А'' А. 1510 ё, а 1гап$ро$1а да 1гап5р051а (1е ита та 1 п 2 ё е1а те$та, 
///) (А + В)' = А' + В'- Ет ра1аүга$, а 1гап$ро51а йе ита $ота ё ^^иа! а $о- 
та ёа$ 1гап5ро81а$. 

IV) (кХУ = кА\ оп(1е к ё ^иа^яиег е$са1аг. 

Ап 1 е 5 ёе (1ейп1г ита ои1га орега^ао, а тик^рИсадао де та 1 г 12 е 8 , уе^а- 
то 5 ит ехетр1о йо цие ро(1е осоггег па ргаИса. 

5иропЬато$ ^ие а 8е§иш1е та 1 г 12 Гогпе^а а$ ^иап11(1аёе5 (1а8 Ү11ат1па5 
А, В е С оЫ1да5 ет са(1а ипШаде (1о$ аИтеп1о$ 1 е II. 

А В С 

АИтеп^о I 4 3 01 

АИтепЮ II 0 1 ^ 

8е 1 Пёег 1 гто 8 5 ип1с1а(1е5 с1о аИтепЮ I е 2 ип1да(1е8 (1о аИтепЮ II, ^иапЮ 
соп5ит1гето$ (1е са(1а Иро де үЦат^па? 

Ро(1ето5 герге$еп1аг о соп8ито (1о8 аИтепЮ$ I е II (пе$1а ог<1ет) ре1а 
та 1 г 12 “соп$ито”: 

[5 2] 

А орегадао ^ие үа! П05 Гогпесег а ^иап11(1а(1е т^епба де сас1а үИатша ё о 
“рго(1иЮ”: 

(') (5 21 ^ »] 

= 15 -4 + 2- 5 5-3 + 2- 0 5- 0+ 2 - 1] 

= [30 15 2] 

1$1о ё, $егао 1Пёег1(1а5 30 ип1(1а(1е$ йе үИаггипа А, 15 (1е В е 2 с1е С. 


Ма1П2е5 9 


0и1го ргоЫета цие ро(1егето$ соп 51 ( 1 егаг ет геЫ^ао ао5 с1а(1о$ ап1епоге5 ё 
озейшШе: 

Ве о сиаЮ (1о$ аИтепЮ 5 (1ереп(1ег 8отеп1е (1о 5еи соп1ёи(1о ү11атш1со е 
5 оиЪегто 5 ^ие 0$ рге^о^ рог ишс1а(1е йе үЦапипа А, В е С зао, ге^ресИуатеп^е, 
1,5, 3 е 5 и.с.р., ^иапЮ ра^аг^атоз ре1а рог^ао Зе аВтепЮ^ шсИсаЗа ап1ег1ог- 
теп1е? 

1,5 

(♦*) [30 15 2]* 3 

|_5 


= [30(1,5)+ 15(3)+2(5)] 

-[ 100 ] 


Ои 8е)а, ра^г 1 ато 8 100 и.с.р. 


ОЬ$егуато8 с^ие по$ “рго{1иЮ$” (1е та 1 П 2 е$ еГе1иа(1о5 ет (*) е ( ), саЗа 

ит Зо8 е1етепЮ$ с1а та1г12-ге5и11а(1о ё оЫ1(1о а раШг Зе ита ИпЬа За рг 1 те 1 га 
1па1г12 е ита со1ипа За $е£ипс1а. А1ёт 31$$о, сош геЫ^ао аз огс1еп5 с1а8 та1п2е5 еп- 
үо1ү13а8,1ето5: 

Ет (*) I )1 Х 2 • I ) 2 ХЗ = [ ] 1 ХЗ 

Ет (**) I ] 1 ХЗ • [ ]зХ 1 = [ 11X1 

О ехетрЮ ап1егюг е^Ьо^а ита деГш^^ао (1е тиШрИса^ао йе таЮкев А е В, 
^иапЗо А ё ита та1г12 ИпЬа. Е 51 а по^ао (1е рго(1иЮ рос1е $ег е51еп(11с1а рага о 
са 50 та 15 §ега1,е 05 е 1 етеп 105 За таи^г-ргодиЮ 5егао оЫ1с1о5 ре1а 5ота с1е ргоЗи- 
1о5 (1о5 е1етепЮ$ Зе ита ИпЬа йа рпте^га та 1 п 2 ре1о8 е1етепЮ8 Зе ита со1ипа 
(1а 8е§ипЗа та1г12. Рог ехетр1о, 

8е]ат 


_ Дц ^12 (213 
021 ^22 ^23 


А та1г12-рго(1и1о АВ ё а ша 1 п 2 2X2 деПп1(1а сошо. 


I- п ^п ^ 

= «12 «13 . 

[_Й21 «22 «23^ ^ 

Г « 12^21 + «1 

[_(?21^11 «22^21 «2 


(^13^31 

(5^23^31 


ОцЬп + ^12^22 + (^13^32 
Д21^12 + «22^22 + «23^32 


Аёога, ра85ето$ рага а ( 1 еПп 1 (^ао ё^га!. 
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1.3.5 Ми1«фИса^о <1е Ма(п 2 ех: Зе^ат А = [а/у];„хп в В = 

ОеГт1то8 АВ = [сц^^тхр 

опйе 

П 

Сиу = ^ ^ик^ку = *** ^ип^пу 

к=\ 

ОЫепаддез : 

/) 56 робетоз еГеСиаг о ргоёиЮ ёе диа5 та1г12е$ А^хл ^ В/хр о пй- 

тего 6е со1ипа5 йа рг 1 те 1 га Гог щиз\ ао пйтего де ИпЬаз 6а зе^ипда, 
1$1о ё, п = /. А1ёт 61550, а та1г12-ге5и1га6о С = АВ 5ега 6е огбет 

/и X р. 

//) 0 е1етепЮ Су (/-€$ 1 та ИпЬа е / ё81та со1ипа 6а таГгхх-ргобиГо) ё оЬГь 

6о, тии^рИсапёо 08 е1етеп105 6а /-ё51та ИпЬа 6а рг 1 те 1 га таГг 12 ре1о8 
е1етепГо5 согге5роп6епГе5 *6а /-ё51та со1ипа 6а ^е^ипба таГггг, е 8отап- 
6о 65165 рго6и1о8. 

1.3.6 Ехетр1о5 

Ехетр1о I : 



2 • I + 1 • 0 2(-1) +1-4 

4 • 1 + 2 • 0 4(-1) + 2- 4 

5 • 1 + 3 • 0 5(-1) + 3 • 4^3X2 



Ехетр1о 2: 



Ыао ё ро551уе1 еГеЮаг е81а тиШрИса^ао, рог^ие о пйтего 6е соШпа^ 6а рг1те1га 
ё ШГегепГе 6о пйтего 6е ИпЬа5 6а $еёип6а. 

Ехетр1о 3: 
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Ргорпе(1а6е5: 

/) Ет §ега1 АВ Ф ВА (робепбо те 8 то ит до 8 тетЬго 5 е^Гаг беГш^бо е о 
оиГго пао). 

Ехетр1о'. 

** 1 -1 Л Г1 2 3 

8е)ат А=-3 2-1еВ=2 4 6 

[-2 1 2 3_ 

'о 0 о 1 Г -11 6 -I 

ЕпГао АВ = 0 0 0 е ВА = -22 12 -2 

0 0 01 [-11 6 - 1 _ 

ЫоГе, а 1 п 6 а, ^ие АВ = 0, 5 ет цие А = 0 ои В = 0. 

Ое 5 бе яие 5 е]ат ро88Гуе15 а 5 орега^бе^, а 8 5 ееиш 1 е 8 ргорг 1 е 6 а 6 е 8 5ао уаИбаз: 

//) А1 = 1А = А (ЬЮ ]и 5 ИГ 1 са о поте 6 а таГгк МепИёабе.) 

///) А(В + С) = АВ + АС (6151г1ЬиИү16а6е а ез^иегба 6 а тиШрИса^ао, ет ге- 
Ы^ао а 5ота) 

/V) (А + В)С = АС + ВС ( 6151 г 1 ЬиИү 16 а 6 е к диеМз 6 а тиШрИса^ао, ет 
гек^ао а 5ота) 

V) (АВ)С = А(ВС) (а 880 С 1 а 1 т 6 а 6 е) 

V/) (АВУ = В'А' (ОЬ^егуе а огбет!) 

V//) 0 • А = 0 е А • 0 = 0 

1.4 ЕХЕВСГСЮЗ 

1 . 8 е)ат 



0 

|1 

с = 

-1 

2 

[_2 1 -у’ [_ 3 

0 

'1 


4 


ЕпсоШге: 

a) А + В 

b) А • С 

c) В • С 
ФС и 
с) О • А 
л О • В 
я) -А 

А) -О 
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2. 8е]а А 


[2 хО 

|_2х - 1 0 ^ 


5е А' = А, еп1ао х = 


3. 15е А ё иша та1п2 зипёЫса, еШао А - А’ =___—- 

4. $е А ё ита та 1 п 2 1пап£;и1аг ^ирепог, еШао А' ё -- 

5. 8е А ё ита та 1 п 2 ё^абопа!, еШао А' =-• 

6. Үег(1айе1го ои ГаЬо? 

a) (-А)' = -(А') 

b) (А + В)' = В' + А' 

c) 8е АВ = 0, еп1ао А = 0 ои В = 0. 

(/) (*1А) (Л^В) = (*1А2)АВ 

е) (-А) (-В) = -(АВ) 

/) 8е А е В 530 та 1 г 12 е$ $1тё1г1са8, еп1ао АВ = ВА. 

^) 8е А • В = 0, еп1ао В • А = 0. 

Н) 8е ро<1ето$ еГеШаг о ргойиЮ А • А, еп1ао А ё ита та 1 г 12 ^иа(]га(1а. 


7. 8е А^ = А • А, еп1ао 


[-2 ^ 

[32] = 


8. 8е А ё ита таЫг 1г1ап8и1аг 8ирег1ог, еШао А^ ё 
9 АсЬе X, 7 , IV $е ^ [^З = [■ °] 


10. ^а(1а$ А 


1 -3 2 


4 -3 -1 


то81ге ^ие АВ = АС. 


14 10 


1 -3 , В = 2 1 1 Г е С = 3 -2 -1 -1 


1-212 


2 1 -1 


2-5-1 0 


11. ЗиропЬа ^ие А =И= 0 е АВ = АС оп<1е А, В, С аао таШ^ез 1а18 ^ие а ти11ф11са- 
9^0 е81е)а (1еГт1(1а. 

a) В = С? 

b) 8е ех1811г ита таШг Ү, 1а1 яие ҮА = I, опде I ё а та1г121ёеп11<1а(1е, еп1ао 
В = С? 

12. ЕхрИ^ие рог ^ие, ет еега!, (А + В)^ Ф + 2АВ + В^ е (А + В) (А - В) =?^ 
А^ -В^ 


2 -3 -5 


1 -3 -4 


13. Оа(1а5 А=-1 4 5,В= 1-3-5 еС=-1 3 4 


-13 5 


2 -2 -4 


1 -2 -3 
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a) Мо81:ге ^ие АВ = ВА = 0, АС = А е СА = С. 

b) изе 08 ге5и11аёо8 йе (д) рага то81гаг ^ие АСВ = СВА, А^ - В^ = 
= (А - В) (А + В) е (А + В)^ = А* + В^ 

14. 8е А = [ ^ 'з], асЬе В, <1е то(1о яие В^ = А. 

15. ит соп81ги1ог 1ет соп 1 га 108 рага соп 81 ги 1 г 3 езШоз с1е саза: тодегпо, тесВ* 
1еггапео е со1оп1а1. А ^иапИёаде де та1ег1а1 етрге^айа ет сас1а 11ро с1е саза ё 
ёаёа ре1а та 1 г 12 : 


Регго 

Ма(1е1га 

Ү1(1го 

Тт1а 

Тцо1о 

Моёегпо 5 

20 

16 

7 

17 

МеёИеггапео 7 

18 

12 

9 

21 

Со1оп1а1 6 

25 

8 

5 

13 


(0иа1^иег эетеШап^а (1о8 пйтего» сот а геаИ(1ас1е ё тега сошс1с1ёпс1а.) 

a) 8е е1е үа! соп51гшг 5,7 е 12 сазаз йоз 11р08 тойегпо, тесШеггапео е со1оша1, 
ге8рес11үатеп1е, яиап1а8 ип1(1ас1е8 (1е сас1а та1епа1 8егао етрге^асЬз? 

b) ЗиропКа азога ^ие о8 рге^ОЕ рог ишйас1е йс Гегго, тайеиа, у1с1го, 1ш1а е 11- 
^о1о 8е)ат, гезресИүатеШе, 15, 8, 5, 1 е 10 и.с.р. ^иа! ё о рге^о иш1апо 

(1е са(1а 11ро ёе са8а? 

c) Сиа! о си81о 1о1а1 с1о та1ег1а1 етрге§ас1о? 

16. ита тейе ёе сотишса^ао 1ет сшсо 1оса18 сот 1гап8т1880ге8 йе ро1ёпс1а8 
Ш81ш1а8. Е51аЬе1есето5 ^ие = 1, па та1п2 аЬа1хо, 81^1Г1са ^ие а 
0813930 / рос1е 1гап81ш11г с11ге1атеп1е а ез^а^ао /, Д/у = 0 з^ёшГюа ^ие а 
1гап8т188ао йа ез^а^ао / пао а^сап^а а е^и^ао /' ОЬ^егуе ^ие а сИа^опа! 
рппс1ра1 ё пи1а 51^1Г1сапс1о ^ие ита е^^адао пао 1гап$т11е й1ге1атеп1е 

рага 81 те5та. Го 1 1 1 1” 

10 110 
А = 0 1 0 1 0 

0 0 10! 

_0 0 0 1 0_ 

Оиа! $епа о 81§п1Г1сас1о (1а та1г12 А^ = А • А? 

5 

5е)а А^ = [с//]. Са1си1ето8 о е1етеп1о С42 = ^ = 0+0+1+0+0=1. 

к^1 

Мо1е ^ие а йшса рагсе1а пао пи1а уею с1е Й43 • = 1 • 1. 151о 51^йса 

^ие а е81а9ао 4 1гап5т11е рага а ез^а^ао 2 а1гауё5 йе ита ге1гап81Ш88ао 
ре1а е81а9Яо 3, ешЬога пЗо ех151а шпа 1гап81Ш88ао (Иге1а йе 4 рага 2. 
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a) Са1си1е А^. 

b ) Оиа! о $1ёшГ1садо де с^з = 2? 

c) Оксига о з^епШсаёо йоз 1еппо5 пи1о8, 1 ёиа 18 а 1 е тагогех ^ие 1 ае 
тодо а ^изИйсаг а аПгта^ао: **А та 1 п 2 А^ герге8еп1а о пйтего йе 
сатшпЬоз (118роп1Үе1$ рага хе 1 Г ёе ита ез^а^ао а ои1га сот ита йп1са 
ге1гап$т158ао”. 

с/) Оиа! о 81^1Г1са(1о (1а$ та1г12е$ А + А^, А^ е А + А^ + А^ ? 

е) 5е А Го8$е $1тё1пса, о ^ие $ 1 ёгаГ 1 саг 1 а? 


17. Ех1$1ет 1 гё$ тагсаз (1е аи 1 от 6 уе 1 $ (Пзрошуегв по тегса(1о: о 1асагё, о 
ПгапЬа е о игиЬи. 0 1 егто (1а таЫх А аЬа1хо ё а ргоЬаЫИёайе (1е 
^ие ит ёопо де сагго (1а ИпЬа / тиде рага о сагго да соЫпа /, ^иапдо 
сотргаг ит сагго поуо. 



Рага 



Р 

и 

0,7 

0,2 

0,1 

0,3 

0,5 

0,2 

0,4 

0,4 

0,2 


0$ 1 егто 8 да й^азопа! дао а ргоЬаЫЬдаде аң де 8 е сотргаг ит сагго 
поүо ( 1 а те$та тагса. 

А^ герге$еп 1 а а$ ргоЬаЬШдаде$ де $е тидаг де ита тагса рага ои 1 га 
дёр 01 $ де диа$ сотрга$. Үосё роде үеггйсаг 1$1о а рагИг до$ сопсе11о$ Ьа$1со$ 
де ргоЬаЬШдаде (соп$и11е 1.5) е ргоди 1 о де та 1 г 12 е 8 . 

Са1си1е А^ е ш 1 егрге 1 е. 


18. Теп1е де 8 соЬг 1 г ои1га8 $ 11 иа 9 бе 8 сопсге1а8 ^ие ро$$ат 8ег апаЬвада^ де 
тодо $1гш1аг ао де саёа ит до$ ргоЫета$ 15, 16 е 17. 


1.5 РВ0СЕ8808 АиЕАТОВЮЗ: СА0Е1А8 ОЕ МАВКОҮ 

Ми11о$ до8 ргосе$$о$ ^ие осоггет па па^игета е па 8 ос 1 едаде родет $ег е81и- 
дадо8 (ре1о тепо$ ет рг1те1га аргохгаа^ао) сото $е о Ыпбтепо е$1идадо 
ра88а$$е, а раШг де ит е81адо ш 1 с 1 а 1 , рог ита $е^йёпс1а де е81адо8, опде а 
1 гап 819 ао де ит де 1 егт 1 падо е$1адо рага о ^е^иЫе осоггегт $е§ипдо ита 
сег1а ргоЬаЬШдаде. (5ирогето8 пе$1а ^ес^ао ит сопЬес 1 теп 1 о тш^шо 8оЬге 
ргоЬаЬШёаде8.) N 0 са80 еш ^ие е81а ргоЬаЬШдаде де 1 гап$ 19 ао ёерепёе аре- 
па$ ёо е$1адо ет цие о Гепбтепо $е епсоп1га е ёо е$1аёо а $е^и1г, о ргосе^- 
80 8ега сЬатаёо ргосе^ю с1е Магко^ е ита $е^йёпс 1 а ёе е81аёо8 ^е^шпёо 
е81е ргосе$8о $ега ёепотшаёа ита сас^ега (1е Магко^, Еү1ёеп1етеп1е, ао $е 
8ирог 1а1 ге 81 г 19 ао е81агето$ 81трИГ1сапёо, 1 а 1 үе 2 ёета 81 аёатеп 1 е, ита үег 


^ие а$ ргоЬаЬШёаёез роёет 8е тоёЮсаг сот о 1етро. Ма$, а 8 $ 1 т тезто, а 

шГогта^ао ^ие оЬ11Үегто8 сот е$1е тоёе1о ]а по$ 8егҮ1га ёе аихЛ1о рага 

ита ргеҮ 18 ао ёо сотрог1атеп1о ёе сег 108 Гепбтепо$. 

8иропЬато$, рог ехетр1о, ^ие, ет ита ёе1егтшаёа ге§ 1 ао, оЬ8егүа-8е 

^ие 86 сЬоүег Ьа$1ап1е ёигап1е ит апо, а ргоЬаЬШёаёе ёе ^ие сЬоүа Ьа81ап1е 

1 3 

по апо 8еёшп1е ё , е ^ие а ргоЬаЫИёаёе ёе ^ие Га^а $еса е ёе — . А1пёа, 

8е Ьоиүег $еса ет ит апо, по апо $е8шп1е а ргоЬаЬШёаёе ёе Ьаүег $еса ои 

сЬиүа $ийс1еп1е $егй а те$та, е 1§иа1 а у. 8иропЬато8 1атЬёт, рага $1шрИПсаг 

(о ^ие пао осогге па ргаПса, етЬога ро$$ато8 и8аг сото гесигзо рага 1ег ит 
тё 1 саёог ёа ^Ииа^ао), ^ие е$1а$ ргоЬаЬШёаёе$ пао шиёет сот о ёесоггег ёо 
1етро. 0$ е81аёо8 ро881Үе1$ рага е$1е ргосе58о $ао: сЬиүа е $еса. 

Роёето8 1ег, еп1ао, а$ ^е^иш^ез $е^йёпс1а8 ёе асоп 1 ес 1 теп 108 (агүоге ёе 
ргоЬаЬШёаёе8): 

А881т, 8аЬепёо ^ие по рпте1го апо Ьоиүе $еса, а ргоЬаЬШёаёе ёе ^ие 

сЬоүа Ьа$1ап1е по 1 егсе 1 го апо - СопГогше о пйтего ёе 

апо8 аитеп1а, а5 соп1а8 $е 1огпат та 18 сотрИсаёаз е, 5 е е$11үегто8 т1еге$$а- 
ёо8 ет ргеү18бе$ а 1оп§о ргаго зоЬге о сИта ёа ге§ 1 ао, 1 ето 5 ^ие ргосигаг 
ит ои1го ргосеё1теп1о. Ыо роёе $ег Ге11о $е ш 1 гоёи 21 гто 8 а по^ао ёе таГт 
ргоЬаЫМа<1ев с1е папщао, е а ёе ^еШ Ле ргоЬаЫ1Ша(1ез. А таЫг Т ёаз 
ргоЬаЬШёаёе8 ёе иапвг^ао ё оЬИёа ёа 1аЬе1а ёе ргоЬаЬШёаёе^ опёе о е1етеп- 
Ю па /-ё^^та ИпЬа е /-ё 81 та со1ипа 1 пё 1 са а ргоЬаЬШёаёе ёе 1гап819ао ёо /-ё51- 
то рага о /-ё81то е$1аёо. 

19 апо 29 апо 39 апо.., 
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0 үе1ог де ргоЬаЬШйайез ё а та 1 п 2 



си^а рг1те1га ИпЬа Иа а ргоЬаЬШИаИе с1е ^ие 11а]а сИиуа по л-ёйто апо е а хеёипИа 
ИпЬа Иа а ргоЬаЬШИаИе Ие ^ие Иа]а $еса по «-е$1то апо. 

АпаИ$ап(1о а агүоге Ие ргоЬаЬШИаИе^ үетоз ^ие 



7 

4 



Р 


М 

5 





Р 


( 1 ) 

£ 


ОЬ$егүато$ ^ие Т • 



]_ ]_ 
4 2 

3 1 


4 2 




(I) 

5 




( 1 ) 

$ 


е рог 1 а 1 ио 



0 те$шо осогге <1о $е^ипс1о рага о 1егсе1го апо, (1е$1е рага о яиаПо е1с. Тето$, 
еп1ао, а $е^йёпс1а: 

1?апо 29 апо 39 апо 
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Рог1ап1о, о сотрог1атеп1о Ио сИта (1е$1а ге^хао а [оп^о ргаго (1$1о ё, ^иапИо п 
аитеп1а) роИега $ег ргеу1$1о $е $оиЬегто$ ^ие о$ е1етеп1о$ ёаз та1гке8 Т'*, 
л = 1, 2, ,.. $е аргох1тат (1о$ е1етеп108 (1е ита ша1г12 Пха Р р 01 $, пе$1е са$о, 

-► р, е -► Р 2 яиалИо п - 



(Та1 ргеу1$ао ё 1трог1;ап1е, ро15 $е сИе§агто8, рог ехетр1о, к сопс1и$ао ^ие 
-► 1 ^иап(1о л ^ а 1оп§о ргаго а ге^ао 5е 1отагё иш с 1 е 5 ег 1 о.) 

8е Т” пао $е аргох 1 та (1е ита та 1 п 2 Р, еп1ао пао родегето$ Гагег пе- 
пИита ргеү15ао а 1оп§о ргаго, ро18 о ргосе 55 о $е то(1Шсага Ьа$1ап1е а саИа 
ра 58 о. А551т, ит (1о8 ргоЫета$ ^ие (1еүето8 ге8о1үег ё ^иа[8 8ао а8 сопсИ^бе^ 
5оЬге а та 1 п 2 Т (1а5 ргоЬаЬШ(1а(1е$ Ие Палзг^ао, рага цие $иа8 ро1ёпсш8 8е 
аргох1теш де ита (1е1егт1пас1а та1г12. Ап1е5 с1е ге8о1уег к1о, рогёт, уато8 
ГогтаИгаг а ^Ииа^ао ап1ег1ог. 

1.5.1 Ое 11 п 19 ао: Ут ргосе^ю а1еаТдпо с^е Магкоу ё ит ргосе580 ^ие ро- 
(1е а$$ит 1 г е81а(1о5 а^^а^, то(1о ^ие а ргоЬаЫИ(1а(1е (1е 1 гап$ 19 ао 

йе иш е$1а(1о ау рага ит е81аёо а,- $е)а р,у (ит пйшего ^ие $6 <1ерепёе с1е ду 
е (//). 

А таТпг (1а8 ргоЪаЫ1Ша(1е$ (1е Шпзгдао (та1т е$1оса$1ка) ё с1ас1а рог: 


Рп 

Р-п 

. ■ Р1Г 

Р21 

Р22 . 

• ■ Р2Г 

Рп 

РГ2 ■ 

. . Ргг 


(ОЬ$егүе ^ие р,у > 0, е ^ие а 8ота с1е сас1а со1ипа с1еуе $ег 1.) 

0 ^еТог с1е ргоЬаЫ1Ша(1ез ё а^ие1е сиза 1-ё81та ИпИа (1а а ргоЬаЬЯ1йас1е 
с1е осоггёпс1а с1о е81ас1о а/ ар6$ п 1 гап 5 а 9 бе$: 
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8 е 8 и 1 П( 1 о о гасюс 1 шо йо ехетр1о апЮгюг үето$ ^ие, ар6$ п раз$о$, 


Т" . 


1.5.2 Ргеи 15 ое$ а Еопдо Ргаго: Рага роёегтоз Гагег ргеҮ15бе$ а 1оп80 
ргаго, а таий Т <1еүе ситргй сег1а$ сопсИ^без. А$$1т, т1годи7йпо$ а бейш^ао 

а зебий. 

1.5.3 0 е 1 т 15 ао: ита та1г12 (1а$ ргоЬаЫИйадез Ие 1 гап$ 19 ао ё ге^икг зе 
а^еита Ие $иа$ ро1ёпси$ 1ет 1одо$ о$ е 1 етеп 108 пао пи1о8. 

А 1трог1апс1а ба та 1 г 12 гееи1аг рага аз ргеүйоез а 1опво ргаго ё (1а<1а 
ре1о 1еогета аЬа 1 Хо: 

1.5.4 Теогета: 8е а та1п2 Т;.хг ргоЬаЬШдайев ёе иап 819 §:о й гекиЬг, 

еШао: 

0 А8 ро1ёпси8 Т" артох1тат-8е Ие ита та 1 г 12 Р, по зепИИо Ие ^ие са<1а 
е1етеп1о <1е Т" аргохта-$е йо е1етеп1о соггезропдеЫе ет Р. 
й) То(1а5 а 5 соЫпаз (1е Р $ао щиа^з, 8еп(1о Иа<1а8 рог ит уе1ог-со1ипа 



сот Р 1 > 0, Рг ^ 0, ..., Рг > 0- 
йг) Рага 9иа1яиег уеЮг <1е ргоЬаЫИ(1а(1е$ т1си1 

V, = : 

1р^*м 

о уеЮг (1е ргоЬаЫИёаёез Т^Ү^ аргох1та-$е <1е V (дадо по Иет ап1ег1ог). 
IV) 0 үеЮт V ё о йп1со үеЮг ^ие ааИаГаг V = ТҮ. 
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О ^ие е$1;е Геогета по$ сИх ё цие $е а та 1 п 2 даз ргоЬаЬШбаёез де 1гап- 
щйо ё ге§и1аг, еп1ао ё ро$ 51 Үе 1 Гагег ргеугзао а 1оп8о ргаго е езГа пао дереп- 
ёе даз ргоЬаЬШдайез 1шс1а1$ . А1ёт Ш8$о, о Иет (/у) по8 шШсага сото 

асЬаг а$ ргоЬаЬШ(1ас1е$ с1еро1$ с1е ит 1оп§о ргаго. 0 ргосе 880 иГШхайо рага $е 
епсоШгаг о уеЮг ‘Тша!” йе ргоЬаЬШйадез, и^апдо о Иет (/у), согге8ропс1е а 
ргосига с1е аиГоүеГог а58ос1а(1о ао аи1оуа1ог ит с1а та1г12 Т, $е^п(1о а8 с1епо- 
1 Шпа 9 ое$ дие үегето8 по СарЛШо 6. Ыао Гагето 5 а ргоуа с1е8Ге Геогета рог- 
^ие 1510 П 08 (1е5ү1ага ёета1$ (1е по 5 $о$ оЬ]еиуо$. 


1.5.5 Ехетр1о$ 

Ехетр1о I : N 0 ргоЫета 5 оЬге рге\а8ао (1е сИта ^ие е81аүато$ е$1:и(1ап- 
до па 1 пио( 1 и 9 ао, 



ё ге^и1аг ро 1 $ $иа рг 1 те 1 га роГёпсш, 1510 ё, е1а те$та, ]а Гет 1о(1о$ о$ е1етеп- 
10$ е^иИатепее ро$1иуо$, е а$51т родето^ сопс1и1г, изагк^о о Иет (/у), ^ие 
^иав^иег ^ие 8е}ат а8 ргоЬаЬШ(1аде$ 1п1с1а1$, а8 ргоЬаЬШс1ас1е$ а Шп^о ргаго 
8ао (1а(1а8 рог: 



Г Рс - ^ Рс ^ 2 

13 1 

= 4 Рс + 2 


ои 


Г Җ = ЗРс 

[}Р5 = ЗРс 



3 _ 

Сото (1еуето$ 1ег Рс + ^ (яие ё а ргоЬаЫН<1а<1е Ю1а1), 1ето5 Д; + үРс - 

= 1 ои Рс =4 6, роПапЮ, Ру =4 • А8$1т, а 1оп80 ргаго а ргоЬаЫИ<1а(1е Ие 

^ 3 

ит апо ёе сЬиуа ё , еп^иаШо ^ие а ргоЬаЫ1Ша(1е йе ит апо ёе 8еса е ^ 

((1еп(го (1а$ Ырб1е8е$ $1тр1Шса(1ога$), е рогГапЮ а ге^шо 1епс1ега а ита 
аг1ёе2- 
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Ехетр1о 2: 8иропЬато8 ^ие ет ита йе^еггшпада ге^ао, а саёа апо 
1гё8 рог сеп^о ба рорик^ао гига! т1§га рага а8 с1да(1е8, еп^иапЮ ^ие арепаз 
ит рог сеп1о дз. рорик^ао игЬапа т1§га рага о тею гига1. 8е Юёаз а8 йе- 
та18 сопсЬ^ое^ регтапесегет е81ауе18, а8 сопсЬ^бе^ роИЧюаз пао тидагет, е 
е8!а8 рогсеп1:а8еп8 бе т^^га^ао сопИпиагет а8 ше8та8, ^иа! ёеүе 8ег а гек^ао 
еп1ге а8 рорШа^оез игЬапа е гига1 с1е81а ге§ 1 ао а 1оп§о ргаго? 

Сото 1гё8 рог сеп1о йа рорЫадао гига! т 1 ^га рага о тею игЬапо, а 
ргоЬаЫИёабе ёе т^ёга^ао Ио те1о гига! рага о те1о игЬапо ё 0,03, епяиап1о 
^ие а ргоЬаЬШбаёе йе пао т^^га^ао ё 0,97. Сото иш рог сеп1о Иа рорЫа^ао 
игЬапа т1§га рага о те 1 о гига! а ргоЬаЬШИабе де пи^га^ао йо тею игЬапо 
рага о гига! ё 0,01 е а бе пао гги^га^ао ё 0,99. Оепо1ап(1о рог 11 о те 10 иг- 
Ьапо е рог К о те1о гига1, 1ето8 а та 1 г 12 даз ргоЬаЬШИаёе^ бе 1гап81^ао: 



к 

и 

к 

0,97 

0,01 

0 

0,03 

0,99 


Сото а ша 1 г 12 ё ге^иЬг, а 1оп80 ргаго а8 ргоЬаЬШбаИез (1е у 1 уег по те 1 о 
гига1, е рц, ёе ү1үег по тею игЬапо, беует ^аИ^Гагег 

0,97 0,01 р1^ 

0,03 0,99 рц_ _рц 

йопйе р^ = Ърр^ е, сото Иеүетоз 1ег Рц р^^ = \, 1ето8 р^^ = 0,25 е 
Рц = 0,75. Ои 86]а, а 1оп^о ргаго, е зе пао Ьоиуег тоШйса^без па8 1епдёпс1- 

а8 бе т^^гафао, 1егето8 25% ба рорШа^ао по те 10 гига! е 75% ёа рорШа^ао 
по те 10 игЬапо. 

Ехетр1о 3: ОЬзегуа-зе ехрег1теп1а1теп1е ^ие, ет сопШ^бе^ па1ига18 е 
8 ет 8ег 8иЬте11ба а ре8са тби81па1, а ^иапИёабе бе ита сег1а езрёск бе 
ре1хе8 уагш ба 8еёшп1е Гогта: 8е ет ит ёе1егггипас1о апо а рорШа^ао (Ит1- 
пиш, а ргоЬаЬШёабе ёе ^ие сИпипиа а1пба та18 по апо 8е^иш1е ё Ие 0,6 е, 

86 ет ит (1е1егт1падо апо а рорШа^ао аитеп1а, а ргоЬаЬШбабе бе ^ие б1т1- 
гша по апо 8еёшп1е ё бе арепаз 0,3, Еп1ге1ап1о, оЬ8егуа-8е ^ие 5епс1о зиЬте- 
Иба а резса 1пби81г1а1, ^иапбо а рори1адао аитеп1а пит (1е1еггшпаёо апо, а 
ргоЬаЬШбабе с1е ^ие сИпИпиа по апо зе аИега рага 0,5, еп^иап1о ^ие 

86 а рорШа^ао б11шпи1 пит апо, а ргоЬаЬШ(1абе ёе ^ие б^гшпиа по апо зе- 
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^иш1е сопИпиа зепбо с1е 0,6. Ое5е]а-8е 8аЬег сото, а 1оп§о ргаго, а резса ш- 
йизШа! е 51 ага аГе1апбо оз ре1хе8 бе^за е8рёс1е, рага үег 8е ё песе^запо сИтти1г 
а ш 1 еп 81 дабе бе резса ои 8е, ао соп1гапо, ё ро 881 Уе 1 аитеп1а-1а. 

08 е81ас1о8 бе81е ргосеззо 8ао: сИгтхш^^ао (1а рорШа^ао (О) е аитеп1о 
рорШа^ао (А). Еп1ао, зет Ьаүег резса шёи81па1, а та1г12 с1е ргоЬаЬШс1а(1е8 
йе 1 гап$ 19 ао ё 



0 

А 

0 

0,6 

0,3 

А 

0,4 

0,7 


Сото ё ита та 1 г 12 ге§и1аг, аз ргоЬаЫ1Шас1е8 р^ ба рорЫа^ао д 1 т 1 пшг е 
ёа рорШа^ао аитеШаг а 1оп§о ргаго зао -(^абаз рог 


'0,6 

0,3 ■ 


_ ~Ро' 

,0.4 

0,7_ 

Ж 

.Ра. 


^ие, зепбо гезоЫба (1етЬгапбо ^ие Ро Р^ =0, Гогпесе = - е = — 

Рог1ап1о, сото а ргоЪаЪШбабе бе а рорик^ао аитеп1аг ё та 10 г, ет сопб!- 
9 бе 8 па1ига1$, а езрёсю 1ет а 8оЬгеү1үёпс1а га 2 оаүе 1 теп 1 е ^гаШШа. Сот а 
ре8са 1 пби$ 1 г 1 а 1 , а та 1 г 12 $е аИега рага 



0 

А 

0 

0,6 

0,5 

А 

0,4 

0,5 


Сото ё ита та 1 г 12 ге^Ыаг, а 1оп§о ргаго рл^ е р^ 8ао бабаз рог 


0,6 0,5 

0,4 0,5 


Рп ^ Рп 

ра 1рл 


А881т, 1ето8 Ро = ^ ^ Рл = • ^ото а ргоЬаЫИбабе бе а рориЬ^ао (51т1- 

пшг ё та1ог, 8е а езрёсш Гог ^иЬтеИёа а ре8са 1пби81г1а1, 8иа 8оЬгеү1үёпс1а 
зега атеа^ас^а е, роПапЮ, а ре8са беуе зег б1т1пиГс1а. 

Ехетр1о 4: Оиаз 8иЬ51апс1а8 б1811п1а8 е51ао ет соШаЮ е 1госат Гоп$ с1е 
збсИо еп1ге $1. 8аЬе-$е (рог беби^ао 1е6г1са, ои ехрептеп^а^ао) ^ие ит юп 
<1е 8 бб 10 бо тею (1) 1ет ргоЬаЬШбабе 0,7 бе ра55аг ао те 10 (2), ел^иапЮ 
Яие ит Гоп бе збсИо ^ие е 51 е]а по тею (2) 1ет ргоЬаЫИбасГе 0,1 с1е ра88аг 
ао тею (1), Со 1 осапбо- 5 е бо 1 $ то1е8 бе збсИо по теао (1), зегао аз соп- 
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те1о (1) те1о 12) 



Р1дига 1.5.2 

сспХщое^ де $6^0 ет сада ит ёо5 теюз, арбх ит 1оп£о регюдо де 1етро? 

0$ е$1а(1о8 (1е$1е ргосе$5о $ао: о юп е$1а по те1о (1) е о юп е$1а по 
те1о (2). А таШх йе ргоЬаЫ11с1ас1е8 йе иапвгдао ё: 



тею (1) 

те10 (2) 

те10 (1) 

0,3 

0,1 

те1о (2) 

0,7 

0,9 


8е]ат е а$ ргоЬаЬШёадез йе е81аг по те1о (1) е (2), ге$рес11уатете. 
Еп1ао, 1П1С1а1теп1е, ^иапдо юйо о 8бШо Го1 со1оса(1о по тею (1), = 1 е 

= 0. Сото а та1п2 с1е ргоЬаЫийаёез 6 гееикг, а 1оп80 ргаго а$ ргоЬа- 
Ыииайез пао йерепёет ёаз ргоЬаЬШйаЬез т!с1а1$, е йеует заиаГагег 

Г0,3 0,1] Гр.П^Гр,] 

[0,7 0,9] Ч/»2 ] 1р2] 

ИеаоЫепйо (ктЬгапйо эетрге яие р, + Ра = 1), Гето$ р, =-^ е =-^ ■ 
Ьо8о, а$ сопсеШга^беа Гта1$ ет сайа те1о $ао ү • 2 = 0,25 то1е$ по те1о 
(1) е ^ • 2 = 1,75 то1е$ по те10 (2). 

О 

1.5.6 Ргеу»$бе8 ет 6епё(1са: Сот ре^иепаз тодШса^бе^ (1а$ 1(1ё1а$ и$аёа$ 
П08 ргосе8$о8 (1е Магкоү, родето8 е81и6аг үапо$ ргоЫетаз ёепё11со8. 8аЬето$ 
^ие 0 11ро та1$ $1тр1е8 (1е 1гап$т18$ао йе Ьегап^а §епё11са ё е£е1иа(1о а1гаүё8 
де раге8 де ^епе^, 08 ^иа1$ ро(1ет 8ег атЬо8 с1отшап1е$, гесе$$1У0$, ои ит 
(1оттап1е е ои1го гесе$$1үо. СЬатето8 С о ^епе ёоттап1е е ^ о ^епе гесе8- 
$1УО. ит ш(ЬҮ1био $ега сЬата(1о ёот^паШе зе Цүег ^епез СС, ЬЛг1до $е Цуег 
§епе$ С^, е гесе$81Ү0, са8о 0$ ^епе^ 8еЗат От 1псЬУ1(1ио Ьег(1а 08 §епе$ ао 
аса$о, ит с1е1е8 (1е $еи ра! е о ои1го (1е 8иа тае. А881Ш, П08 уаг1о8 11ро8 (1е 
сгигатепЮ, 1ето8 ргоЬаЬШ(1а(1е$ д1$11п1а8 (1е 1гап$т1$$ао де Ьегап^а ^епёИса. 
N0 са8о ёе сгигатепЮ (1е 1п(ЬҮ1с1ио8 (1от1пап1е8 1егето8 8отеп1е й1Ьо8 де 
йепб11ро8 дотшаШез. 
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СС сот ргоЬаЬШ(1а6е 1 
СС сги2а(1о сот СС С^ сот ргоЬаЬШ(1аёе 0 

сот ргоЬаЬиШабе 0 

N0 са$о 6е сги^атепЮ де шд1Ү1дио8 гесе8$1Ү0$, 1егет08: 


^ сш2ас1о сош ^ 


гССсот ргоЬаЬШиас1е 0 
-С^ сот ргоЬаЬШ(1ас1е 0 
сот ргоЬаЬШ6а(1е 1 


N0 са80 (1о сгитатепЮ с1е ит шШуЛио иоттап1е сот ит гесе881Ү0,1ето$: 

_ ^ СС сот ргоЬаЬШ(1ас1е 0 

СС стггйо сот ^ сот ргоЬаЬШ(1ас1е 1 

^ сош ргоЬаЬШ(1а<1е 0 

N0 са$о (1о сгитатеШо 6е ит ш(1т(1ио дот1пап1е сот ит Ь11)г1(1о, 1ето8: 


СС сги2ас1о сот С^ 


СС сот ргоЬаЬШ(1аёе 0,5 
С^ сот ргоЬаЬ01(1а(1е 0,5 
сот ргоЬаЬШ(1ас1е 0 


N0 са$о гесе$81Ү0 е ЬЛгШо, 1ето$: 

СС сот ргоЬаЬШ(1а(1е 0 

^ сгигас1о сот С^ —► С^ сот ргоЬаЬ111(1а(1е 0,5 

^ сот ргоЬаЬШ(1а(1е 0,5 


Е Ппа1теп1е, по са8о 6е (1о1$ 1п(11Ү1дио8 Ь1Ъп(1о8, 1ето8: 

^__ СС сот ргоЬаЫ11(1а(1е 0,25 

С^ сги2а(1о сот С^ -^ сот ргоЬаЬШ(1а6е 0,5 

^ сот ргоЬаЬШ(1а(1е 0,25 


Оепо1апс1о рог (/, догшпаШе, г, гесе881уо е Л, Ь1Ъг1с1о, е 08 ге^ресИуоз сгига- 
теп1о$ рог с1 X с1, с1 X г е1с., со1осап(1о а$ ргоЬаЬШдас1е$ ет соЫпаз, ро(1е- 
то8 топ1аг а $е§и1п1е та1п2 Т: 



81Ы1о1еса с1е 
С|бос(а 4 Теспо16а 

ирРеГ 
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А 1 ёт ( 118 $ о , пита рорик^ао питего 8 а сотро 81 а рог ита рогсеШа^ет 
ёе ш ( 11Ү1 ( 1ио8 бе сагас1ег18иса8 ёопипап ^ ез , < 1 е 1П ( 11Ү1 < 1ио8 ЬЛггбо ^ е 

(1е 1п(11Ү1(1ио8 (1е сагас1ег18иса8 гесе881үа8, а ргоЬаЫ11с1а(1е йс сгихатеп^о 
(1е §епе8 с1е ит шсИүМио (1от1пап1е сот ои1го догшпаШе е • р^*^ 5е 
^ш 2 егто 8 са1си1аг а ргоЬаЬШ(1аде де ит сгигатеп^о опде ит до8 1 пд 1 Ү 1 дио$ 
ё дот1пап1е е о оШго ё ЬЛг^до, 1ето8 ^ие 8отаг р^^ * р^^^ (соп8Мегапдо 
^ие о рпте1го ё догшпаШе е о 8е§ипдо ё ЬЛгШо) а р^*^ • р^'^. А881т, а 
ргоЬаЪШдаде ё де 2р^^^ • р^‘^ 0$ ои1го8 са808 8е§иет о те^то гас 1 ос 1 ШО е 
1ето$ еп1;ао: 


СгигатепЮ 

РгоЬаЪШбаде 

ах й 


г X г 

рГ • Р^‘> 

а X г 


йХ Н 

2р^‘>-рГ 

г X Н 

2 р<') . р^> 

НХ Н 

Р^‘> • Р/г^ 


(Е81ато8 зиропдо ^ие а сагас 1 ег 18 иса ёепёИса апаИ^ада зеза 1а1 ^ие пао ш1ег- 
йга по сгигатепЮ па1ига1.) 

Еп1:ао, родет08 1ег аз рогсеп1аёеп8 де 1 пШҮ 1 дио 8 дот1пап1:е8, р^К де 
ш( 11 у 1 дио$ ЬШпдо^, р^^\ е де 1 пШү 1 дио 8 гесе 881 Үо$, р^^\ да 8е§ипда ^ега^ао, 
тиЫрИсапдо а8 таГг^ге^: 

Г, 0 0 0,5 0 0,25] 

= 0 0 1 0,5 0,5 0,5 • 

р^^> 0 1 0 0 0,5 0,25 ^ 

^ ■' 2р(^) . р^*) 

_ • Р^*> 

Виропдо ^ие пао Ьа^а. поуо сгигатепЮ де 1пд1У1дио8 да рптеИга ^ега- 
9 ао (о ^ие, ет ё^га!, осогге сот рориЬ^без де 1п$е1о8 е1с.), иша уег оЬИдаз 
а8 рогсеп1аёеп8 де 1 пд 1 ү 1 ди 08 да ^е^ипда еега^ао, родето8 оЬ1ег а8 рогсеп1а- 
^еп8 да 1егсе1га ^ега^ао, шиШрИсапдо поүатеп1е а та1г12 Т ре1о8 поүо8 да- 
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до8, е а881т 8исе881уатеп1е. Ве8$а 1огта, оЫето8 о регШ ёепёИсо де ^иа1^иег 
^ега^ао. Е\1деп1етеп1е, о$ сакШоз 1огпат-8е детогадо8, таз родет $ег 1е11о8 
Гас11теп1е, 8е и$агто8 са1си1адога8. Е51е Иро де апаИ8е ё тш1о 81тр1е8 (де- 
ша1$ Ыүег), та8 ё 1трог1ап1е ет ти11о8 сатро8, сото ет А^псиИига, рага 
$е 1ег иша 1дёш да ргора^а^ао да ге$181ёпс1а ^епёИса а сег1о8 11ро8 де доеп^а, 
да ге8181ёпст де 1п8е108 а 11ро8 де 1П8е11с1да8 е1с. 


Ехетр1о: АрИса-5е ит сег1о Иро де Ш8е11с1да ет ита р1ап1а9ао, 
рага 8е сотЬа1ег ита де1егт1пада е8рёс1е де 1п$е1о8. Арб8 а арИса^ао үег1П- 
са-8е ^ие, до8 роисо5 ш8е1о5 8оЪгеу1үеп1е8, 60% егат ге81$1еп1е8 ао Ш8е11с1да 
е 08 ои1го8 40% пао о егат (е Ьаушт 8оЬгеУ1Ү1ёо рог гагбе^ са8иа18). ЗаЬе-зе 
^ие о с1с1о де ^Ша де88е8 1П8е1о8 ё де ит апо е ^ие е1е5 8е сгигат арепа8 
иша уег ет сада ^ега^ао. А1ёт 61880, Псои сотргоүада ^ие а ге8181ёпс1а ао 
Ш8е11С1да ё ита сагас1ег1811са дот1пап1е е ^ие о 1п8е11с1да пао 1*01 арИсадо 
поүатеп1е. Тепдо е$1е8 дадо8 ет теп1е, рег§ип1ато8 ^иа! ё а рогсеп1а§ет 
бе 1п$е1о$ ге8181еп1е8 ао 1п$е11с1да арб8 до1$ апо8? 

Сото а ге$1$1ёпс1а ё иша сагас1ег1'811са дот^паше, 0$ 1п$е1о8 ге8181еп1е8 


родет 1ег ^епбПро ОС ои О^ па гек^ао 1 :2, е а581т, 20% до5 1п$е1о8 ге818- 
1еп1е8 зао дот1пап1е$ е 40% зао Ь1Ъг1до8. Тето8, рог1ап1о, = 0,2, = 

= 0,4 е = 0,4 е а581т, а д1$1г1Ьи19ао ба рогсеп1аёет до8 1п8е1о8 арбз ит 


апо ё дада рог 


[1 0 
р^^> = 0 0 

.рН [о 1 


0 

0,5 

0 

0,25 

1 

0,5 

0,5 

0,5 

0 

0 

0,5 

0,25 


( 0 , 2 ) . ( 0 , 2 ) 
(0,4) . (0,4) 
2(0,2) . (0,4) 
2(0,2) . (0,4) 
2(0,4) . (0,4) 
(0,4) . (0,4) 


ои 8е)а, р^^> = 0,16, р^,^> = 0,48 е р^^> = 0,36. Арба та1$ ит апо, а с11$1пЬш- 
9 ао (1е 1п$е1о$ $егй ёайа рог 



(0,16) (0,16)^ 
(0,36) (0,36) 

2(0,16) (0,36) 

2(0,16) (0,48) 

2(0,36) (0,48) 

(0,48) (0,48) 


ои $е]а, р^^> = 0,16, р^> = 0,48 е р^^> = 0,36. А$$1т, ар6$ с1о1$ апо$, а рог- 
сеШаеет <1о$ 1п$е1о$ ге$1$1еп1е$ ао 1п$е11с1с1а $ега р^^> + р^^> = 0.16 + 0,48 = 
= 0,64, ои $е)а, 64% (1а рори1а?ао ё ге$1$1еп1е. Ое$$а Гогта, $е Гог песе$$апа 
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ита поүа арИса^ао Ие 1п$еис1<1а, пао зега сопуеп1еп1е арИсаг о тевто Иро, 
ро15 е1е таШа по тах1то 36% <1о т5е1о5. 

0 Ь 5 еп/е ^ие а сИ^^пЬи^^ао до5 1п5е1о$ ^иаШо ао еепбИро СС, ои ^ 
регтапесеи а теата па аееипИа е Гегсегга бега^беа. = РТ = 0,16 
^ 0,48 е р<*> = = 0,36.) 

Са1си1е а5 ргоЬаЫИИаде^ рага а ^иаг^а еега^ао с1е Ш5е1о5 ((1еро15 <1е 1гё8 
апо8). 0 ге^иИабо ^ие үосё оЬ1еуе пао ё ита са^иаИбабе. Ех151е ита “1е1 ^е- 
пёйса” тш1о сопЬесИа, ^ие еаиЬексе 5оЬ согкИ^оеа 1<1еа1$ яие деро15 ба $е- 
§ипИа йега^ао, а Ыа^пЬш^ао еп1;ге 08 еепбйроа регтапесе а те^та. АваИп, 5е 
рагйгто5 Ие ита рори1а§ао опйе а Гогта^ао 1тс1а1 ё да(1а рог Гге^йёпс1а$ 
р^‘> = и. р^'> = V е р^‘> = н', 4ето5: 


Оепдиро 

Оегадао тша! 

Оегадбев зе^Ше^ 

сс 

и 

(« 

С% 

V 

2(ы + ү) (>^ + ү) 

а 




Үосё ро(1е тозггаг е51а геЬ^ао аиаүё$ (1о рго(1и1о йе та1г12е$. 

N0 “тосГеЫ бепёИсо” соп51<1ега(1о пе51е рагакгаГо, ё а55ит1(1а ита аИиа- 
^ао-раИгао: пао ех151е т^бга^ао, 05 епсоп1го5 8ао ао асаао, пао осоггет ти1а- 
9бе5 пет ^ек^ао. о5 (1о15 5ехо8 арагесет аетрге ет яиапй(1а(1е5 18иа1$. 

£$13 ге1а9ао (1е е8ГаЫи(1а(1е еепёПса аяш аргеаепГасГа Го1 тоаГгада 1п(1е- 
реп(1еп1етепГе, ре1о таГетайсо С. Н. Наг(1у е о бепёйсо V/. \^е1пЬег8 ет 
1908. 


*1.6 ЕХЕВСГС108 

1. 8иропЬа ^ие ит соггеЫг (1а ВоИа бе ҮаЫгеа Га^а ит реИ^йо рага сотргаг 
а^беа па 5е2ипда-Ге1га, с.ото ае^ие: 400 ^ио1а5 (1е а^ао А, 500 цио1а$ (1а 
а^ао В е 600 ^ио1а5 <1а а^ао С. А5 3960$ А, В е С сизГат рог циоГа 
Сг$ 500,00, Сг$ 400,00 е Сг$ 250,00, гезресйУагаепГе. 

а) Епсотге о сиаЮ Ю1а1 де а^беа, и5апс1о тиЫрИса^ао Ие таГпгеа. 


Ь) 0иа1 $ега о ^апНо ои а регс1а циапдо а$ а^бе^ 1огет үеп(11с1а$ $е1$ тезе^ 
та15 1аг(1е $е а$ а0е$ А, В е С си$1ат Сг5 600,00, Сг$ 350,00 е 
Сг$ 300,00 рог цио1а, ге$рсс11Үатеп1е? 

2. Ё оЬ$егуа(1о ^ие а$ ргоЬаЬШс1ас1е$ с1е ит Оте с1е Ги1еЬо1 ^апЬаг, регёег е 

етраГаг ита рагОда с1еро1$ с1е соп$е§шг ита үибг1а $аое ^ ге$рес- 

3 3 2 

11Уатеп!е; е с1еро15 (1е $ег с1егго1а(1о |0 » Үо ^ Т ’ ге$рео11Үатеп1е; е 
ёер01$ (1е етра1аг зао ™ ^ теШогаг 

пет рюгаг, соп5е§шга та1$ Ү11:6г1а$ ^ие 6егго1а5 а ^оп^о ргахо? 


3, ^ита ре$^и1$а ргосига-$е е51аЬе1есег ита соггеЬдао епГге о$ П|\е18 6е е$со- 
1аг1с1а6е ёе ра1$ е ПНюз. Е$!аЬе1есепёо а$ 1е!га5 Р рага 0$ ^ие сопсЫтат о 
сиг$о рг1тагю, 5 рага о сиг$о $есипёаг10 е С рага о сиг50 ип1уег511аг1о, а 
ргоЬаЫИёаёе ёе ит ГИЬо регГепсег а ит ёе8!е$ ёгиро$, ёерепёепёо ёо ^ги- 
ро ет ^ие о ра1 е$!а ё ёаёа ре1а та1пг 


Р 5 и 


Р 

5 

и 


2 

3 

3 

0 


{ 

3 

]_ 

3 

1 

3 


0 


1 

3 

2 

3 


Оиа! ё а ргоЬаЫИёаёе ёе ит пе1о ёе ит 1пё1үЫио ^ие геаИгои о сиг50 
5есипёапо $ег ит ип1уег51!аг1о? 


4. ^ита с1ёаёе 1пёи$1:па1, о$ ёаёо$ $оЬге а ^иаИёаёе ёо аг $ао с1а$$1Г1саёо5 
сото $аи$Га16по (8) е 1п$аи$Га16по (I). А8$ита цие, $е пит Ша ё ге§151гаёо 

8, а ргоЬаЬШёаёе ёе 5е 1ег 8 по ёш $е§и1п!е ё ёе у е яие, ита уег геё1$- 

!гаёо I, 1 :ет- 5 еу ёе ргоЬаЫИёаёе ёе осоггег 8 по Ша $еёшп1:е. 

a) Оиа! ё а ргоЬаЬШёаёе ёо ^иаПо ёш $ег 8, $е о рг1те1го ё1а ё I? 

b) О ^ие 8е роёе Шгег а 1опёо ргаго $оЬге а ргоЬаЬШёаёе ёе !:егто$ 613$ 
8 ои I? 

5. Кита ИЬа тагау11Ко$а үепПсои-$е ^ие а сог аги! осогге ет ЬогЬо1е1:а5 ёе 
ёепбИро аа, е пао осогге ет Аа е АА, ЗиропЬа ^ие а ргорог^ао ёе Ьог- 

Ьо1е!а8 а 2 Ш 5 $е]а ^ . Оерош ёе а1ёита$ ^ега^бе^, яиа! 8ега а рогсепГаеет 

ёа 5 ЬогЬо1е1;а$ пао а2и1$, та$ сара 2 е$ ёе Гег П1Ьо1е$ а2и1$? 
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1.7 ВЕ8Р08ТА8 

1,7.1 Вв$ро51а5 йе 1.4 
2. X = 1 

4. Тгшп^иЬг 1пГепог 

6 . а) V; Ь) V, с) Р; ф V, е) Р; /) Р; е) Р; *) V 
8. Тпап^иЬг $ирег 10 г 

12. Рог^ие егп ёега! о рго(1иШ де таШгез пао ё соти1айУО. 

15. а) [146 526 260 158 388] 

'492’ 

b) 528 
[465. 

c) Сг$ 11.736,00 

16. а) 112 3 1 

0 2 2 2 2 

10 2 11 
0 10 2 0 
0 0 10 1 


17. Г 0,59 

0,28 

0,13" 

0,44 

0,39 

0,17 

0,48 

0,36 

0,16 


1.7.2 Ке5ро51а$ йо 1.6 


2 Аз ргоЬаЫИдайеа де еапЬаг, регдег ои етра1аг, а 1оп80 ргаго, хао аргом- 
тайатете 18 иш 8 а 1/3, зепёо а ргоЬаЫИОаИе йе вапЬаг ИвеггатеШе таюг. 

3. А ргоЬаЫИёаёе ё 1/3. 

4- а) 31/125 ^ ^ . 

Ь) А 1оп 80 ргахо, а ргоЬаЬигИаОе йе 1егто$ (11а5 ааЬаГаЮпоз е 1/4 е (1е 

1етто5 ёгаз 1П$аИ51аЮг10$ ё 3/4. 

^е 1 гига$ 8идег1с1а5 е Ве1егёпси5 

' Нег 51 е 1 п, I. Н.; Тдрко! <1е А1ееЬга\ ЕйИога Рои'еопо, 5ао РаШо, 1970. 

* ирзсЬШг, 8.; Л1ееЬга Шеаг; МсСгам^-НШ йо Вга^и ЕК^а., Кю де Дапейо, 1971. 

3 8М8С; МаигтЧса: Сигео Со1е^1. уо 1. 3; Үак Сп1Үег5Иу Рге55, Ыеш Науеп, 1965. 

^ СатрЬеИ, Н. С.; Шеаг А1^еЬга илгЛ АррИсаИом, МегесИШ Согрогайоп, Ме\ү тогк, 

1971. 


Г ^ 



515ТЕМА8 ОЕ ЕдиАСОЕ5 
иМЕАКЕ5 


2.1 1мтвооидАо 

Ма паШгега, аз со1$а8 е$1:ао зешрге тидапйо, $е иапзГогтапдо, е о $ег Ьита- 
по, рага §агап11г $иа зоЬгеү^уепсш е теШогаг $иа ех181ёпсш, ргес1$а сопЬесег 
е ёотшаг е$1е$ ргосе$$о8 с1е тидап^а, Ут с1о$ тё1:ос1о$ епсоп1га(1о$ рага $е 
йе$сгеуег е$1:а$ 1 гап$Гогта 9 бе$ Го! о (1е ргосигаг пе$(а$ о ^ие регтапесе соп$- 
1 ап1е с1игап1:е а тиёап^а. Рог ехетр1о, $аЬето$ ^ие о Ыс1го§ёп10 (Н^) геа^е 
сот о ох1ёёпю (0^) рага ргодигк а^иа (Н 2 О). Ма$, ^иапЮ йе Ыс1гоёёп1о е 
^ ох1бёп10 ргес1$ато5? Е51:а ё ита тиёап^а цие ро(1ет05 с1е$сгеуег с1о $еём1п- 
1 е то(1о: х то1ёси1а$ (1е Н^ геа§ет сот у то1ёси1а8 (1е рго( 1 и 21 пс 1 о 7 то- 
1 ёси1а$ (1е Н^О, ои е$^иета11сатеп1е: 

хН^ + >^02 —> 7 Н 2 О. 

О цие регтапесе соп$1ап1е пе$$а пшс^ап^а? Сото 0 $ а1ото8 пао зао 
то<1|Лса(1о$, о пйтего (1е а1ото$ (1е са(1а е1етеп1о по 1пГс1о с1а геа^ао (1еуе 
8 ег 1^а1 ао пйтего с1е й 1 ото 5 с 1 е 5 $е те$то е1етеп1о, по Г1т йа геа^ао. А$51т, 
рага о Ыс1гоёёшо йеуетоз 1ег 2х = 27, е рага о ох1§ёпю, 2у = г. Рог1ап1о, аз 
38 по8$а$ 1пс6§п11а$ х, е 7 <1еует $а118£а2ег а$ ециа^беБ: 


2д: ' 27 = 0 
2у - 7 = 0 


30 Ашевяа ыкеак 


8е соп8е§и1гто8 (1е8соЬг1г ^иа18 8ао 08 пйтего8 х, у, 2 ^ие заИ^Гагет 81 ти 1 - 
1апеатеп(е е81а8 ге1а95е8, 1:егето8 аргегкЬйо ит роисо та18 БоЬге сото ве 
сотрог1а а паШгега, 

Е81е ргосей1теп1о ^ие соп 8181 е ет ^йепИПсагто^ о ^ие регтапесе соп8- 
1ап1е па тибап^а, 1еуа а ит 8181 ета йе е^иа^без ^ие ргесш 8ег ге8оЫдо е, 
ет тш108 са 808 , а8 е^иа^ое^ епүоЫба^ $ао Ипеагев (сото по ехетрЬ ап1е« 
пог йа геа^ао бе сот Ог)- Еу1(1еп1етеп1е, үосё 8аЬе ит роисо сото 
ге8о1уег е81е Иро де $181ета, та8 ^иапбо о пйшего йе е^иа^ое^ 8е Югпа тш1о 
^гапйе, ои 1ето8 тепо8 е^иа^без бо ^ие шсо^пПаз (сошо по сазо ап1егюг), 
ройет 8иг^г ти11а8 ййуШаз, а1ё те8то 8оЬге а ех181ёпс1а ои пао йе ^оЫ^ао 
рага 0 8181 ета. 

Рог ои1го 1аёо, ет 8181ета8 ^ие арге8еп1ат та18 бо ^ие ита аоШ^ао ё 
песе88аг1о 1еГ'8е ита Гогта с1ага бе зе ехрге88аг 1ос1а8 е1а8. Рог ехетр1о, по 
81816 та ап1епог үосё ройе епсоп1гаг ёиа8 8 о 1 и 9 бе 8 с1181ш1а8 рага (х, у^ г) 

(Га^а 181 о!), та8 $6 о 1ега гезоЫбо 8е соп8е§и1г ехрге88аг о соп)ип1о с1е 1ос1а8 
аз 8о1и9бе8. Рог 1880 , П 0880 оЬ)е11уо пе81е сарГ1и1о ё езЮбаг ит теЧобо рага 
а ге8о1и9ао с1е 8181ета8 Ьпеагез ет ^ега!. А 1ёстса ^ие 8ега иПИхаба рос1е пао 
8ег а теИюг по са8о бе 8181ета8 тш1о 81тр1е8, та8 1ет а үап1а^ет с1е ройег 
зег арИса(1а 8етрге е 8ег Гас11теп1е тесапггаба. Ё раг11си1агтеп1е йШ ет 818 - 
1ета8 сот ^гапбе пйтего с1е шс6ёш1а8 опбе о и$о ёе са1си1абога8 ё теүИа- 
үе1. Ет 8Гп1е8е, е81е тё1о(1о соп8181е ет 8иЬ8111и1г о 8181еша 1п1с1а1 рог 8181е- 
ГШ8 са(1а үег та18 81тр1е8, зетрге “е^и 1 үа 1 еп 1 е 8 ” ао огг^гпа!. 

Сотесето8 сот о 8е§иш1е ехетр1о. (Рага еГеИо ёе у^БиаИга^ао, соЬса- 
гето8 ао 1адо бе сас1а 8181ета иша та 1 г 12 а е1е а 880 с 1 ас 1 а.) 



+ 4^:, 

+ Здгз = 1 

(1) 

1 

4 

3 

1 

2 X1 

+ 5д;, 

+ 4л:з = 4 

(2) 

2 

5 

4 

4 

•^1 

- Злгг 

1 

ы 

II 

1-0 

(3) 

1 

-3 

-2 

5 


19 Равзо: ЕИтшато8 ба8 еяиа^бе^ (2) е (3). Рага 1810 , шиЫрисато^ а 
е^иа^ао (1) рог -2 е 8отато8 а е^иа^ао оЫ1с1а сот а е^иа^ао (2), оЬ1еп(1о 
шпа поуа е^иа^ао (2'). Оа тезта тапе1га ргоёигкето^ а е^иа^ао (3% оЫ1- 
да ао тиШрЦсагто^ а е^иа^ао (1) рог -1, 80шапс1о е51а поуа е^иа^ао к е^иа- 
9 ао (3). 1810 ге$и11а по 8 е 2 иш 1 е 8181 ета: 


(II) 


х^ + 4X2 + Зхз - 1 (1') 

0X1 - 3X2 - 2хз = 2 (2') 

0X1 - 7X2 - 5хз = 4 (3') 


14 3 1 

0-3-22 
0-7-5 4 


8181 е 1 па$ с1е Бциа^бе^ Ыпеахез 31 


2? Равво: Тогпато$ о соеГЫепЮ бе х^ с1а е^иа^ао (2') ^^иа! а 1. Рага 1810, 
тиШрИсатоБ а е^иа^ао (2') рог -1/3. О 8181 ета ге8и11ап1е ё: 


XI + 4X2 + 5Хз 
... . .. . 2 ^ 


(III) 0x1 + Х2 + уХз 
^0X1 - 7X2 - 5хз = 


3? Ра$$о: ЕИттато8 х^ с1а5 ециа^без (Г') е (З”). Рага 181 о, тиШрИсато8 а 
е^иа^ао (2") рог -4 е 5 ошато 8 а е81а а е^иа^ао (Г'), оЫепс1о (Г"). Ое та- 
пеИа апаЬеа оЫетоз (З'''), тиШрИсап(1о а е^иа^ао (2") рог 7 е 8отапао а 
е$1а поуа е^иа^ао а е^иа^ао (З"'). 



+ 0X2 + 

|хз = 

11 

3 

(!'") 

1 

0 

1 

3 

и 

3 

0X1 

+ Х2 + 

X 

ы 

II 

2 

3 

(2"’) 

0 

1 

2 

3 

2 

3 

0X1 

+ 0X2 - 


2 

“ 3 

(3"') 

0 

0 

1 

" 3 

2 

З^ 


49 Ра$$о: Тогпатоз о соеГ1с1еп1е с1е Хз па е^иа^ао (3 ') щиа1 а 1. Рага 181 о, 
тиШрИсатоз а еяиа^ао (З"') рог -3. Ыо ге8и11а по 8е^1п1е 8181 ета: 


XI + 0X2 + 4 = -Т 


1 0 ^ 


0^1 + ^2 + = -\ (2^^) 


0X1 ^ Г)Х2 + Хз = 2 (З'^) 


0 1 ^ 
0 0 1 


59 Ра$$о: ЕИтшатоз Хз йав биа8 рпте1га8 е^иа^оеБ с1о 818Грта V. МиШрИса- 
то$ а еяиа^ао (З^) рог -1/3 е 8отато8 а езЮ поуа е^иа^ао а ециа^ао (1'^). 
Ое тодо апаЬ^о, тиШрИсатоз а е^иа^ао (3^^) рог -2/3 е а е81а поуа ециа- 
9ао 8отато8 а е^иа^ао (2^). 8181 ета ге8и11ап1е: 


I XI + 0X2 + ОХз = 3 
(IV) ] 0X1 + ^2 + Охз = -2 

0X1 + 0X2 + Хз = 2 


1 0 0 

0 I 0 

0 0 1 


ои ашёа: 


XI = 3 
Х2 = “2 
хз = 2 


В|Ы1о1еса с(в \ \ 
С|ёпс 1 а & Теспоюд^а 

ирре1 
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8151ета5 (1е Еяиа^бе» Упеагез 33 


А$51т, саёа 81$1ета Го1 оЬ11с1о а рагИг ёо 8181ета ап1егюг, рог “орега- 
90 е 8 ” ^ие ргезегүагат аз 1§иа1(1аде8. Рог 1$1о, сас1а 1егпа (х^, л^з) ^ие ё $ 0 - 
Щ^о (1о $181ета I, 1атЬёт зега ^оЬ^ао с1о8 $181;ета5 8еёшп!е8. Ое81е тос1о, 
ита үег епсоп1га(1а$ а8 8о1и9бе8 с1о 81 $^ета VI, а8 8о1и9бе8 (1о 81 $ 1 ета I, 8е 
6X181 1 гет с1еүет е81аг еп1ге е81а8, 151о ё, ГО(1а юШдао йо ^Шета I ШтЬёт ё 
ю1и^ао с1о т1ета VI. 

0 роп1о Гипс1атеп1а1 ёе81е ргосесИтеШо ё ^ие а8 е1ара8 8ао 1ос1а8 ге- 
үег 81 'уе 1 $. Рог ехетр1о, раг1шс1о до 8181ета II рос1ето8 оЫег о 8181ета I, (1а 
8 е 2 и 1 п 1 е тапе1га: 

(1) = (!') 

(2) = 2 . (1') + (2') 

(3) = (Г) + (3') 

(Сот е81а пои^ао е81ато8 ^иегеп(1о 1п(11саг ^ие, рог ехетр1о, а 8ееипс1а ИпЬа 
(2) (1о 8181ета I ё оЬИйа тиШрИсап(1о-8е рог (1о18 а ргтеИа ИпЬа (Г) с1о 818 - 
1ета II е 80 П 1 апйо-$е а 8е^(1а ИпЬа (2^) (1о 8181;ета II, 1810 ё, (2) = 2 • 

•(Г)+(2').) 

Ое тойо апа1ово, үосе рос1е оЫег о 8181 ета V а рагйг с1е VI, IV а раг- 
Иг с1е V, III а рагИг с1е IV е II а рагИг с1е III. У^апёо о те^то агёитепю 
ап 1 ег 10 г, рос1ето$ (Игег яие 1о(1а ю1идао йе VI штЬёт ё зоШдао (1е I. А раг- 
Иг с1а8 йиаз аЯгта^без с1е$1асайа8 ас 1 та сопс1иГто8 ^ие 08 81 $ 1 ета 8 I, II, III, 
IV, V е VI 1ёт а8 тезтаз зоЫ^без е, рог1ап1о, д:2=-2ед:з = 2, 

^ие ё а зоЫ^ао (1е VI, ё а йп1са зоЫ^ао бо 8181ета тюш! I. (^осё ройе уе- 
гШсаг рог 8 иЬ 8111 ш 9 ао б1ге1а, ^ие е81а ё ита ^оЫ^ао, та$ арепа$ сото ^а- 
гапИа бе ^ие пао еггато8 по8 с41си1о8.) 

Рос1ето8 аПгтаг ^ие по ехетр1о ап1епог о8 $ 181 ета 8 I, II, III, IV, V е 
VI 8ао е^ш^акгЫез 8е§ип(1о а (^еГш^^ао (1а(1а а зеёшг. 

ОЬзегүе ^ие, по ехетр1о ап1епог, а8 йп1са8 орега^бе^ ^ие е£е1иато8 
8ао (1о8 8 е 2 шп 1 е 8 11ро$: 


П 0880 рптейо ра88о 8епа регти1аг аз е^иа^без (1) е (2), бе то(1о а оЫег о 
соеПс1еп1е (1е х^ с11Гегеп1е с1е гего па ргш 1 е 1 га е^иа^ао. 

ЕзШ 8 орегаддез пит ш1егт рго( 1 и 2 ет зетрге шГетах сот тезто 
а)п1ипТо~8о1идао, сото у1то8 по ехетр1о ап1егюг. Ота с 1 етоп 81 га 9 ао Гогта! 
де81е Га1о, и8апдо та 1 г 12 е 8 е1етеп1аге8, 8ега ү181а ет 3.8.5. А^ога 1гето8 и8аг 
та1г12е8 рага арге8еп1аг ита тапеИа ог§ап12ас1а (1е ге8о1үег 81816 та8 (1е е^ца- 
^без, 8еёит(1о а Ш 12 . бо ехетр1о ап1егюг. Ап1е8, рогёт, үато8 ГогтаИгаг 
а1§ип8 сопсе11о8. 

2.2 515ТЕМА8 Е МАТт2Е8 

2.2.1 Сопсе1108 

1]т 5181ета с1е е^иа^без Ипеаге^ сот т е^иа^бев е п 1пс6§п11а8 ё ит соп^ипЮ 
с1е еяиа^без ёо Иро: 

^ 11*^1 ^ 12-^2 ••• ~ 

^ 21-^1 + ^ 22^2 ••• ^ 2 П^П " ^2 

\ : : : 

^т1^\ ^т2^2 "*■ ••• ^тп^п ~ ^т 

сот а(^, 1 < / < ш, 1 < / < л, пйтего8 геаш (ои сотр1ехо8). 

Ута $о1идао бо 8181ета (*) ё ита п-ир1а с1е пйтего8 (хь х^) 

^ие заП^Га^а 51 ти 11 апеатеп 1 е е81а8 т е^иадбез. 

1)о 18 8181еша8 ёе ес^иа^бе^ Ипеагез 8ао ецшУй^епТвз 8е, е 8отеп1е 8е 10(1а 
БоЫ^ао (1е яиа1яиег ит бо5 8181 ета 8 1атЪёт ё зоЫдао бо ои1го. 

2 .2.2 8181ета8 е МагНгез 


0 МиЫрИсаг ита е^иа^ао рог ит пйтего й1Гегеп1е с1е гего. 

И) АсИсюпаг а еяиа^ао а ои1га. 

Ех181е ат(1а ита ои1га орега^ао ^ие а8 уеге^ ргес18агето8 еГеЮаг певГе 
ргосесИтепЮ, е е1а 1атЬёт ё геуег81'үе1. 

ш) РегтЫаг диа$ е^иа^без. 


Родето8 езсгеүег о 8181ета (*) пита Гогта та1г1сш1: 


йц 

^21 

^т\ 


^12 

^22 

^т2 


^\п 

^2П 

^тп 


Х^ 

_хп 


Ь," 

Ъг 

Ът 


ои А • X = В опде 


Рог ехетр1о, по 8181ета: 



Х2 

+ Зхз = 5 

(1) 

А — 



. х^ 

+ 3X2 

+ Хз = 2 

(2) 

А — 

: 


2X1 

+ 4X2 

- Хз = 1 

(3) 


^т\ 

•• ^тп 
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ё а та 1 г 12 с1о5 соейаеп^ез, 



а та 1 п 2 с1а5 ^псб^пИаз е 



а та1г12 с1о5 1егто5 шёереп(1еп1е5. 

ита ои1га та1г12 ^ие родетов а850сшг ао 8151ета ё 



^ие сЬатато^ тагп 2 атр1ш(к (1о зШета. Саск ИпИа (1е81а Л1а1г12 ё 81тр1е5- 
теп1е ита гергезеп^а^ао аЬгеУ1а(1а (1а е^иа^ао согге8ропдеп1е по 51516 та. 
ОЪ^егүе ^ие по ехетр1о ^аёо еш 2.1, ао 1ас1о де сас1а 51816та, е^сгеүетоз 8иа 
та1г12 атрИа(1а. А581т, по 8151ета (1а(1о: 

+ 4^2 + Зхз - 1 
. 2X1 + 5X2 + 4хз = 4 
XI - 3X2 - 2Хз = 5 

1ето$ а Гогта та1г1с1а1 



Ет 1егто8 (1е та 1 п 2 е 8 атрИаёа^, па ге^оШ^ао до 8181ета, рагИто^ (5е 




Ехетр1о : 


1 0 
4 -1 

-3 4 


1 0 

4 -1 

-1 4 
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8е А е В зао та 1 г 12 ех т X п, Шгетоз яие В ё НпЬа едитШе а А, зе В 
Гог оЫ1(1а де А аиауёк йе ит пйтего Ппйо йе орега^без ектеШагех зоЬге 
аз ИпЬах А. Ыо^а^без: А В ои А В. 

Рог ехетр1о, 



Н сотеп1ато8 ет 2Л цие ах орега^без сот ИпЬаз де ит 8151ета рго- 
йигет оЫго 51$1ета еяи1Уа1еп1е ао т1с1а1. Ет 1егто$ йе та1г1ге$, родетоз 
епипс1аг е81е гезиИабо сото: 

2.3.1 Теогеша: Оо1$ $151ета$ яие ро$$иет таикез атрВааа^ еяи1уа1еп1е$ 
8ао е^шуа1еп1е$. 

(А ёетопзиа^ао <1е81е 1еогета, изапйо-^е та1г12е8 е1етеп1аге8, е81а ет 

3.8.5.) ,, ,, . 

Сото у1то$, о ргосе$$о иИИгайо рага $е ге$о1үег $1$1ета$ рог еИтта- 

еао бе 1пс6еп11а$” согге$роп(1е а ра$$аг а та 1 п 2 атрИайа (1о $1$1ета 1п1с1а1 
рага та 1 г 12 е$.ипЬа ечшуа1еп1е$ а е$1а, а1ё яие сЬевиетоа а ита та1г12 сопуе- 
П 1 еп 1 е ^ие ^пб^яие а аоЫ^Зо (1о $151ета ог1еша1. Үосё ро(1е оЬ$егүаг ет 2.2. 
оие а та1г12 Гта! (а$$оаас1а ао $1$1ета VI) 1ет ита 1огта е$рес1а1. Е1а ё ит 
ехетрЬ с1о яие сЬатагето$ пш1ш-ИпНа гес1игШ а Гогта е^сайа. 0 тёыао 
^ие аргеаеШатоа а^и! соп$1$1е ет оЫег рог ЬпЬа-гес^и^ао е51а$ та1г12е$, рог 
те1о (1а$ яиа1$ сЬееато^ а аоЫ^ао бо 51 $ 1 ета (1е ита Гогта ехрЬсИа. 

Ст ои1го .тё1ос1о, сопЬес1(1о сото о Мё1о(1о ёе Саи$$, ге(1и2 рог ЬпЬа- 
-еяи1уа1ёпс1а а таЫг атрИа(1а (1о 5151 ета а ита та1г12 ‘‘1г1апеи1аг”. (Үосё 1е- 
га а ороПипМабе бе ге$о1үег $1$1ета5 рог е$1е тёЮйо, ^ие ё тиИо и5а(1о рог 
$иа 5 уап1а8еп$ сотриШсюпав, по Ехегстю 17 (1е 2.6. N50 регса!) 
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2.4 РОНМА Е8СА0А 

2,4.1 ОеЬп 19 ао: Ота та 1 :г 12 т X п ё ИпЬа геёигШ а /огта е^са^к 8е 

a) 0 рг 1 те 1 го е1етеп1о пао пи1о де ита ^шЬа пао пи1а ё 1. 

b ) Саба со1ипа ^ие соп1ёш о рптеио е1етеп1о пао пи1о бе а1йита ИпЬа 1ет 
1 ос1о8 08 8еи8 оиио8 е 1 етеп 108 1ёиа18 а гего. 

c) Тоёа ИпЬа пи1а осогге аЬа1хо йе Юдаз а8 ИпЬа8 пао пи1а8 (18Ю ё, с1а^ие1а8 
^ие ро8$иет ре1о тепо8 ит е1етеп1о пао пи1о), 

(Т) 8е а8 ИпЬа8 1, г 8ао а8 ЬпЬа^ пао пи1а8, е зе о рг 1 те 1 го ектепЮ пао 
пи1о ёа ЬпЬа I осогге па со1ипа еп1ао < к^. 

Е81а йЫта сопсИ^ао 1 трое а Гогта е8саёа а та 1 п 2 : 



р|дига 2.4.1 


1810 ё, о пйтего (1е хегоз ргесес1епдо о рг 1 те 1 го е1етеп1о пао пи1о йе 
ита ИпЬа аитеп1а а сас1а ИпЬа, а1ё цие зоЪгет 8отеп1е ИпЬа8 пи1а8, 8е Ьош 
үег. 


2.4.2 Ехетр1о$ 


ЕхетрЬ 1: 


1 , 0 0 0 

0 1-10 

0 0 1 0 _ 


Ыао ё а Гогта е8сас1а ро 18 а 8е§ипс1а 
сопсИ^ао пао ё $а118Ге11а. 


Ехетрк) 2: 


0 2 
1 0 



Ыао ё а Гогта е^саба ро18 пао заИзГаг а 
рг1те1га е а ^иаг1а сопсИфбе^, 


ЕхетрЬ 3: 


0 1-3 0 1 

0 0 0 0 0 

0 0 0 -1 2 _ 


N30 заИзГаг а рг1те1га пет а 
1 егсе 1 га сопШ^ао. 


Ехетрк) 4: 


0 1-302 
0 0 0 1 2 

0 0 0 0 0 


Ё а Гогта е8сас1а ро18 1ос1а8 а8 
согкИ^бе^ 830 8а115Ге11а8. 
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2.А.З Теогета: Тоёа тагг12 А^хп ^ 1тЬа«яигеа^епге а ита йтса та- 
1г12ТтЬа гейигИа а Гогта еасайа. 

Рага а йетопхгга^ао, үеза а зес^ао 2.7. Е81е 1еогета регтЬе-поз йеПшг 
08 сопсеЬоз аЬагхо ^ие «егао ге1асюпайо$ а Бе^шг сот о пйтего геа1 йе еяиа- 
9068 е 0 пйтего де 8о1и9ое8 де ит 8181ета. 

2.4.4 ОеПп1?ао: Вайа ита таПи А.тхп, «е^а Втхл а таПи-ЬпЬа ге- 
йигШ а Гогта езсаск ИпЬа е^шуакше а А. 0 р 081 о йе А, йепогайо рог р, ё 
о пйтего ёе 1шЬа8 пао пи1а8 йе В. А пиЫаЛе йе А ё о пйтего п - р. 

ОЬзегуатоз ^ие йайа ита таЫг А яиа1^иег, рага асЬаг 8еи ро81о песе8- 
811ато8 епсоп1гаг рг1те1го 8иа та1г12-1тЬа гейигМа й Гогта е$са(1а, е (1еро18 
соп1аг 8иа8 ИпЬаа пао пи1а8. Е8(;е пйтего ё о ро81о (1е А. А пиИ(1айе ё а д1- 
Гегеп^а еп1те со1ипа8 (1е А е о роаЮ. 

2.4.5 Ехетр1о$ 

Ехетрк) 1: Ве8е]ато8 епсоШгаг о ро81о е а пии(1аёе йе А, оп(1е 

~ 1 2 10 

А= -1 0 3 5 

1-211 

А88т1, еГеШато8 аз 8е8шп1е8 орега^беа сот таГгиеа: 

~ 1 2 1 о1 П 2 10 

-1 0 3 5 ^ 0 2 4 5 

1 -2 1 у ^О -4 0 1^ 




О ро81о ёе А ё 3 е а пиИ<1а(1е (1еАё4-3 = 1. 

ОЬ^егуа^ао: 5е 1п1егрге{агто8 а та1г12 А (1а(1а асИпа сото 8еп(1о а та1г12 
атрИа(1а (1е ит 8181ета Ипеаг, ^егетоз: 
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1ет о шезто р 081 о е пиИдаде ^ие В. 

Кет1егрге1апдо ах та1г12е5 ас1та сото $181ета8 йе е^иа^бе^, д1гет08 
^ие 0 8181ета де яиа1го е^иа^без а 880 с 1 або а та 1 ;г 12 1 П 1 С 1 а 1 : 

2х - у - 3 
л: + 4^ = 2 
^ - 5;^ = 1 

4л: + 16;^ = 8 

ё е^и1¥а1еп1е ао 8181ета с1е ёиаз еяиа^бе^: 

Г „ 14 

X + 0у= ү 

Ох + -д 

I 

а880с1а(1о а та^гк-ИпЬа геаиг^йа а Гогта е^сада. Е81е ё ит са8о (1е 8181 ета 
сот еяиа§бе8 гедипаап1е8. А гегсеЬа е а циаПа еяиа^бе^ (^ие зе 1огпат пи- 
1а8 по Ппа! йо ргосеззо) ройет 8ег ёе^ргегаба^. Ыо аепШса ^ие о м^Гета 
т1сш1 ё е^шуа1еп1е ао «в^ета: 

Г2дс - у = 3 
У X + Лу = 2 

а88ос1а<1о а та 1 г 12 В]. 

и8ато8 сЬгег 1атЬёт яие, пе81е са 80 , аз <1иа8 рг1те1га8 еяиа^бе^ зао 
“т(1ереп(1еп1е8” е яие а8 йета18 8ао “(1ереп(1еп1е8” 4^8138. Үосё үа1 8е Гат!- 
иагааг сот е81а8 депот^па^бе^ по СарГ1и1о 4. Атда ^ееипдо е81а 1егт1по1о- 
яа депоттато8 ро81о де ита таШг ао пйтего де ИпИаз 'Чпаереш^етез." 
де81а. Уосё ройе оЬ^егүаг яие ита ИпЬа 8ега “дерепдеШе” де ои1га8 (Шо ё, 
8ега 18 иа 1 а 2 его по Ппа! до ргосе 880 де геди^ао) 8е е1а ридег 8ег е^сгПа со- 
то 8ота де ргодиЮ^ де81а8 ои1га8 ИпЬа8 рог соп81ап1е8. Со81итато8 6.\хег 
1атЬёт ^ие е81а ЬпЬа ё ита сотЫпа^ао Ипеаг да8 ои1га8. Рог ехетр1о, па 
та1г12 В родето8 дкег цие а рг1те1га е а 8е8ипда ||пЬа8 8ао тёерепдеп1е8, 
епяиапЮ ^ие а 1егсе1га е а яиаг1а 8ао сотЬта?бе8 Ьпеаге8 да8 диа8 рпте1га8 
ИпЬа^. 

Үосе Ү 1 и а$ 51 т яие ит розго ёа ша 1 г 12 атрИаск ёе иш Я 51 ета по5 йа о 
пйтего с1е еяиа^бе^ 1паерепаеп1е8 ае51е, ргбхйпа ^ес^ао уегето5 цие о 
розЮ 1атЬёт е51а ге1ас1опаао сот о пйтего йе ю^и^бе^ йе ит 5151ета. 
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2.5 ЗОЬидОЕБ ОЕ им 818ТЕМА ОЕ ЕОиАдОЕ8 Е1МЕАКЕ8 

О оЬ^е 11 УО ае51а зес^ао ё е^юааг ае1аШааатеп1е 10^38 а5 зИиа^бе^ ^ие ро- 
ает осоггег па ге^оШ^ао бе ит 8151 ета Ипеаг. 

2.5.1 8е Иуегтоз ит 5181ета ае ита ециа^ао е ита шсббпИа 

ах = Ь 

ех1$11гао 1гё5 ро551ЬШааае5: 

0 а 0. Ые51е са5о а е^иа^ао 1ет ита йп1са ^оШ^ао 

Ь 

X = — 

а 

И) а = 0 е Ь = 0. ЕШао 1ето8 Ох = 0 е ^иа1^иег пйтего геа1 8ега ^оШ^ао 
аа е^иа^ао. 

Ш) а = 0 е Ь 0. Тето8 Ох = Ь. Као ех151е ^оШ^ао рага е51а е^иа^ао. 

Рага апа115аг 8151ета5 ае аиа8 е^иа^бе^ е аиа5 шсб^пИа^, уезашо5 а^^ип^ 
ехетр1о5. 

2.5.2 Ехетр1о$ 

ЕхетрЬ I : 

Г2Х1 + = 5 

- 3x2 = 6 

ЕетЬгато$ ^ие о соп^ипЮ Ие роп105 (х,, х^) € Л X Я, ^ие 8а118Га2 сааа 
е^иа^ао ае51е 5181ета, герге8еп1а ита ге1а по р1апо. Рага гезокег е81е 5181 ета 
аеуето8 еп1ао епсоп1гаг о$ роп1о5 сотип8 а е81а5 аиа 5 ге1а8. 


XI 


р|дига 2.5.1 

Ое51е тоао, ( 3 , - 1 ) ё а йшса ^оШ^ао. А та 1 г 12 атрИааа ао 5181ета ё 
. Тгап5Гогтапао-а ет та1п2-ИпИа геаих^аа а Гогта е 8 сааа, 
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оЫето5 


1 0 з 1 
0 1 -1]’ 


^ие ё а та 1 г 12 атрИада йо Я81ета 


х, =3 


л:, = -1 


еаи1уа1еп1е ао яЛета т1с1а1. О «гЛета 1ет ита йп1са зоЫдао ^ ® 

Х2 = -I, сото Го 1 апа1ш(1о 8гайсатеп1е. ОЬзегүатоз яие о ровЮ Ьа та 1 п 2 

(108 соеГ 1 с 1 еп 1 е 8 (1о 8151ета ге(1и21(1о ^ е о йа та1г12 атриа(1а 

Р ? 

0 1 -1 


ЕхетрЬ 2: 


Ггх, + 

16X1 + 


Л 2 = 5 
ЗЛ 2 = 15 


А8 (1иа8 Ге1а8 ^ие Югтат е81е вкЮта 8ао сотсМепЬ^. 



р|дига 2.5.2 

Не81е са 80 , ¥ето8 8еоте1г1сатеп1е ^ие ^иа^^иег ропЮ ёе ита йа& ге1а8 ё 
8о1и9ао (1е81е 8181ета. А та1г12 (1о 8181ета е а та1г12 Шшгйи рог 

ипЬаз а Гогта езса^а 5ао: 


2 1 5 
6 3 15 


1 — — 

^ 2 2 

0 0 0 


Ро 11 апго, о 81 $ 1 ета аста ё е^и 1 Үа 1 еп 1 е ао яз^ета 


1 5 

Ох^ + 0^2 = 0 


81 & 1 еп 1 а£ ( 1 е Е^иа^без Упеа 1 е& 43 


оп(1е а 8е^пс1а е^иа^ао рО(1е $ег $1тр1е$теп<:е ‘Ч^погаёа”, ро18 пао е81аЬе1есе 
пепЬита сопсЬ^ао 8оЬге ои Е1а ё үегдас1е1га рага ^иа18^иег пйтегох 
е 0 со 1 уип 1 о де хоЫ^без с1е81е 8181 е 1 па 8ега с1ас1о, аи1Ьишс1о-8е үа1оге8 
агЫггапо8 рага а шс6ёш1а х^ е Готапйо д:, ^ ^ - Хх^. А 851 ш, рага х^ = Х 
1ето8: 



.^2 — \ 


А^пЬитйо с11үег$08 уа1оге8 рага Л, оЬ^ето8 уаг1а8 зоЫ^бе^ рага о 8181ета. Рог 

ехетрЮ, рага Л = 0, (ето8 х, ү е = 0. Рага \ = I, 1ето$ х, = 2 е 

Х2 = 1 е1с. Е81е 8181ета а(1т11е 1пГ1ш1а8 ^оЫ^без. 

ОЬзегуе ^ие а таик атрИа(1а е 1атЬёт а та!г12 (1о5 соеГ1с1еп1е8 с1о 
8181ета 1ёт ро$1о 1, ро18, ита уег 1гап8Гогта(1а8 ет таике^-ИпИа гес^игМа^ 
па Гогта е8сас1а, еЫз ро88иет иша ИпИа пао пи1а, А пиИс1ас1е (1а ша1г12 с1о8 
соеПс1еп1е8 ё 2 - 1 = 1 ^ие ё 1атЬёт сЬата(1а о §гаи ёе ИЬег(Зас1е с1о 8181е- 
та. 1810 ^иег ё12ег цие о по88о 8181ета арге8еп1а ита үагЗйүе! Иуге. 

Ехетр1о 3: 

[2х^ + Х2 = 5 
|^б1х:1 + 3;с2 = 10 

Сеоте1псатеп1е, 1ет08 (1иа8 ге1а8 по р1апо ^ие пао р088иет пепИит роп1о 
ет сотит, ро18 8ао рага1е1а8, е рог1ап1о е81е 8181ета пао 1ет ^оЫ^ао. Ыо ё 
то51га(1о па РЗёига 2.5.3. 



А та1г12 атрИа(1а ёе51е 8151ета 
(1и21ёа й Гогша е8сас1а 


2 1 51, 

_6 3 ю] ^ 


е^шуа1еп1е к та 1 п 2 -ипИа ге- 
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РойапЮ, о зШета тш! ё е^и1Уа1епЮ а 

= 0 

Ох, + 0x2 = 1 

Ыао ехЫе пепЬит үа1ог де Х] ои х^ сарах йе хагйГагег 

А»ш,, 0 «ет. Ыш1 п.-о «т «>1ч5«. 01»то. ,и. .1. * / 

роште!). ^ато. оотр.г.г . тагп. П. со.По1.п1.. . • трП*''». 

Гогта езсайа до зв^ета 



ОЬзегуе ^ие о р 05 Ю <1а таЮк аов соеГ.аеШе* (Ю 5«1ета 1п1с1а1 ё 1 е о ров- 
{о бе хиа та1г12 атриайа ё 2. 

2.5.3 Сая) еега1: СопзЮегетоз ига изгета йе ш еяиа^беа Ипеагез сот и 

Шс6§ш1а8 XI, ..., Х„. 


г 

ацХ] 

-1- 

(^12^2 

+ .. 


11 


-Н 

йтг^г 

+ . 


. £ 

-о 

II 


счо. соепаешез ау е 1 егшо 5 соп.гап1е5 Ь, йо пйтегоз геа!* (ои сотр1ехоа). 
Е§1е 8181ета роёегй 1ег 


1) ита йпюа зоЫ^ао: 



Ц) шПш1а8 5о1и5бе8 
ш) пепЬита хоШ^ао. 

я' огтлл*: пир о 8151ета ё роз^г^е! (сотра11Үе1) е ^етеггтпаао, 
Ыо опте1го сазо, а 12 ето 5 ^ие о 5151^111^ ^ у \ г / 

ппр о я 81 ета ё роззгуе! е ШеТегттайо, Е по 1 ег- 
N0 8 ееип 6 о са$о, ё12ето8 яие о 8151 ета \ п 

секо ^80 Шгетоз ^ие о язЮта ё 1 трозз 1 ^е 1 (шсотраиүе!). 

Соп81(1егето8 а тагпг атр11а(1а йо 8181ета аШегюг е Ютето8 8иа та- 

1г12-ИпЬа ге 6 и 21 ( 1 а а Гогта е 8 са 6 а: 


81$1ета5 &е Еяиа^бе^ 1лпеаге8 45 



Ргосиге еп1епйег е ёетоп51гаг (уда а зес^ао 2.7) са(1а ита ёаз аПгта- 
5 ое 8 бо 1еогета аЬа1хо. Ееш сот а^еп^ао е уоИе ао8 ехетр1о8 с1ас1о8 ет 
2.5,2, 5е асЬаг сопуеп1еп1е. 

2.5.4 Теогета 

/) Х]т 8151ета 6е т е^иа^бе^ е п шсб^пИаз а6гш1е зоШ^ао зе, е 8отеп1е 
5е о ро81о 6а та 1 г 12 атрИа(1а ё 1§иа1 ао ро81о да та 1 п 2 (1о8 соеПс 1 еп 1 е 5 . 

И) 8е а5 6иа8 та^пгез 1ёт о тезто ро81о р е /? = л, а 5 о 1 и 5 ао 8егй йп1са. 

ш) 8е а8 6иа8 та 1 г 12 е 8 1ёт о те$то р 081 о р е р < п, рос1ето8 е8со1Ьег 
п - р шсб^пПаБ, е а8 ои1га8 р шсбёпИаз 8егао с1а6а5 ет Гип^ао 6е81а8. 

Рага ГшаИгагто^ е81е а88ип1о, сопуёт 11и81г^-1о. 012 ето$ по сазо т ^ие 
о ^аи с1е ИЬеЫас^е ёо 8181ета 6 п - р. 

Ет саба ехетр1о, ё (1аёа а таЫг-ИпЬа ге(1и21с1а а Гогта е5сас1а (1а та- 
1 г 12 атрИаск. и^атоз а пои^ао 

Рс = ро81о 6а та 1 г 12 (1о8 соеПс1еп1е8 е 

р^ = ро81о (1а та 1 п 2 атрИа(1а. 8е (1епо1ато8 81тр1е5теп1е рог 

2.5.5 Ехетр1о$ 

ЕхетрЬ 1\ 

~1 0 0 з 1 

0 10-2 Рс " Ра "^ 

0 0 1 2 

т = 3, гг = 3ер = 3. ЕШао, а зо^идао ё йгиса е = 3, = -2 е Хз = 2. 

ЕхетрЬ 2: 

1 0 7 -10 
0 15 -6 


Рс = Ра = ^ 
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ш = 2 , п = 3 ер = 2. Тето 8 ит егаи (1е иЬегдаае: х, = -Ю - 7дсз е 
= -6 - 5X3- 

ЕхетрЬ 3 : 

'х 0 7 -Ю" 

0 15-6 

0 0 0 2 _ 

т = 3 , и = 3 , Рс = 2 е Ра = 3. 0 8181ета ё тгроазгүе! е, роПапЮ, пао ехвге 
ЕхетрЬ 4 : 

’1 0 -10 -2 -10 

0 1 7 1 4 Рс = Ра 

0 0 0 0 0 _ 

т = 3 , п = 4ер = 2. Тетоз йок вгаш с1е иЬег(1а(1е; х, = -10 + Юхз + 2 x 4 
е Х 2 = 4 - 1 X 2 - ^4- 

2 56 Аеога, <1еро18 (1е 1егто8 тозиайо сото ё ро881уе1 ге8о1үег 8181ета8 
йе еоиасбеа Ипеагев а*гаүё8 (1е тайаеа, ро6ето8 үоИаг ао ргоЫегпа яие На- 
'иГ5горо81о по тгсЮ йо сарЛиЮ. геЮИуо й яиаШЮаие ,1е Ь1(1гобето е 
ох^бёпю песе88Йг1а рага 8е Согтаг а йзиа. 

8аЬето8 ^ие 

хНз + уОг —* ^НзО 
оп(1е X, у, 2 (1еүет ааНзГагег 

Г 2 х - 2 г = 0 

\2у - 2 = 0 

А та1г12 атрИада, а880с1а(1а ао 5181ета ё 

~2 0-2 0 
0 2 -1 0 _ 

^ие, ге(1и21(1а а Гогта езсада, (1а 
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ои 5е]а, 2 ё ита уапауе! Оуге е, а581т, 5е 1отагто5 2 * 1 егето 5 



Ыо1е о 81§пШса(1о 6е 1егто8 ит §гаи ёе ИЬегйаде па зоЫ^ао дез^е 
$181ета. Тето5 арепаз е81аЬе1ес1(1а а ргорог^ао сот ^ие 08 е1етеп1о5 с1еует 
еШгаг па геа^ао, е, рага с11Гегеп1е8 үа1оге8 ёе X, 1егето8 ^иап11(1аИе8 (^Гегеп^ез 
(1е геа 2 еп 1 е$ рго(1и2шдо ^иапи(1аёе8 (11Гегеп1е8 (1е ^§иа. Рог ехетр1о, 

8е X = 2, !егето$ -► 

8е X = 4, 1 егет 08 ^Н^ + 20^ -► ^Н^О 


2.5.7 Ехетр1о$ 

Ехетр1о 1\ Ке$о1үег о 81 $ 1 ета 

Гд: + 2 >^+г + г = 0 
|^х + 3>^-2 + 2г = 0 

А таГг 12 а550с1а(1а ао ^[зГета ё 

[12 1 1 01 

[ 13-12 о ] 

^ие гедиг1(1а а Гогта е$сада Готесе 

'10 5-1 О' 

0 1-2 10 

Кеш1егрге1ап(1о о 5151ета, уето8 ^ие г е г 8й[о үаг1ауе15 Иугез {рзи ёе ИЬег* 
(1аёе 2). СЬатапдо 2 = Х^ е Г = Х^ оЫето$: 

X = -5 XI + Х 2 
у = 2 Х» - Х 2 
2 = Х 1 
Г = Х2 
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ои, па Гогта та1г1аа1 


ОЬаегүе ^ие [- 5 2 1 0]' е [1 - 1 0 1]' зао ю^и^бев Ло хЫета оЬ- 
й(1а5 «1а зевигШе Гогта; а рг1те1га, Гагепёо Л] = 1 е = 0, е а ведипда, 

X, = 0 е Хг = 1 - Ека зао сЬатайав зоШ^бех Ьтса! до аЫета рог^ие вегат 
1 ойа 8 аз оиГгах. Тоёо 8 | 8 Гета Ьотовёпео 1 ет зоШ^ао ^ие ройе аег е 8 сп 1 а 
( 1 е 81 а Гогта. Ва 81 а гейиг^г о 8181ета, оЬаегүаг а 8 уапйүегз ^гүгез е аГггЬшг 
үа 1 оге 8 1 рага ита Йе 1 а 8 е гего рага 38 ои 1 га 8 , оЫепёо 38 аоГи^бе^ Ьазгсаз 
( 1 ап 1 а 8 ^иап 1 о о раи ёе иЬег( 1 а« 1 е). А ^оЫ^Зо 8 ега ита 8 ота « 1 е 81 а 8 воЫ^бе^ 
ти 111 рИса( 1 а 8 рог соп 81 ап 1 е 8 . 

Ехетр 1 о 2 \ Ке 8 о 1 уег о 8181 ета 

С X + Зу + 2 = 0 
12х + 6у + 22 = 0 
[-д: - Зу - 2 = 0 


А та1г12 а880с1а(1а ё 


-1 -3 -1 0 


^ие ге«1и21Иа 1огпа-8е 13 10 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

Ке1п1егрге1ап(1о, уето8 дие у е г 8ао үаг1йүе18 Иүгеа. 
Ра2еп(1о ^» = Х^ е 2 = Х^, 1ето8 

X = -ЗХ] - Хг 

.У = X, 

2 = \г 

А8 8о1и9бе8 Ьа81са8 8ао еп1£Го: х^-З,^'^ 1,2 = 0едс = 
А$ 81 т ^ ^ Р г . 1 

X -3 -1 

3' = Хх 1 + Х^ 0 

2 } [ 0 ] [ 1 . 

Ехетр 1 о 3 '. Ке^оЬег о 8181 ета 


-\,у = (3,2 = 1. 


X + 2у + 2 + Г = 1 
дс + З^^-^ + ^Г^З 
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4. Са1си1е о ро81о е а пиИёайе (1а8 та1г1ге8 да цие81ао 3. 

5. Оас1о о 818 {ета 3^ + 5^ =1 

< 2х +2 = 3 
5х + у - г 0 

е8сгеүа а та 1 :п 2 атрИада, а880с1ас1а ао 8181ета е гедига-а й ^'огта е8сас1а 
гес 1 и 21 с 1 а рог 1тЬа8, рага ге8о1үег о 8181 :ета ог 1 §та 1 . 

6. Ое1егтше к, рага ^ие о 8181 ета ас1т11а ^оЫ^ао. 

-4х Зу = 2 

4 5х - 4у = 0 

2х - у = к 

7. Епсоп1ге 1ос1а8 а$ 8о1и9бе8 с1о 8181 ета 

XI + 3X2 + 2л:з + Зл:^ ^ - 14 

- 2x1 + 6^2 + Хз - 2x4 + 5 л;5 = -2 

Хү + 3X2 - Хз + 2X5 = 

8. Ехр1Цие рог ^ие а пиИдаёе йе ита та1г12 пипса ё пеёаИуа. 

9. Рогат е 81 ис 1 ад 08 1гё8 11 ро$ йе аИтеп1о8. Ргхада а те^та ^иап 11 с 1 а( 1 е (1 §) 
де 1 ег 1 шпои-$е ^ие: 

0 0 аИтеп1о I 1ет 1 ип1(1а(1е Ие үЦатша А, 3 ип1с1ас1е8 с1е үИатта В е 
4 ишИадез с1е үИагшпа С, 

//) 0 аИп 1 еп 1 о II 1ет 2, 3 е 5 ип1(1ас1е8 гевресИүатеШе, с1а8 үЦатша^ А, В 
е С. 

ш) 0 аИтеп1о III 1ет 3 ип1с1ас1е8 с1е уИаяипаз А, 3 игис1айе$ с1е уИатша С 
е пао соп1ёт уИатша В. 

8е 8ао песе 88 аг 1 а 8 11 ип1(1ас1е8 (1е үИатша А, 9 Ие ү11ат1па В е 20 с1е \а1а- 
пипа С, 

a) ЕпсоШге 1ос1а8 а8 ро881Уе18 ^иап11с1ас1е8 с1о8 аИтеп 108 I, II е III, цие Гог- 
песет а ^иап 11 ( 1 ас 1 е с1е уИатта^ (1е8е]ас1а. 

b) 8е 0 аИтеп1о I си81а 60 сеп1ауо8 рог ^гата е о$ ои1го8 с1о18 си81ат 10, 
ех181е ита зоШ^ао си81апс1о еха1атеп1е Сг$ 1,00? 


Ке8о1уа о$ $ 181 ета 8 8е§иш1е8 асЬапс1о аз та 1 п 2 е 8 атрИас1а8 ИпЬа геди21с1а8 
а ^'огта е8са(1а е дапс1о 1атЬёт 8еи8 ро81о8, о8 р 08108 с1а8 та 1 п 2 е 8 (1о8 
соеГ 1 С 1 еп 1 е 8 е, 8е о 81816 та Гог ро88Гуе1, о ^гаи с1е ИЬег(1аёе. 
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10 . XI + 2X2 - Хз + 3X4 = 1 

и. с X + у + 2 = 4 

1 2д: + 5^ - 2г = 3 

12. С X + у + 2 = 4 

. 2л: + - 22 = 3 

X + 1у - 1г = 5 

13. Г X - 2^ + 32 = 0 

^2х + 5^ + б2 = 0 

14. Х] + Х 2 + Хз + х, = 0 

XI + Хз + Хз - Х4 = 4 

' X, + Хз - Хз + Х4 = -4 

х, - Хз + Хз + Х4 = 2 

15. Г X + ^^» + 32 = 0 

- 2х + / + 32 = 0 

Зх + 2у + 2 = 0 

16. Гзх + - 4г = 1 

X - у + г = 3 

X - >» - 32 = -3 

Зх + З^ - 52 = 0 

-X + у + 2 = 1 

17. 0 тёюдо (1е Саи$$ рага ге^оЬ^ао ёе $ 1 ${ета$ 6 ит йо$ та 1 $ а(1о1а(1о$ 
Яиап(1о $е Гаг и$о (1о сотри1:а(1ог, (1е\п(1о ао тепог пйтего (1е орега^ое^ 
Яие епуо1уе. Е1е соп$1$1е ет $е ге( 1 иг 1 г а та1г12 атр11а(1а йо $1$1ета рог 
1тЬа-е^и1Уа1ёпс1а а ита П 1 а(п 2 цие $6 ё сЬГегеп^е с1а ЬпЬа ге(1и21(1а а Гогта 
е$саёа па согкЬ^ао Ь) (1е 2.4.1, яие ра$$а а ^ег: Ь') Са(1а со1ипа ^ие соп- 
(ёт о рг 1 те 1 го е1етеп1о пао пи1о бе а1§ита ЬпЬа, 1ет 1оёо$ о$ е1етеп1о$ 
аЬаЫо с1е$1а ЬпЬа щиа1$ а гего. А$ ои1га$ сопд 19 бе$ а, с е с1 $ао 1(1ёпЬса$. 
Ста уег ге(1и21(1а а та 1 г 12 атрЬайа а е$1а Гогта, а $о1и9ао Япа1 (1о $151е- 
ша ё оЬИба рог $иЬ5111и19ао. 

Ехетр1о\ 

Г2х, + Хг = 5 

I X, - 3x2 = 6 
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а йШта та1пг согге$ропс1е ао 81$1ета; 

^ 1 5 

" Т 

^Сг = -I. 

15 . _ 

Рог $иЬ8111и19ао, ^1 - ■^1 " 

Ке8о1үа ре1о тёюйо <1е Саи$$ о$ Ехегс1с1о$ 14, 15 е 16 е сотраге а$ геа- 
ро$1а$. 

18. а) Мо$1ге а ргороаг^ао 2.4.3 рага та1:г12е$ 2X2 яиа18^иег. 

Ь) 51п1а а ёШсиШаае ^ие уосё Югё рага ЮгтаИгаг о геаиИайо рага тагп- 
26$ п К т, таа сопуеп^а-^е йе яие ё $6 ита яиеагао йе сопз^йегаг го- 
(1о$ о$ са$о$ ро$81Уе18, е еасгеүа а йетоп^гга^ао. СопаиИе 2.7. 

19. СЬататоз йе $18гета Ьотоёёпео йе п еяиа^бе^ е т шсб8пиа$ а^иек $1$ге 
та си)0$ гегто$ 1п(1ерепёепге$, Ь,-, $ао го(1о$ пи1о$. 

a) Ст $1$гета Ьотоеёпео а(1т1ге ре1о тепо$ ита аоЬ^ао. диа! ё е1а? 

b) Епсопгге 0$ ^а1оге$ йс к ^ К, га1$ чие о $1$гета Ьотоеепео 


2^с - 5у + 22 = 0 
д: + >" + 2 = 0 
2д: + /с2 = 0 



(.) 


1 6 -8 

2 6-4 


У 

2 


0 
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0Пс1е Л ^ Л. 
с) ҮегЮ^ие 



ё а $о1и9ао йо 51$1ета Иото^ёпео, а8$ос1а(1о ао $1$1ета (-0, 



с!) Сопс1иа, (1о$ 11еп8 а), Ь) е с), ^ие о сог^ип^о-зоЫ^ао (1о 815(ета - ё о 
соп]ип1о-8о1и9ао (1о 8181ета 80П1ас1о а ита 8о1и9ао раг11си1аг (1о $18- 
1ета *. 


21. Оаёо о 8181ета 




a) Епсоп1ге ита 8о1и9ао с1е1е 8ет ге8о1үё-1о. (А1г1Ьиа үаЬгез рага х, у, 2 
е и/.) 

b) А^ога, ге5о1үа еГе 11 Үатеп 1 е о 8181еша, 181 о ё, епсоп1ге 5иа таик-^г ^и^ао. 

c) Ке8о1уа 1атЬёт о 8181еша Ьото^ёпео а880С1а(1о. 

(/) УегШ^ие яие 1о(1а та 1 г 12 - 8 о 1 и 9 ао оЬИ^а ет />) ё а 8ота (1е ита таШг- 
- 5 о 1 и 9 ао епсоп1гас1а ет с) сот а 8 о 1 и 9 ао раг11си1аг ^ие үосё епсоп1гои 
ет а), 

22. А11атеп1е тоИуаёо ре1о8 Ехегс1сю8 20 е 21, то81ге ^ие 1ода та1г12-8о1и* 
9 ао де ит 8181ета Ипеаг АХ = В ё а 8ота (1е ита ^оШ^ао ёо 8181еша Ио- 
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тобёпео азхос^айо АХ = 0 сот ита зоШ^ао раг 11 си 1 аг йе АХ = В. Зи^ез- 
1ао: 5183 а$ е 1 ара 5 зевитеез, и$ап(1о $отеп1е ргорпеёаёез йе та 1 г 12 е$. 

/) Мо$ 1 ге цие зе Х^, ё ита $о 1 и 9 ао <1о $1$1ета АХ = 0 е X, ё ита $о 1 и 9 ао (1е 
АХ = В, еп 1 ао Х<, + Х^ ё $о 1 и 9 ао йе АХ = В. 
н) 8 е X, е Х^ $ао $о1и9бе$ (1е АХ = В, епИо Х^ - Х^ ^ $о 1 и 9 ао (1е 
АХ = 0 . 

ш) и$е /) е 0) рага сЬе^аг Д сопс1и$Зо (1е$е)а<1а. 

23. Ра^а о Ьа1апсеатеп1о ( 1 а$ геа^бе^: 

a) N ^05 -» N 0 ^ + Ог (( 1 есотро$ 19 ао (ёгт 1 са ( 1 о К^О^) 

b) НР + 8 Ю 2 -»■ 81р4 + Н^О (б 1 $$о 1 и 9 ао (1о уИго ет НР) 

c) (НН^^зСОз -*• N ^3 + НзО + СО 2 

24. Оа(1о о $1$1ета Нпеаг 

Зх + 5^ + 12г - и> = -3 
] X + у + 4г - V = -6 
2у + 22 + н> = 5 

a) В 1 $си 1 а а $о 1 и 9 ао ( 1 о $ 1 $ 1 ета. 

b) Асге$сеп 1 е а е^иа^Яо 2г + = 9 а е$ге $181ета, епсопИе шп уа1ог (1е 

к ^ие 1 огпе о $ 1 $ 1 ета шсотраЦүе!. 

25. 8 аЬе-$е ^ие шпа аНтеШа^ао (Иапа е^иШЬга(1а ет ү11ат1ла$ (1еүе соп$ 1 аг 
йе 170 иш(1а(1е$ ёе уНатта А, 180 иш(1а<1е$ <1е уИапНпа В, 140 иш(1а(1е$ 

(1е у11ат1па С, 180 ип1(1а(1е$ (1е үИатта О е 350 ипШа( 1 е$ Не уИапНпа Е. 

Сот о оЬ)е 11 үо (1е (1е$соЬг1г сото (1еүега $ег ита геГе/^ао е^иШЬга(1а, 

Гогат е$1и(1а(1о$ с 1 псо а11теп1о$. Р 1 хада а тезта яиап11(1а(1е (1 в) ( 1 е са( 1 а 
аИтеп 1 о, де 1 егт 1 пои-$е ^ие: 

/) О аНтеп 1 о I 1 ет 1 ип1(1а(1е <1е уИапНпа А, 10 ипШа(1е$ йе үНатта В, 

1 ишНа(1е Ае уНаггапа С, 2 ип1(1а(1е$ (1е и 1 атта О е 2 иш(1а(1е$ йе 
уНатша Е. 

//) 0 аНтеп 1 о II 1 ет 9 ит(1аёе$ (1е үИагшпа А, 1 ип1<1а<1е (1е уНатша В, 

0 иш(]аНе$ Не үИагшпа С, 1 иш(1аНе (1е үЦатша 0 е 1 ишда(1е (1е 
уНатша Е. 

/н) 0 аНтепЮ III 1 ет 2 ип1(1аНе$ ()е А, 2 иш(1а<1в$ Не В, 5 ип1На(1е$ Не 
С, 1 ип1(1а(1е (1е О е 2 ип1(1а(1е$ (1е Е. 

/V) 0 аНтеШо IV 1 ет 1 ип1(1а(1е (1е А, 1 ип1(1а(1е (1е В, 1 ип1(1аНе (1е С, 

2 ип1(1аНе$ <1е О е 13 иги(1а(1е$ (1е Е. 

V) 0 аНтепЮ V 1 ет 1 иш<]аНе (1е А, 1 иш(1а(1е <1е В, 1 ип1(1а(1е <1е С, 

9 ип 1 ( 1 а( 1 е 5 (1е О е 2 иш< 1 а< 1 е 5 Не Е. 

0иап1о$ 8 гата$ (1е са(1а ит Но$ аНтеп 1 о$ I, II, Ш, IV е V (1еуето$ Ш 8 ег 1 г 
(Наг/атепГе рага ^ие ло$$а аНтепЮ^ао 5 е)а е^иШЬга( 1 а? 
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26. Кесе5811а-8е адиЬаг иш 1еггепо асге8С€п1апёо а сайа Ют^ 140 § де ш1га1о, 
190^ £о8Га1о е 205 ^ (1е ро1а$81о. 

Е)15рбе-8е де ^иаГго ^иаИёадез йе адиЬо сот аз хе^шГез сагасГег^зисаз: 

0 Са(1а яиИо^гата йо а(1иЬо 1 си$1а 5 их.р. е соп1^ 10 ^ де ш1га1о, 

10 $ йе ГозГаЮ е 100 ^ де ро14881о. 

и) Сада ^иИо^ата ёо а(1иЪо 11 си$1а 6 и.с.р. е соп1ёт 10 £ йе п11га1о, 

100 ^ йе £б81а1о е 30 ^ (1е ро1ё881о. 

(и) Са(1а ^иИо^гата <1о аёиЪо Ш си$1а 5 и.с.р. е соп1ёт 50 % де т1га1о, 

20 б де Го$Га1о е 20 £ де ро1ё$$ю. 

Сада ^ш1о£гата до адиЬо IV си$1а 15 и.с.р. е соп1ёт 20 ^ де ш1га> 

Ю, 40 % де ГовГаЮ е 35 ^ де ро1ё$$1о. 

ОиапЮ де сада а(1иЬо деүето$ 1 Ш$ 1 игаг рага сопзе^г о еГеИо де^дадо 8е 
е$1ашо$ (118ро$1о8 а 2 а$ 1 аг 54 и.с.р. а сзйя 10 т^ оот а адиЪа^ао? 

27. Ое5да-8е соп51гшг ит С 1 гсшю сото о то51гадо па й^га, 

»/2 


+ 



опйе = 280 V, = 100 V, = 50 V, = 20П, = ЗОП, 

Лэ = 50П, Л4 = 40П, ^5 = 1(ЮГ2. 

Б! 5 рое> 5 е де иша 1аЬе1а де рге^оз де үапо$ йроз де ге8181ёпс1а8; а881ш 
сото аз соггеп1е8 тахипа^ яие е1а5 8ирог1ат $ет ^ие1таг. 



1)е ^ие Иро деүето8 е$со1Кег сгйа ге$181ёпс1а рага ^ие о сдгсшЮ Гипслопе 
сот 8 е^гап 9 а е а 8иа ГаЬгхса^^о 8е^а а де тепог сшЮ ро881Уе1? 

В1Ыю1еса Ье V' 
С|ёпс 1 а & Твспоюс 
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28. Ота р1аса ^иас1гас1а (1е та1епа1 Ьото^епео ё тапИёа сот 08 Ьогдох АС 
е а 1;етрегаШга де 20°С, о Ьог(1о АВ а 40°С е СО а Ю^^С, сот о 
050 де 18о1ап1:е$ 1]епп1со5 ст А, В, С е О (ү 1 де й^га). 


У ^ 

‘ 40°С 



А В 


20®С 


20°С 


С 0 



10°С 

X 


Арбз 5ег аИп^до о едиШЪпо 1егт1со, ^иа! ё а 1етрега1ига аргох1та(1а 
ет сас1а роп1о с1а р1аса? 

29. Соп51(1егето5 ита ипШаде йе ргос^и^ао (тш1о 81трШ1сайа) (1е ит ргосез- 
50 де ргоди^ао шди81:па1 де ит де1егт1паёо сотроз^о С а рагйг де сег1:о5 
сотро51о5 А е В (8е§ипдо а геа^ао ^игтса А + В 4- ^ С): 



А^ = 100к§/Ь, В^ = 100 к^Ь, С^ = Юк^/Ь 5§^о 05 Яихоз де аЬшеп^а^ао, 
1510 ё, а ^иапЬдаёе де та1епа1 ^оваск деп1го да ип1да(1е де ргоди^ао рог 
Ьога, еп^иап1о дие А^, В^ е С^ 5ао 05 Яихо8 ет саёа е^Иро (1а ргоди^ао. 
8аЬе-8е, ашда ^ие: 

/) N0 гва1ог а геа^ао ргосе$5а-5е ет сопсИ^без 1а15 ^ие а ^иапЯёаде де А 
арб5 а геа^аб 6 0,487 да $иа ^иапИдаде ап1е$ йз, геа^ао, еп^иап1о а де 
В ё 0,266 е а де Сё 4,675 де $иа8 ге^ресйуаа ^иапЯдайе^ ап1е8 да геа^ао. 
и) Ва5еадо по Га1о до роп1о де еЬиН^ао де С зег шГепог ао де А е В, 
о Ш1го соп8Ыиь5е де ит дезШадог. Оезза 1огта о уарог деЫго до 
йИто 1ет та1ог сопсепиа^а^о де С до ^ие А е е ё соп1тиатеп1е 
геИгадо до Я11го, зепдо 1еуадо рага шп геЕГпадог до ^иа! оЬ1ето8 о 
ргоди1о Ппа1. Еп^иап1о 1850 а раг1е пао ү^ог^хада по де^Шадог ё 
1еүада де УоИа ао геаЮг рага 5ег гес1с1ада. Тет-8е а шГогта^ао де 
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^ие а ^иапЯс1аде де А ет Гогта де уарог деп1го до Ш1го ё, еш шп 
де1епшпадо Ш81ап1е, 0,5854 да ^иапЯдаде де Л рге8еп1е па^ие1е 
1п81ап1е па раг^е пао үаропгада, еп^иап1о ^ие рага 5 е С е51а5 ге1а- 
95е8 8ао 1,50 е 1,07 ге8ресЯуатеп1е. 

Ое8е]а-8е 8аЬег ^иа! ё о §гаи де сопсеп1га9ао де Спо ргоди1о йпа! 8е а 
шидаде орега ет сопдг^ао е81ас1опаг1а (гзЮ ё, о$ Яихо8 де Л, ^ е С пао 
тидат сот о 1етро ет сада е^Шро), 8аЬепдо ^ие а сопсеп^га^ао де 
С1 па П11$1ига ^ие ра$8а до геаЮг рага о й11го ё де 68%, 

2.6.1 Ве$ро81а5 

1. X = -1, >> = 2, 2 = 5 





П 

8 


7. XI = 1 - 3X2 - ^5 

хз = 2 + Х 5 
Х4 = 3 + 2X5 


9. а) Зе^ат х, ^ е 2 а8 ^иапПдадез де аИтепЮ8 I, П е III гезресИуатеШе. 
Ешао 

5 ^ ^ 8 

X = -5 + З 2 , >^ = 8 - З 2 опде — < 2 < 

Ь) 51т. х=1,>^ = 2, 2 = 2 


11. X 


11 

3 



У = 


Рд = 2 = Ро = 1 



13. = 2 = Рс. ^.1 = 1, X = 32, >^ = 0 


15. рд = 3 = Рс^ ^./. = 0, X = З' = ^ = 0 


19. а) X, = 0 


Ь)к = 2 




58 Аьсевка ешеая 



23. а) 2 N ^05 —► 4 N0^ + 0^ 

й) 4 НР + ЗЮг-► 81 Р 4 + 2 НгО 

с) (КН 4 ) 2 СОз —► 2 ННз + НзО + СО 3 


27. Зг^еШо-. Са1сик а$ үшаз соггепкз ^ие С1гси1ат по сггсшЮ рага дерок 
Гахег а езсоЖа (1о$ Ироз ск гезйкпсй. Рага 1$ю изе а$ Аш ёе К/гсНо//: 
0 А $ота (1а$ соггепЮз ^ие еШгат ет ит п6 (1е шп с1гсш1о ё гвиа! а 
$ота (1а$ согтеп1е$ дие $ает 6е$1е п6. 

//) А рагИг (1е шп роп(о (|иа1<]иег 6е ита шаШа, $е а регсоггегтоз ет 
ит зепййо яиа1фег, ао уоНагтоз ао тезто роп1о, а $ота а^вёЬпса 
6а$ ^иебаз де ро1епс1а1 6 ли1а. 


Ьеуе ет соп1а а$ оЬзегүа^без: 



Ме$1е са$о, ао 1гто$ 6о ропЮ А ао роШо В М ита яиеба 6е ро1еп- 
с1а1 6а(1а рог Л/. 8е Гбззетоз 6о роШо В ао ропЮ А Ьауепа ита 
^ие<1а де ро(епс1а1 ёе -Л/, ои $да, ит аитепЮ <1е ро1епс1а1 (1е Ш. 



Ке$1е са$о, ао 1гто$ 6о роп1о А ао роп1о Я Ьа ит аитеШо йе ро- 
1епс1а1 (1е К, ои $да, ита яиеба (1е ро1епс1а1 <1е -V. 8е 16$$ето$ <1е 
В а1ё А 1епато$ ита (|це6а <1е ро{епс1а1 <!е V. 

АрИ^ие, еп1ао, а$ 1е1$ йе КггсЬоЯ' ао сггсиЬо, оЫеп(1о шп $1$1ета Ьпеаг. 

СепегаЬга^без <1о ргоЫета робет $ег оЬи( 1 а$ паз зНиа^без: 

0 СЬсиЬоз 6 е СоггепЮ Аиета(1а (оЫето$ $151ета$ сот соеПс1еп1е$ 
сотр 1 ехо$). 

//) Рг(^е1;о$ 6е СггсиКо (са1си1о йаз сагас1еп$Ьса$ (1о8 сотропеп1е$ рага 
дие о сЬсиЬо 1епЬа сег1а$ езресШса^без). 
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28. Зщезгао: 8аЪе-5е ^ие а е^иадао ^ие ге^е о Дихо йе са1ог е (1а(1а рог: 

0 ) 

оп^е Г ё а ^етрегаШга пит роп^о (х, у) е по Ш81ап1е де 1:етро г е 
с > 0 ё ита соп81ап1е сагас 1 ег 1 $ 11 са до та 1 ег 1 а 1 де ^ие ё £е 11 а а р1аса. 

ӘТ' 

N 0 е^иШЪг^о 1:ёгт1со Т пао үапа тах» сот о 1етро е, рог1ап1о, 0; 
а е^иа^а^о $е 1огпа 

(П) 

е о ргоЫета $е сопүег1е ет асЬаг Т(х, у) зай^Гахепдо (II) е 1а1 яие Т 
1ет ит үа1ог ргё-йхаёо по Ьогдо йа р1аса. 

МоёеЬ Аргохгтаёо: 8 иЬ$ 111 и 1 то 8 а р1аса рог ита “аргоххта^ао д1$сге1а” 
^ие соп$ 181 е ет ита таШа (е$рега-$е ^ие ^иап1о та15 йпа а таШа теШог 
$е)а а аргохдтадао - уе^а а й^;ига аЬа1хо) 



е ргосигатоз аз 1етрега1ига$ Т^ по8 ( 1 , /) с1а таШа ^ие йеүет $а11$Га2ег 
а сопШ^а^о да<1а по$ Ьог(1о8 е ита е^иа^ао ^ие ё ита аргох^ша^а^о де (II). 
Рага оЫег а аргох^та^ао ёе (II) 1ето$, пит роп1о (/, [) йо ш 1 ег 10 г (1а 


та1Ьа: 


Э^Г 

^ ^« + 1,/ - 2Г|дг + Т, 

(«./) 

А® 

э*г 

^ Т*!, / + 1 - 2 Т^ + 

(«,/) 
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8иЬ8111иш<1о ет (II) е зипрИйсапёо оЫет08 ешао: 


(III) 


+ + ^ 1 - 1 ,/ + ^ 1;/+1 + ^ Л /-! 


(ОЬзегүе дие а 1етрега1ига пит рото до ш1ег1ог (1а таШа деүе $ег а 
тёсИа агИтёИса (1а8 (етрегаШгаз (1о8 8еи5 үшпЬо® ша18 ргбхтоз.) 
1тропдо а сопсй^ао (III) по$ роп1о$ (1о ш1епог дя таШа па йкига ас1та, 
оЫето8 ит 81$1ета 1шеаг. Ке8о1уа-о! 

0 ^ие 8ег1а тосИЯсас^о 8е а ''аЬег1ига'' да таШа па үегИса! £о8$е (11Гвгеп1е 
<1а “аЬегСша” па ЬопхопЫ? 5ег1ат песе88аг1а8 та1$ шГогта^ое^ 8оЬге а 
р1аса? Е 8е 0 ГогтаШ да р1аса Го$8е сЫегеп1е? 


Зы^е^Тао: 0 тос1е1о 1е6псо ё соп81ги1(1о Ьазеас^о по ^е^и^п^е Га1о: а таз^а 
(р 1 е еп1га ет иш де1епшпа(1о ез^а^^о деуе 8ег 18 иа 1 й тазаа ^ие за!. 

и8ап(1о е81е 1а1о ет са(1а е81ё^о, а$ 81 т сото а8 1 пГогта 95 е 8 да(1а8 ло рго- 
Ыета, оЫ;ето8 ит 818 (еша Ьпваг. Ке8о1үа-о е ш1егрге(е о$ ге8и1(а(1о$. 
Үосё асгесй^а пе1е8? 0$ с1адо8 $ао геа 18 ? 


2.7 0ЕМ0^8ТКАдбЕ8 

Ые$(а зе^ао. Гагето8 сот ёе1аШе$ а8 ргоуаз ёо$ 1еогета8 2.4.3 е 2.5.4, ^ие 
от 111 Ш 08 ап1епогтеп1е, рага пао рге^исЬсаг а 8е^йёпс1а (1е ехро$ 19 ао до а88ип- 
1о. Е81а8 ( 1 етоп 81 га 9 бе 8 зао арге$еп1аёа8 сото та1ёпа айююпа!, ро(1епс1о $ег 
е81ийас1а8 ои пао, (1ереп(1епйо (1е 8еи 1п1еге88е. 

2.7.1 ОетопзГгадао <1о Теогета 2.4.3: То(1а та1г12 ё 1шЬа е^и1уа1еп1е а 
ита йп1са та 1 п 2 -ИпЬа гейигШа 4 Гогта е$саёа. 


Оетоп$ 1 га 9 ао 

19 РаПе: 8е^а А ита та1г12 т X п ^иа1^иег. 5е 1оёо е1ешеп1о ёа рптеЬа 
ЬлЬа ёе А ё гего еп1ао а солШ^ао (а) е81й 8а11$Ге11а, по ^ие ё12 гезреИо а 
е81а ИлЬа. 5е а ргйпеЬа ИпЬа 1ет а1^ит е1етеп1о пао пи1о, щг к о тепог 
ш1е1го / 1а1 ^ие Ф 0. Ми111рИсат08 а рптеЬа ИпЬа рог Х/а^^е а сопсЦ^ао 
(а) йсагё заИзГеИа. А^ога, рага саёа / > 2 8отето8 (^ацс) уегез а рг 1 те 1 га 
ИпЬа й /-ё 81 та 1тЬа. Сото ге8и11аёо, 1егето8 ита та1г12 сиэо ргтеЬо е1е- 
тепЮ ёа ргтеЬа ИпЬа ё 1 е осогге па соШпа к. А1ёт ёйю, 1оёо8 08 ои1го8 
е1етеп108 (1а соШпа к 8ао пи1о8. 
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Соп81ёегето8 а^ога а та 1 г 12 В оЪИёа ас1ша. 8е а $е§ипёа ИпЬа ёе81а 
та 1 г 12 Гог пи1а паёа Га 2 ето 8 . 5е Ьоиуег е1етеп1о8 пао пи1о8 пе81а ИпЬа, зда 
а со1ипа к а рг1те1га а соп1ег ит ёе81е8. МиЫрИсато^ а 8еёипёа ИпИа рог 
1/^2^' е а 8еёи1г, зотапёо шйЫрЬз аёе^иаёоз ёези поүа зеёдпёа ИпЬа а8 ёе- 
та18 ИпЬаз, оЫето8 ита та 1 г 12 си]о рпте1го е1етеп1о пао пи1о ёа 8е§ипёа 
ИпЬа ё 1 е 1 оёо 5 о8 ои1го8 е1етеп1о$ ёа со1ипа ет ^ие е81е е1етеп1о (1) 8е 
епсоп1га зао пи1о8. 0 1трог1ап1е ё цие пе 51 е ргосе88о пао Гогат аИегаёоз о$ 
е1етеп1о8 Ьц, е пет а А:-ё81та со1ипа ёа та1п2 В. (Рог яиё). 

КереИпёо о ргосесИтепЮ ас1та ет гек^ао а5 ёета18 1шЬа8 (3?, 4?, 
т-ё81та) оЫегетоз по Лпа1 ита та 1 г 12 М ^ие ё ИпЬа е^и1уа1еп1е а 1п1сш1 А, 
е цие заИвГаг 3$ сопёг^без ((?) е (Ь) ёа ёеПш^ао 2.4.1. 

А8 сопШ^без (с) е (</) зегао ^аИ^ГеИаз а1гауё$ ёе ит пйтего ГтИо ёе 
регти 1 а 9 бе 8 ёе ИпЬаз ёа таЮг М. 

29 РаПе: А85Ш1, то81гато$ пе81а ргте^га раг1е ^ие Юёа та1п2 А ё ИпЬа 
еяи1Уа1еп1е а ита та 1 г 12 -ИпЬа геёигЬа а Гогта езсаёа. Рага то 51 гагто 8 цие 
80 ех 181 е ита ытса та1г12-1тЬа тейшх^а, а Гогта езсаёа ИпЬа е^и1уа1еп1е а А, 
оЬзегуатоз рг1те1гатеп1е яие с1иаз таГгае^-НпИа гес^игШа^ а [огта е$са(1а 
дие $ао НпНаз едишкпШ $6 рО(1ет $ег щиа 1 $. 

Ое ГаЮ, уосё роёе оЬ^егуаг ^ие пепЬита ёа$ 1гё8 орега^без сот ИпЬах 
(ехсеЮ а тиЫрИса^ао ёе ита ИпЬа ре1а соп81ап1е 1) роёе 8ег еГеШаёа пита 
та1г12-1шИа геёиг^ёа а Гогта езсаёа, 8ет ^ие е1а регса е 51 а согкИ^ао, (Реп8е 
ш81о!) 

А§ога, $иропЬато8 ^ие рог орега^без сот 1шЬа8, раг11то$ ёе ита та- 
1 п 2 М е роёетоз сЬе§аг а ёиаз та 1 г 12 е 8 -ИпЬа геёиг^ёаз а Гогта езсаёа, N е Р. 
Тегето8 еп1ао М N е М ^ Р. Сото а8 орега^бе^ сот ИпЬаз 8ао геуег$1уе15, 
1810 81§п1Лсага ^ие N зега ИпЬа-е^и1уа1еп1е а Р, е, рог1апЮ, ёа аПгта^ао ёе81а- 
саёа аста, N = Р. 


2.7.2 Оетопзгга^ао ёо Теогета 2,5.4 

19 РаПе: 5е о ро$1о ёа та 1 п 2 атрИаёа Гог ташг ^ие о ёа таХпг ёо8 соеЛ- 
с1еп1е8 (тепог пао роёе 8ег), еп1ао е81а та 1 г 12 геёиг^ёа й Гогта е8саёа ёеуе 
1ег ре1о тепоз ита ИпИа ёо Иро (00 ... Ос^^), сот Ф 0. Ыо 81§пШса ^ие 
о 8181 ета а85ос1аёо а е81а та 1 п 2 (^ие ё е^и1уа1еп1е ао 1шс1а1) 1еш ита е^иа- 
9 ао ёо Лро: 

0^1 + ... + ОХ;, - Ос ^ 0 

е рог1ап1о пао а^ИпИе ^оШ^ао. 

29 РаПе: Рог ои1го 1аёо, 8е о розЮ ёа та 1 п 2 атрИаёа, Р, Гог 1ёиа1 ао ёа та- 
1 г 12 ёо8 соеЛс1еп1е8, 1 ет 08 ёо18 са 808 а соп$1ёегаг: 
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а) $е р - п, 1 :егето8 а шаиЫшЬа гейшхйв, к Ьгта е8са(1а: 



0 

0 



0 0 


0 0 



А 5о1и9ао ёо аз^ета «егй - Сь х„ = с„, роггап^о о 8151ета аёгш- 
Хе итпа йп1са хоШ^ао. 

Ь) $е р ^ п еп1ао р < п (ро 18 р пао ройе 8ег та^ог яие п, уе)а о Ехег- 
С1СЮ 8 йе 2.6) 

^е81е саао, йеүетоз сопзШегаг а8 уйг1а5 роззтЫИйайе^ рага а та 1 п 2 -ИпЬа 
гедигМа а Гогта е^сайа. Ро(1ето8 апаИзаг 1п1с1а1теп1е яиапйо е81а та 1 г 12 бе 
р 051 о р < п 1ет а Гогта: 

I 

! ^1р + 1 — ^\П 

I 

^ Лрр + 1 ••• ^рП 

0 ... 0 

0 ... 0 


— 

0 

... 

0 

0 


0 ... 

\ 

.V 
. \ 

, \ 

0 

0 

0 

0_^. 

''к 

0 ' 

0 

... 

0 

0 

0 

... 

0 



Тегето8, пе81е са8о: -а 1 р+ 1 л:р + 1 ... -^т^п 

Хр = Ср - йрр^хХр^х ... -^рп^п 

е о 5181 ета 1ег4 рог1ап1о шГшИа^ 5о1и9бе$, 8еп(1о Хр+ь ..., Хп үап^уе18 И- 
үге5. 
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ита 5е£ипс1а Гогта а 8ег соп81(1егаёа рага а та1г12 геёиас^а ё 


2 . 


0 

/ 

/ 

/ 

0 

0 

0 1 01^7 + 2 

0 

0 


N. 

х 

0 1 

! 

0 

0 

... 

0 


0 

0 


0 

0 0 

0 

0 

... 

0 

0 0 



еп1аО Х^ = 1^1 - ^ 1 р +2 ^р +2 

“ ^2 ■“ ^7р+ 2 ■^р+ 2 ^2П^П 


Хр^ 1 = Ср - арХр^2+- + -<^р/1^п 
5 епс 1 о ДГь Хр+ 2 , үаг 1 аүе 18 Иуге8, 

Е а881т рос1ешо8 рго 85 е^ 1 г (1е ита тапеИа 8151ета11са е уег ^ие ет 1о- 
(1а5 а 5 ро851ЫИ(1аёе8 рага а та^г^г-ИиИа тедигШ а Гогта езсайа (1е ро81о 
р < п, 1егето8 ит 8181ета сот шйпИаз 8о1и9бе$ е п - р уапауе15 Иүге5. 

ОЬ8егүе ^ие па 1? раг1е то81гато8, и8ап(1о соп1га-гесГргоса, ^ие а 
18иа1(1аёе йе р 05108 еп1ге а8 та 1 п 2 е 8 атрИада е до8 соеПс1еп1е8 ё ита соп- 
(И^ао песе88ёг1а рага а ех 181 ёпс 1 а дс ^оЫ^ао (1о 8181 ета. На 2^ раг1е то81га- 
то8 ^ие е81а сопсИ^ао 1атЬёт ё 8 ийс 1 еп 1 е, сопзШегапйо а8 ро881ЫИ<1а(1е5 а) е 
Ь), Р1сои а851т (1ешоп81гас1а а аЛгта^ао (0 (1е 2.5.4, ^о1е аш(1а ^ие 1атЬёт 
а8 соп(И 9 ое 8 («) е (ш) Гогат (1етоп81га(1а8 ет а) е Ь) ге 5 ресиүатеп 1 е. 

Ее 11 ига$ 8идег1с1аз е ВеГегёпс 1 а$ 

^ ирзсЬии, 8.; Л^^еЬга Шеаг\ МсСга>у-НШ ёо Вга^О Ыёа., Кю йе ДапеЬго, 1971. 

^ 8М8С; МаХетаПса: Сигю Со1€^1, уо 1. 3; Үа1е Ш1Уег$11у Ргем|, Ке^ Науеп, 1965. 









ОЕТЕКМ1МАМТЕ Е МАТК12 
1МҮЕК$А 


3.1 1МвооидАо 

1а ет 250 А.С. Ьаү1а ехетр1о8 ёа гехоЬ^ао с1е 5181ета8 де е^иа^оех а1гаүё$ с1е 
та1г12е8, по Иуго сЫпёз N 0^6 СарШЬ^ зоЬге а Апе Ма1етаИса, си]0 аиЮг ё 
(1е8соп11ес1(1о. ТатЬёт а1§ита8 по^бех Иёабаз а (1е1егттап1е8, о а8$ип1о ^ие 
8ега оЬ^еЮ ёе е81идо пе81е СарйиЬ, ]а егат сопЬес1(1а5 па СЫпа апЬ^а. 

Маз, $е рог ит 1а(1о ^а 8е иИИгаүа а по^ао де (1е1егт1пап1е8 по типс1о 
Ог1еп1а1 Ьа 1ап1о 1етро, по Ос1с1еп1е е81е а88ип1о соте^ои а 8ег 1га1а(1о езро 
га(Исатеп1е а рагИг с1о 8ёси1о XVII. ^е81а ёроса ^иг^ет 1гаЬаШо8 де С. \У. 
Ье1Ьп12 (1646-1716), (1е С. Сгатег (1704-1752) ^ие (1е8епуо1уеи ит тё1оёо 
де ге^оЫ^ао ёе 8181ета8 а1гауё8 с1е (1е1егт1пап1е8, сопЬес1с1о рог “Ке§га (1е 
Сгатег” е Го! риЬИсас1о ет 1750 (ргоуаүеИпеп!© ^а сопЬес1(1о рог С. Маскигш 
(1698-1746) ет 1729, е а1§ип8 ге8и11ас1о8 81тё1псо8 де I. Ь. Ьа^гапее (1736- 
-1813). 

56 по 8ёси1о XIX ё ^ие 08 де 1 егт 1 пап 1 е 8 ра^загаш а $ег е81и(1а(105 та18 
8181 ета 11 сатеп 1 е, а соте^аг ре1о Ып^о 1га1а(1о (1е А. Ь. СаисЬу (1789-1857) 
ет 1812, 1еп(1о 81с1о геаИ 2 а( 1 о 8 , ет ^ееиЫа, 1гаЬа1Ьо8 (1е С. С. ЗасоЫ (1804- 
-1851). 
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А раШг де еп1ао, о изо де ёе 1 егт 1 пап 1 е 8 сИГип(Ии-8е тиИо е е81е соп- 
сеИо (1е ит пйтего а88ос1а(1о а ита ша1г12 ^иадгас1а то81гои-8е ех1гетатеп- 
1е йШ рага сагас 1 еп 2 аг тш1а8 зИиа^бе^, сото а де 8аЬег 8е ита та 1 г 12 ё 
шүег 81 Уе 1 , 8е ит 5181 ета а(1т11е ои пао ^оЫ^ао, о цие уегетоз па8 ргбхтаз 
8ес9бе5. 


3.2 С0МСЕ1Т08 РВЕЕ1М1МАВЕ8 


Соп81(1егето5 о 8151ета ах = Ь сот а Ф 0, А ^оЫ^ао (1е$1е 5181ета ё х ^ . 

ОЬзегүе ^ие о депошшас^ог е81а а^^осгайо а таШг (1о8 соеПс1еп1е8 (1о 5181ета, 

ои 8еЗа, [а]. 

Ыиш 5181ета 2X2 

^22^2 ^ *2 

ге$о1үеп(1о ((1е8(1е ^ие зеЗат ро881Уе18 а8 орега^без), епсоп1гато8 


^1^22 ” ^2^12 
<^\\^22 ” ^12^21 


62^11 ~ ^ 1^21 
(^11^22 " ^12^21 


ОЬзегуе яие 08 йепот^пайогез мо 1 биа 18 е ехИо а$5ос1а(1о5 а та1г12 ёо5 сое- 
Г1с1еп1е$ до $ 1 $гета 

а^] ^12 

^21 ^22 

Ыит 81$1ета 3X3 


1 вз1^1 ■*■ '^зз^з - *з 

(( 1 е$с 1 е ^ие зе^ат ро$$1Уех$ а$ орега?бе$), ао ргосигагто$ о$ уа 1 оге$ ёе х,, 
е Хз уето$ ^ие е 1 е$ 1 ёт о тезто ( 1 епот 1 пааог Оцаг^Озз - "цйзз^^зз - 
- и.зОз.азз + ^^^ 2303 ^ + а.зДз.^зз - о.зОзз^^з.. Чче 1атЬёт е$ 1 а а$$ошао а 
та1г12 ( 1 о 8 соеПс1еп1е8 бо 5151 ета 


^12 

(^13 

^22 

^23 

йу2 

(^зз 


Үато 5 геуег е$ 1 е 5 пйтего$ цие арагесет по$ аепотшайоге^ а$ 50 с 1 аао$ а$ 
та1г12е$ (чиаёгайаз). Е$1е$ пйтего$ $ао са$о$ раг11си1аге$ ёо цие е ‘^Ьатайо^^^ 
бе1егтшап1е 6е ита та 1 г 12 ^иабга(1а. ' 


В!Ь‘.ю1еса с^ө 
С1бпс1а & Теспо! 
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3.3 ОЕТЕВМ1МА^ТЕ 

0иапс1о по8 геГепгтох ао ае1еппшап1е, 151о ё, ао пйтего а580с1ас1о а ита 
гпа1г12 циас1гада А = \^ц\ сото па вес^ао ап1ег1ог, е8сгеүегетоз: 

(1е1А ои 1А1 ои с1е1 [а//] 

Етао 


с1е1 [а\ = а 


ёе! 

1-1 

в|2 _ вц 

а22_ «21 

0у2 

022 

- 011^22 “ 


ёе! 

ац 

^12 ^13 



0x2 

ауъ 

] 

021 

^22 023 

= 

02Х 

О 22 

^гъ 

= (^ 11 (^ 22(^33 “ (^11 (^23(3? 32 “ (^12(^21(^33 А 


0^1 

<?зз 


(?31 

^У! 

(^зз 

0у202з0з\ 0\^а2\йз2 - Оуза^зй^зх | 


Та1үе2 8е]а сопуеп1еп1е ау1$а-1о с1е ^ие о сопсеИо йе (1е1егт1пап1е по сазо ^сга! | 

епуо1уе тш1о8 51тЬо1о8, о цие сИПсииа а кИига. Рага 1огпаг а Ш$си55ао таи $1т- | 

р1е5 е огёап^гааа, уато$ ш1гоаиг1г а1ёита$ аеЯп^^без песе58апа5. Сотесетоз | 

1етЬгапс1о о цие за^шПса ита регтша^ао, Оайоэ п оЬзе1о5 с11$1ш1о5 Дь | 

ита регти^а^ао с1е51е8 оЬ^е105 соп8151е ет с11$рб'1о5 ет иша (1е1еп111пас1а ^ 

огс1ет. Рог ехетр]о, (1 2 3) ё ита регти^а^а^о с1о8 пйтего5 1, 2 е 3, Я 

(2 1 3) ё ои1га регти^а^ао е1с. А ^иап11с1ас1е бе регтии^без (1е п оь)е1о5 ё 
с1ас1а рог п\, ^ие ё 11с1о п Га1опа1 е л! = п(п - 1)(^ - 2) • • 2 • 1 (зе 

п > 0). Рог ехетр1о 3! = 3 • 2 • 1 = 6. ПеГше-^е ашс1а 0! = 1. 

3.3.1 ОеПп1фао: Пас1а ита регтШа^ао с1о8 ш1е1г05 1, 2, п, ехЫе 
шш т^егзао ^иапёо ит ш1е1го ргесес1е ои1го тепог ^ие е1е. 

Соп51с1егето5 а5 регтШа^бе^ с1е 1, 2, 3 е үе)ато$ ет саёа регшШа^ао 
о пйтего с1е шуег8бе5. 


Регтшадао 

Мйтего йе т^епде^ 

(I 2 3) 

0 

(1 3 2) 

1 

(2 1 3) 

1 

(2 3 I) 

2 

(3 1 2) 

2 

(3 2 1) 

3 


Сото шп ои1го ехетр1о, роёето5 1отаг ёиа5 с1а5 4! = 24 регти^а^бе^ с1е 1, 
2, 3, 4. А$51т, (3 2 14) 1ет 3 шуег8бе5 е (4 3 2 1) ро$$и1 6 шуег5бе5. 
Үо11ето8 ао (1е1егт1пап1е: 


0\\ 

Оп 

0\3 

021 

022 

023 

О 31 

032 

Озъ 


= ^ 11 ^ 22^33 “ ^ 11 ^ 23^32 “ ^ 12 ^ 21<^33 ^ 12 ^ 23^31 ^ 13 ^ 21^32 “ 


ОЬ^ехүе ^ие арагесет 1о(1о5 о8 ргоёи1о5 (^1/1^272^3/3* (/1 й /з) Р®*'- 

тШа^бе^ бе 1, 2 е 3. А1ёт 61550, үето5 ^ие о 5ша1 6о 1егто ё пееаИүо, 8е а 
регти^а^ао Цуег шп пйтего гтраг 6е шүег8бе$. (Үе)а а 1аЬе1а асшпа рага үегШсаг 
08 8Ша15.) 

Сото йепегаИха^ао, о ёе1егтшап1е 6е шпа та1п2 яиаёгаёа ^ 

с1а6о ре1а ёеГЫ^ао а 5е§и1г. 


3.3.2 ОеЯп1?ао: ^ (-1/^1/,■ '''V/, У = УО 1 •••./«) 

Р 

ё 0 пйтего ёе шүег5бе5 йа регтии^ао (/1/2 ... /л) ® Р шШса ^ие а зота ё 
е51епб1ба а 1о(1а5 а5 п\ регтии^бе^ 6е (1 2 ... п), 

Ет гекдао а е51а ёейш^ао ро6ето5 Гахег 1гё8 оЬ^егүа^бе^: 

0 5е а регти^а^ао (/1 /2 ... /л) ит пйтего раг 6е шуег$бе5, о сое- 
Пс1еп1е (-1/ 6о 1еш10 соггезропбеШе па 80та1бг1а 1егё 5та1 ро5111үо; 
са50 соп1гйг1о, 1егё 5ша1 пеёаИүо. 

и) Ет саёа 1егто 6а 8ота1бпа, ех181е ит е арепа5 ит е1етеп1о 6е сас1а 
ИпЬа, е ит е арепа8 ит е1етеп1о 6е саёа со1ипа (1а та1г12. 

ш*) А1гауё8 6е ита геогёепа^ао сопүетеп1е 6о8 1егто8, то51га-8е ^ие 1ат- 
Ьёт ё ро851үе1 6еГш1г ит 6е1егт1пап1е рог 

6 е1[ау] = ^ (^/22 — 

Р 

үаг1ап6о 08 рг 1 те 1 го 5 е 6е1хап6о Г 1 ХО 8 о5 ^е^ипёо^ Гп61с€5. Уепй^ие 1810 
по сазо 3X3. 
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Ргорг1ес1ас1е8 

/) 8е 10 ( 1 о$ о$ е1етеп1о$ (1е ита ИпЬа (со1ипа) (1е ита та1п2 А 5 ао пи1о5, 

(1е1 А = 0. 

А гагао сИзЮ ё ^ие, ре1а оЬзегүа^ао (п), ет са(1а 1егто ^ие арагесе по саки- 
1о (1о (1е1егт1пап1е Ьа ит (1о8 е1етеп1о$ ИпЬа (со1ипа) пи1а е, роПапЮ, 

1о(1о$ 0 $ 1егто8 8е апи1ат, е о (1е1егт1пап1е ё гего. 

») йе! А = с1е1 А' 

ОаГ 1 пГег 1 то$ цие а8 ргорг1е(1а(1е$ ^ие 8ао уаИёа$ рага НпЬа^ 1атЬёт о $ао 

рага со1ипа8. ^ 

А ргоуа с1е81а ргорг1е(1а(1е ё а 8е§и1п1е: 8е А = [(г|у], 5 аЬето$ ^ие А - 
опде = а 11 . ЕШао, ре1а ёеПп^^ао ёе с1е1егттап1е, 1ето8 

с1е1[6у] = ^ Ьп}^ 

Р 

= X ••• 

Р 

= йе1 [а/у] ре1а оЬ^егүа^ао (ш), 

ш) 8е тиШрИсагшо 5 ита ИпЬа ба та1п2 рог ита соп81ап1е, о (1е1егт1пап- 
1е Пса тиЫрИсаИо рог е$1а соп81ап1е. 

Рага үег 1 Псаг 1 П 08 181о, сЬатето8 ёе А а та 1 г 12 огд^ша! е В а та1п2 оЫ1- 
(1а с1е А, ти111рИсапс1о ита ИпЬа с1е А рог ита соп 51 ап 1 е к. Еп1ао, ао са1си1аг- 
то$ о с 1 е 1 егтшап 1 е ёе В, ре1а оЬ^егуа^ао (п), ет саИа 1егто арагесе ит е1е- 
теп1о с1а^ие1а ИпЬа ^ие 1о1 тиЫрИсаИа рог к, Ро(1ето8 со1осаг к ет еу1с1ёп- 
С 1 а, е о яие регтапесе ё еха1атеп1е о сй1си1о с1о с1е1егт1пап1е с1е А. Рог1ап1о, 
ёе! В = А: де! А. 

/V) Ута уег 1госа(1а а ро^д^ао Ие (1иа8 ИпЬа8, о (1е1егт1пап1е 1госа с1е 81па1. 

А гагао (11 $10 ё 1тед1а1а 8е оЬ^егуагтоз ^ие ао 1госаг (1иа5 ИпЬав ёе ита 
та1г12, а 11 егато 5 а раг1(1а(1е Ио пйтего де 1пуег5ое8 (1о$ шсИсе^ е, рог1ап1о 
1госато8 о 8ша1 (1о8 1егто5. 

V) 0 ёе1егтшап1е (1е ита та1г12 ^ие 1ет Ииа5 ИпЬаз (со1ипа5) 15иа18 ё гего. 

1810 ё үегс1а(1е рог^ие 8е 1госагто$ аз р051дбе$ (1а8 ИпЬа$ ^ие зао 1 §иа 18 , а 
та1г12 е, рог1ап1о, о де1егтшап1е регтапесегао о$ те$то8. Рог ои1го 1адо, 
ре1а ргорг1ес1аде ап1епог, о ае1егтшап1е деүе 1госаг де $ша1 е, рог1ап1о, а 
йгИса ро$81ЫИдаде ё ^ие о де1егт1пап1е 8е]а пи1о. 
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VI) •” ••* ••• 

Ь (1 + С/1 ~ ^/1 ^ *•• 

Дп1 ••• ^пп ••• ••• ^пп 

Рага то51гаг ех^а ргорпе(1а(1е, шатох а (^еЛш^ао (1е (1е1егттате с а 
(1151пЬи1шйа(1е. Ма$ си1(1а(1о! ОЬ^егуе яие а^и! 1ето$ а $ота пита ИпЬа, е 
пао ита $ота (1е та^пгеа. Ое ит тоёо 2ега1, о (1е1егт1пап1е (1е ита 5ота 
(1е диа$ таШгеа пао ё щиа! а $ота (1о$ де1егтшап1е$ (1а$ та1г12е$. Ои $да, 
(1е1(А -18)5^(161^ + (1е1 В. Үе^а о Ехегс1сю 4 (1а аесфао 3.10. 

И!) 0 ёе1егттап1е пао ае аИега $е $отагто$ а ита ИпЬа ои1га ИпЬа ти1- 
1фиса(1а рог ита соп$1ап1е. 

Ехетрк)'. 3-2 1 3-2 1 

2 5 0 = 2 5 0 

2 4 -2 8 0 0 

Аяи!, а 1егсе1га ИпЬа, 5отато$ а рпте^га ИпЬа тиЫрИсаг^а рог 2. Рага рго- 
үаг е51а ргорпеда(1е и$ато$ а$ ргорпеёа(1е$ {у(), (ш) е (V). 

уш) (1е1 (А ■ В) = (1е1 А • (1е1 В 

Мо$1ге, ш1с1а1теп1е, е$1а ргорг1е(1а(1е рага та1п2е$ 2X2. 5ш1а а (ИЛ- 
си1(1а(1е яие $е 1ег1а рага (1етоп$1га-1а )а ет та1г12е$ 3 X 3. А ЬетопаГга^ао 
(1е$1е ге$и11а(1о рага та1г]2е$ п X п 6 Ьет тага е1аЬога(1а, та$ уосё 1егё соп- 
(И^беа (1е Га2ё-1а и$ап(1о та1г12е$ е1етеп1аге$ (уе)а а ае^ао 3.8). 

А рг6х1та ргорг1е(1а(1е ё 1ао 1трог1ап1е е и111 по са1си1о 6е иш (1е1ег- 
ш1пап1е ^ие (1е51асашо$ $иа 1трог1апс1а арге$еп1апйо-а пиша ае^ао »ерага(1а. 


3.4 ОЕ8Е^УОЬ\/1МЕЫТО ОЕ ЕАРЕАСЕ 

Ма ае^ао 3.2 ү1то$ яие: 

Дц ^12 ^13 

|А| = ^21 ^22 ^23 

^31 ^32 ^ЗЗ 

= ^11^22^33 ^ ^11^23^32 ” ^12^21^33 + ^12^23^31 + ^13^21^32 ” ^13^22^31- 
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Ма5, ро(1ето8 езсгеуег е$га $ота сото: 

011 (^ 22^33 “ ^ 23 ^ 32 ) “ (^ 12 (^ 21^33 “ ^ 23 ^ 31 ) ^1з(^21^з2 “ ^ 22 ^ 31 ) 

Ои а 1 П( 1 а: 

022 ^23 ^21 ^23 ^21 ^22 

«32 О 33 (^31 ^ЗЗ ^31 ^32 

ОЬ$егуе ^ие о дегегт1папге ёа тагпх 1п1с1а1 3X3 ро(1е $ег ехрге $80 ет 1^ип- 
9 ао ^08 с1е1егт1папге8 ёе 8 иЬта 1 г 12 е$ 2X2, 1810 ё, 

с1ег А = Оц ! Ац I - Лп !^ 12 1 + ^ 1з1 Ап ! 

опае Кц ё а 8 иЬтагг 12 с1а ш^сЫ, с1е оп(1е а /-ёБ^та ИпЬа е а / ё81та со1ипа 
Гогат геИгаИаз. А1ёт (11$8о, 5 е сНатагто$ 

оЫето$ а ехрге$$ао 

( 1 е 1 А = ОцДц + О12А12 + (/ 13^13 

Е 5 !а ргорг1е(1аёе сопИпиа зепдо рага тагпге^ с1е ог(1ет п\ е а$$1т ро* 

с1ето8 ехргеззаг: 

(1ег А/^х/} " ^/1^/1 + ••• + 


= £ а,у(-1)'"^(1е1 А,у 


/^1 

Ао пйтего А,у (цие ё о (1егегт1пап1е аГегас1о ре1о 81па1 (-1)'"^^ йа 8иЬта1г[2 
А,у, оЫШа ёе А ге11гап(1о-8е а /-ё81та ИпЬа е а /-ё$1та со1ипа), сЬатато8 
со/агог ои сотр1етеп1о а1§ёЬг1со с1о ектепСо о,у\ ОЬ$егуе ^ие па ГбгтЫа (1а- 
(1а, о с1е1егт1пап1е Го1 “де8епуоЫ(1о” ре1а /-ё81та ЬпЬа. Ота Гогта апаЬ^а ё 


үаЬс1а рага а8 соЬпаз. 


3.4.1 Ехетр1о$ 

ЕхетрЬ 1: 

-1 

1 1 

ЬӘ 1 
_1 

и) 

|А! = 

2 1 1| -I 


-2 1 -1 ! 2 

1 _1 


^Раха ита иетолхГга^ао, уеза рог ехетр1о ирхсЬиГг, ^г,А1$еЬга Ыпеаг, МсС|Га\^-Н 111 с1о 
ВгаьИ ииа., К|о с1е ДапеЬо, 1971. 
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^12 - ("0^ 


-2 2 


Д22 = (-1)^"И 2 2 


Дз2 = (-1)'*' 2 -1 = ^ 


Рог1ап1о 


(-2)(^2) + 1-8+ (-1)7 = 5 


0 с1е8епуоЫтеп1о де Еар1асе ё ита Г6гти1а (1е гесоггёпсш ^ие регтИе 
са}си1аг о <1е1егтшап!е (1е ита та1г12 йе ог(1ет п, а рагИг (1о$ (1е1егттап1е8 
йа8 8иЬта1п2е8 ^иа(1гас1а8 (1е огбет п - 1. £т §гап(1е раг1е (1о8 са$о8 е1е 81т- 
рНПса тиНо о са1си1о с1е (1е1егт1пап1е$, ргшс1ра1теп1е $е Гог иНЬгайо ит 
соп^ип1о сот ои1га8 ргорпес1а(1е8 (1о8 (1е1егтшап1е8. 

ЕхетрЬ 2 : 


1 

-2 

3 

1 

-2 3 

2 

1 


2 

I -1 

-2 

-1 

2 

0 

0 I 


1 -2 

2 1 


1 • (1 + 4) = 5 


0 ггкЬсе ас1та (1а 1§иа1(1а(1е шЫса о пйтего (1а ргорпе(1ас1е и8а(1а. N^$16 саво, 
$отато8 а 8е§ип(1а ЬпЬа а 1егсе1га. 

Ехетр1о 3: 


-1 

2 

3 

-4 


-5 

2 

3 

-4 

4 

2 

0 

0 


0 

2 

0 

0 

-1 

2 

-3 

0 


-5 

2 

-3 

0 

2 

5 

3 

1 


-8 

5 

3 

1 



-5 

3 

-4 

5 

-3 

4 

10 

0 

4 


-5 

-3 

0 -2 

5 

3 


' 5 

3 

0 


‘-8 

3 

I 

8 

-3 

-1 

13 

0 

-1 


- (-2)(3)(-1)2 


10 4 

13 -1 


-6(-10 - 52) = 372 


В1Ы1л(®са с1е \3 
С1ёлс1а & 1^гю1одш 

ирре1 
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Ыо^е ^ие па рпте1га раххабет ихатоз а хёИта ргорпеёаёе ао зотагтох а хе- 
§ипс1а со1ипа тикфИсаёа рог 2 а рг 1 те 1 га со1ипа. Ыо5$о 1п1ш1о Го1 о (1е 
оЫег ита 5е§ип(1а ипНа сот арепах ит е1етеп1о пао пи1о, е еп1ао аЬа1хаг а 
огдет Ио де1еггшпап1е, ихапйо тепо$ са1си1о5. Зеёишёо е51е гас 1 осш 10 , үосё 
роёе 1атЪёт оЫег о (1е1егтшап1;е 1п1с1а1, рог ехетр1о, 12иа1апс1о о йШто 
ектеЫо йа рг1те1га ИпНа а хего. 


3.5 МАТР12 АО^и^ТА - МАТП1г 1^УЕВ8А 

Пада ита та1г12 А, 1етЬгато5 цие о соГаШг А^у йо е1етеп1о йа та1г12 ё 
(-1У^^с1е1 А^у, опс1е А/у ё а 5иЬта1г12 с1е А, оЫ1с1а ех1гаш(1о-8е а г-е81та 1шЬа 
е /-ё 51 та со1ипа. Сот е51е5 соГа1оге$ рос1ето5 Гогтаг ита поүа та1г12 А, йе- 
пот1паёа гт 1 П 2 (1о$ со/аЮге^ (1е А. 

А - [Ду] 


Ехетр1о : 


2 1 0 

-3 1 4 

1 6 5 


Аи = (-1У 


Ап = (-1)^ 


19, ... е1с. 


ЕШао, 


3.5.1 Вада ита таШг ^иайгада А, сИатагетоз с1е гтШ 2 афипга (1е А 
а 1гап$ро81а (1а та 1 п 2 (1о8 соГа!оге5 (1е А. 

а(1] А = А' 

N 0 ехетр1о ап1егюг 

-19 -5 4 

аё]А= 19 10 -8 

-19 -11 5 
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Үато5 еГеШаг, пе$1е ехетр1о, А * А . 


- 19 

0 

0 


1 

0 

0 

0 

-19 

0 

= -19 

0 

1 

0 

0 

0 

- 19 


0 

0 

1 


= - 191з 


А1ёт (11510, роёетоз үепйсаг ^ие (1е1 А = - 19. Еп1ао А • А' = (йе1 А)!^. ЕзШ 
ге8и11а(1о пао Го1 оЫ1(1о рог аса 80 , та5 ё уаИс^о рага 1о(1а та1г12 яиас1га(1а А 
йе огс1ет м. 


'п 

^12 

^13 

'21 

^22 

^23 

'31 

^32 

^ЗЗ 


3.5.2 Теогета: А • А' = А • (ас!) А) = (с1е1 А)1„ 

Рага с1етоп81гагто8 е$1а ргорозг^ао, и8ато8 а ргорпес1ас1е (у), 5е§ипс1о а 
Яиа! о ёе1егтшап1е с1е ита та 1 г 12 ^ие 1ет с1иа8 ИпЬаз (со1ипа$) 1 ёиа 15 ё гего. 
е о (1е8епуо1у1теп1о (1е Ьар1асе. Үато8 Га 2 ё- 1 а е5^иета11сатеп1е, рага та 1 п 2 е 5 
3 X 3. А йетопз^га^ао ё а тезта рага та1г12е5 п X п. 

Ргоуа: (п = 3) 


Аз1 

Аз 2 = 1^‘у] 

Азз 


Са1си1апс1о 05 е1етеп1о$ сң, асИатоз ^ие 

Сц = ДцДц + ^12^12 ^пА^з = с1е1 А. 

^12 = ^цА^! + ^12^22 ^13^23. 

и8ап(1о 0 с 1 е 8 епүо 1 у 1 теп 1 о (1е Еар1асе ет гек^ао а $е8ипс1а ипЬа, 1 ет 08 : 

йц ^12 (713 

^12 с1е1 й,1 012 ^13 = 0 

а 31 а 32 а 33 

ро18 (1иа8 ИпЬаз зао 12 иа 18 . Апа1о§атеп1е, 

с/,- = с1е1 А е с^у = 0 $е I Ф ] 


Еп1ао: 


с1е1 А 0 0 

А - (ас!) А) = 0 с1е1 А 0 = (де1 А)1з 

0 0 с1е1 А 


3.5.3 Оейп 19 ао: 0ас1а ита та 1 г 12 ^иадгайа А с1е огс1ет п, сЬатато8 (1е 
шүегза (1е А а ита та 1 г 12 В 1а1 ^ие А ■ В = В - А = 1„, опде 1^6 3 та 1 г 12 
ИепИйайе с1е ог(1ет п. Е^сгеүетоз А'^ рага а 1пуег8а с1е А. 
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ои 5е]а, А ■ В = I. ТатЬёт 



ои 5е]а, В • А = I е, рог1ап4о. 



ё а 1пуег5а йа та1ш А. (В = А"^). 

ОЬзегуадбе^: 

/) 8е А е В ха^о та 1 п 2 е$ яиайгайах йе теата огйет, атЬа? 1 пуег 51 уе 15 {1510 
ё, ех151ет А'* е В'*), еШао А • В ё 1пуег81Уе1 е (АВ)"' = В'‘ ■ А"‘. 

Ое ГаЮ, Ьа51а оЬ$егүаг ^ие (АВ)(В'‘А'') = А(ВВ'')А‘' = А1А"‘ = 

= АА'‘ = 1 е ^ие, апа1о§атеп1е (В"‘А'‘)(АВ) = I. 

н) 8е А ё ита та^гк яиадгайа е ех151е ита таГгц В 1а1 яие ВА = I, 
еп1ао А ё 1пүег$Г¥е1, ои 5е)а А"‘ ех1$1е е, а1ёт (11$$о, В = А"‘. 

Ет ои1га$ ракугаа, Ьа$1а уепйсаг ита (1а5 согкИ^бе^ рага а туег 5 а йе 
ита таГпг, е е$1а $ега йп1са. 

А ргоүа йл рг1те1га раг1е, ои ада, ёе ^ие А'‘ ех1$1е, $ега Ге11а ет 
3,8.6. Рог ога, то$1гагето$ арепа$ яие В = А"'. Ве Га1о, $е А"‘ ех1$1е, 1ето$ 
а $е8щп1е $е^йёпсш: В = В1 = В(АА'') = (ВА)А"' = 1А"' = А"‘. 

пО Ыеш 1ос1а та 1 п 2 1ет 1пүег$а. 

Рог ехетр1о, рага то$1гаг ^ие ^^ пао 1ет 1пуег$а, ё $иГ1с1еп1е 

т051гаг цие а еяиа^ао та 1 г 1 с 1 а 1 1 ] ^ [о 1 З ^оЬ^ао. 

1$1о ё үегйайе, ро1$ 

Гзс 2(/П П сП 
1 _ с а] |_о IП 

1тр11са ^ие 2с = I е с = 0, е пао роёетоа 1ег е81а$ ^биаИайе^ 51ти11апеа- 
теШе. 
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Зиропкатоз а^ога яие \пхп шүегза, 181 о ё, ехМе А^' 1а1 яие 

А « А"^ = 1«. и8ап(1о о (1е1егт1пап1е 1ето5 

с1е1(А • А"^) = с1е1 А • (1е1 А“^ е ёе! 1^ = 1 

Еп1ао: 

(1е1 А • (1е1 А~^ = 1 
Ое 85 е ргос1и1о сопсЫГтоз ^ие хе А гет [пүегза, 

/) ёе! А ^ 0 

Ои 5 еза, (1е1 А =?^ 0 ё ита сопй^^ао песе55аг1а рага ^ие А ^епЬа ита 1пуег$а. 
Үато$ уег яие е81а сопдх^ао гатЬёт ё 8иПс1еп1е. Н у1то$ ет 3.5.2 ^ие 

А . А' = (с1е1 А)1. 5е ёеС А ¥= 0, А • • А' = 1 е сото а туегза ё йп1- 

са, еп1ао А = , , * А . 

’ де! А 

Ет ге$ито: 

3.5.5 Теогета: Ота та1г12 яиайгайа А аётИе ита 1 пуег$а $е, е $отеп1е $е 
(1е1 А ^ 0. 

Ке$1е са5о: 

''■'■згЬг 

£$16 ге$и11а(1о по8 Гогпесе ит поуо тё1о(1о с1е са!си1аг а шуегха (1е ита 
та1п2. Соп 51 ёегето 8 а та 1 г 12 (1о Ехетр1о 2 ап1егюг: 


с 1 е 1 А = 24 - 22 = 2 0 е, рог1ап1о, ех181е а шүегза (1е А. Са1си1ето8 8иа 

1 пуег 5 а ре1а гек^ао А"^ = д А)» 


А= ■'• е асЦА= 


. 1 14-2 


Еп1ао 
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3.6 ВЕСВА ОЕ СВАМЕВ 

0 са1си1о с1а !пуег8а с!е ита та 1 г 1 г Гогпесе ит ои1го тё1о(1о (1е гезоЫ^ао ^е 
8151 ета 8 Ипеаге^ де е^иа^бе^. Е81е $6 5е арИса а 5151ета8 Ипеаге8 ет цие о пй- 
тего с 1 е е^иа^без ё 1 ^иа 1 ао пйтего бе 1 пс 6 §п 11 а 5 . 8 иропЬато 8 ^ие де 5 е]^ 88 е- 
то8 ге5о1уег о $ 181 ета Ипеаг 6е /г-е^иа^без е «-1пс6^п11а8. 


••• ^ ^ПП^П - 

Робетоз евсгеүег е81е 81 $ 1 ета па Гогта та1пс1а1 





а та 1 п 2 с1а8 1пс6§п11а5. Рага е81а е^иа^ао зиропИато^ ^ие бе! А =5^ 0 е рог- 
1ап1о, ^ие А 1епИа а 1пуег5а А"^ ЕШао 

А-ЧАХ) = А-'В 
(А-'А)Х = А-'В 
1„Х = А ' В 
X = А-'В 

Ыа Гогта та1г1с1а1 
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изапдо а геЫ^ао рага та1г12 1пүег8а (1а(5а ет 3.5.4, 1ето8 


Еп1ао 



Ма5 по1е аие о питегаёог йе^и Гга^ао ё ^виа! ао (1егепшпап1е ёа та1п2 яие 
оЫетоз с1е А, 8иЬа11Ш1п<1о а ргшеиа со1ипа ре1а тагг12 доа гегтоз шйереп- 
аеп1е5. Ое ГаЮ, ихапёо о аехепуоМтето с1е Ьар1асе, оЫетоз. 


Ои зеЗа 


^12 

. ■ ; = + ... + ^«^«1 
Ьп (^П 2 ^пп 


Ь1 

ах2 • 


Ь„ 

ап1 

.. Опп 

^11 

а\2 

йт 


а„2 

(^пп 


ра2епс1о бейи^бев апа^оеах, оЫето» 

йц ... Ь] ... (^т 

а„1 ... Ь„ ... (^пп 

^ - ^ 

Дп ... (*1п 

ащ ... (^пп 

рага / = 1,2, ..., п. 


ОЬзегүе ^ие по аепотгпайог гетоа о йегегтЫапге да таШг боа соеПаепгеа 
((1егА Д), е по питегаёог аратесе о (1е1епптапге (1а тагпг оЫкЬ (1е А, 
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5иЬ5Ыишс1о а ^ё51та со1ипа ре1а со1ипа (1о5 1:егто8 1пс1ереп(1еп^е5. Е51е тё^о- 
Ао с1е гезоШ^ао (1е ит 8181ета Ипеаг (1е п ециа^бе^ е п шсб^пИаз, ^ие 8б ро- 
(1е 8ег арИсабо ^иапбо о с1е1еггшпап1е 6а та1г12 <1о8 соеЯс1еп1е8 Гог пао пи1о, 
ё сЬатабО Яе^а с1е Статег. 

3.6.1 Ехетр1о 

Оабо о 8181ета с1е 3 е^иа^бе^ е 3 1пс6ёп11:а8: 

^2л: - З^ + 72 1 

- X + 32 = 5 
1у - 2=0 

1ето8 

”2-3 7' 

йе! 1 0 3 = -I 0 

_0 2 -1^ 

РоЛап1о, ро6ето8 и^аг а Кеёга с1е Сгатег. 

Еп1ао: 

1 -3 7 
5 0 3 

0 2-1 

д: =-= -49 

-1 



2 -3 1 

I 0 5 

0 2 0 

2 =-= 18 

-1 

СаЬе а^и! ит сотепШ1о 8оЬге а Ке^га 6е Сгатег. ЕтЬога $е]а тиИо 
йШ, ро 18 6а ита Гогта ехрЕсИа 6а$ 8 о 1 и^бе$ с 1 е ит 5181:ета, е 1 а пао ё тиИо 
шаёа рага са1си1о8 питёг1со8. 1$1о рог^ие о пйтего 6е орега^бе^ ^ие е1а 
епүо 1 уе ё тиИо ^гапёе, ^иапбо 1 гаЬа 1 Ьато 8 сот ти11а8 е^иа(?бе 5 . N0 са 1 си 1 о 
с1о ёе1егттап1е 6е ита та1г12 6е огбет я, 1ето8 яие са1си1аг п] рго6и1о5 
йе п Га1оге8, е 6еро1$ 8 ота- 1 о 8 . (Үе]а а ёеПш^ао.) ЕГе1иато8 еп1ао п\(п - 1) + 
+ (й! ^ 1) = п\п - 1 орега^бе^. Сото рага гезокег ит 5181ета п X п ре 1 а 
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Кеёга ёе Сгатег ргеа$ат 05 са1си1аг « + 7 (1е1еггшпап1е$ ёе ог(1ет п, о пйте- 
го с1е орега^без ве е1еуаг1а а (п + 1 )(/ 1 !п - I), цие ё таюг цие п^п\. 

Сото ит ехетр1о, рага ге8о1уегто$ ит $181ета бе 10 е^иа^бех е 10 
шсббпИаз, ре1а Ке^га с1е Сгатег 1 ег 1 ато 8 ит пйтего (1е орега^без зирегюг а 
10! = 362.880.000 орега^без, еп^иапЮ ^ие ре1о тёюбо (1е геби^ао ёе И- 
пЬаз пао сЬеёапатоз а 14.000, 

Ми11о8 ао 5 ргоЫетаз цие арагесет ет Еп^епЬаг^а, Есопот^а, В1о1о^1а 
е1с., совЮтат епуо1уег ит §гапйе пйтего (1е шсб^пИаз, (1е огйеш 100 ои 
1.000, рог ехетр1о. ^езЮв са$05, тезто 08 тёЮс1о$ йе еИгшпадао е геёи^ао 
рог ИпЬа8 робет пао 5 ег адеяиас1о5, Ешао по$ те1о8 сотри1ас1опа1$ ргеГеге- 
-5е и$аг тё 1 оёо 5 питёпсо8 ИегаИуо^ (сото, рог ехетрЬ, о (1е Саи58-5е1с1е1). 
Е 51 е 5 ргосе$$о 5 11 ега 11 үо 5 8егао П 0850 оЬ)е1о (1е е81ис1о по сарЛЫо 13. 


37 САЕСУЕО 00 Р08ТО ОЕ ОМА МАТт2 
АТРАУЁЗ ОЕ ОЕТЕВМ1МАМТЕ8 

МиИа5 үегез, ё ^ийсюШе 8аЬег арепа$ 5е ит $181ета с1е еяиа^бе^ 1шеаге$ 1ет 
5о1идао $еш ргес18аг ге$о1үё-1о, 1810 ё, 8ет ехрИсИаг аз ^оЫ^без. Рог ехетр1о, 
ао е81и(1аг а роз^^ао ге1а11уа ёе диа5 ге1а8 по р1апо, (1а(1а$ ре1а8 ес^иа^оез 
^-^^с^Зе^^-Зх^З, рос1ето$ е81аг ш1еге88адо8 ет $аЪег арепа5 8е е1а5 
8е 1п1егсер1ат ои пао, 8ет (1е1егт1паг 5еи ропЮ де 1п1ег$ес9ао. Ои $е]а, ^ие- 
гето5 8аЬег 8е о 5151ета 

Ь - 2х = 3 
- Зх = 2 

а(1пй1е ои пао зоЫ^ао. 

Сото ]а у1то8 ет 2,5, а ех151ёпс1а е о пйтего с1е $о1и9бе$ е$1ао ге1асю- 
пас1о$ сот о ро51о йа П1а1г12 с1о8 соеГ1с1еп1е5 е о ро$1о (1а та1г1г атрИас1а. 
Үато5 үег а^ога ита тапе1га де оЫег о ро8Ю с1е ита та1г12 и^апёо де1ег- 
т1пап1е5. 

3.7.1 Теогета: О ро81о (сагас1ег1'811са) с1е ита та1пг А (^иаёга(1а ои 
пао) ё ёаИо ре1а таюг огИет ро581уе1 (1а5 8иЬта1г12е5 ^иадгас1а5 йе А, сот 
(1е1егтшап1е5 ЫГегете^ йс гего, 

(Рага ита (1етоп81га9ао, йе51е 1еогеша үе]а 08 ехегсГсю5 18, 19 е 20 
(1а ^едао 3.10.) 


0е1ег1пшап1е е Ма1л2 1 пуег 8 а 81 
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„50 алпие ро!" <> 1»«° * *“ еоеМеШе* « 51Ге.е„1е 5о ро^ 

1о с1а та1г12 атрИада. 

ае „ ечичбе. е „ шсе*„И„з, о„Ие о <|е...„И„а„.е Иа таиш И» 
соеПаепгех ё д^Гегепге йе 0, ехиге ита итса хоги^ао. 


* 3.8 МАТВ12Е8 Е1ЕМЕМТАВЕ8 

иш ргосе $50 йе 1ПҮег5ао йе та^пгез 

0 сй1си1о йа шуегза йе ита тагггг изапдо дегегтШапге, епуо1уе «т "“'пе- 
го тиио втапае йе орега^без. 0 ргосе^^о рг1г1со бе Щуегзао ^ие уашоз 
аогемпгаг^пехга зесЗо ё Ьазеабо па5 орега^ое» сот аз ИпЬаз бе ита ^гпг 
ГепТге^оЛе скиЮз, ё тигго уапга^озо. 0 сопсе1го бе тагг^ез ектеп- 
гагез аие тггобихйетоз аяш зегй игШгабо рага тозггаг а уаИбаае ^«ге рго- 
сеззо е ашйа рага бетопзггаг үйпоз гезииабоз \й епипсибоз ет зе^о 

"°^^"оЬ5егүето8, т1с1а1тепге, яие саёа орега^ао сот аз ИпЬаз бе ита та- 
гг12 соггезропбе а ита тиигрИса^ао безза тагШ рог ита тагпг езресга!. 


3.8,1 Ехетр1о$ 


Ехетрк) 1: Ао тиигрИсагтоз а ргшгеиа ИпЬа ба тагпг 


‘12 4 

0 1 3 

2 1 -4 


рог 2, оЬгешоз а тагггг 


2 4 8 

0 1 3 

2 1 -4 


^ие ё ехагатепге о ргодиго 


2 0 0 
0 1 0 
0 0 1 
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ЕхетрЬ 2: Ао ггосагтоз а ргЬпегга е а Бе^ипба ИпЬа ба шагггг А ас1та, 
оЬгето$ 

0 1 3 

1 2 4 

2 1 -4_ 


Евге гезиЬайо ё о тезто яие о ргобиго 


0 1 0 
1 0 0 
0 0 1 


Ехетрк) 3: Ао зотагтоз к рггтегга ИпЬа ба тагггг А а БебипЛа ИпЬа 
тиигрИсаёа рог 2, оЬгетов 


^ие ё о тезто яие о ргобиго 


12 0 12 4 

0 10 0 1 3 

0 0 1 2 1-4 


ОЬзегүапбо тагз сийабозатепге езгез ехетрЮз, уетоз ^ие арИсаг ита 
орега^ао ектепгаг паз ИпЬаз ба тагг1г А ё о тезто яие арИсаг езга орега- 
91 о е1етепгаг па тагги Йепггбабе е, ет зееигба, тиЫрИсаг езга поуа тагггг 
рог А. Үдатоз 1$го ет оиггоз ехетрЮз. 

Ехетрк) 4: 8е готагтоз а тагг12 гИепггйаёе 1з е ггосагтоз а рптегга е 
а гегсеЬа ИпЬа, оЬгегетоз а тагггх 


0 0 1 
0 1 0 
1 0 0 


8е тиЫрИсагтоз езга таггк ре1а тагггг А бо ехетрЮ 1, гегетоз 


0 0 1 1 2 4 2 1 -4 

0 10 0 1 3 = 01 3 

1 0 0 2 1 -4^ У 2 4 


одо гезииаёо ё ехагатепге а ггоса Иа рг1те1га е гегсеЬа ИпЬа Иа тагггг А. 
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ЕхетрЬ 5: 5е Ютагтоя 1з е зотагтоз а 1 егсе 1 га 1т1га а вееипйа тиШ- 
рИсас1а рог -3, оЫегетоБ 



8е тиШрИсагтоз ези таШг ре1а тагпг А йо ЕхетрЬ 1, 1егето$ 



Е81е гезиИайо ё еха1атеп1е а^ие1е ^ие оЫетоз $е зотагтоз й игсеиа ш а 

(1е А а $есип(1а тЫИрИсас^а рог -3. , ^ 

Аиауёз ёеззез ехетр1о8 ро(1ето$ регсеЬег яие ех1$1е ита геЬ^ао шита 
еЫге а$ орега^без сот ипЬа$ бе ита та1г12 е сеПаз та1г12е$ езреааш соп$- 
Шибаз а рагИг ба таШг 1(1еп1Шабе. Е$1а$ та1г1ге$ зегао ( 1 епот 1 паёа$ та 1 г 1 - 

268 е1етеп1аге8, 

3.8.2 РеИп 1 ?ао: ита гш{пг ектешаг ё ита пШхч оЫИа а рагИг (1а 
1(1еп11(1а(1е, а1гауё$ (1а арИса^ао (1е ита орега^ао ектеЫаг сот ипЬа$. 

0 ге1ас1опатеп1о еп1ге та1г12е$ е1етеп1аге$ е орега§бе$ сот ИпЬаз ё 
(1а(1о ре1о 1 еогета аЬа1хо. 

3.8.3 Теогета; 5е А ё ита та1г12, о ге$и11а(1о да арЬса^ао де ита оре- 
гасао сот а$ ипЬа$ де А ё о те$то ^ие о ге$и11адо да тиЫриса^ао да та- 
1г1г е1етеп1аг Е согге$ропдеп1е 4 орега^ао сот ипЬа$ ре1а та 1 г 12 А. 

А ргоүа де$1е ге$и11адо родегй $ег Ге11а рог үосё. Соп$ 1 $ 1 е арепаз ет 
езсгеүег а та1г12 Е, еГеЫаг о ргодиЮ Е • А е үегЫсаг яие о гезиНа (З о Ь- 
до ё о е$регадо. Е$1е ргосед1теп1о деүе $ег еГеЮадо рага^ саёа Иро де орега- 
^ао сот ипЬа$. Ута соп$еяйёпс1а 1трог1ап1е да ргороз^^ао ап1егюг ё. 

3.8.4 Сого1йг1о: Ута та1г1г е1етеп1аг Е, ё шуегяүе! е $иа 1пуег$а ё а 
таЫг е1етеп1аг Е^, цие соггезропде а орега?ао сот 1шЬа$ шуегза ёа орега- 
^ао еГеШада рог Е^. 

Рог ехетр1о, $е Е, ё а та1г12 ектеЫаг сиза орега?ао соп$151е ет ти1- 
Црисаг ита де1егтта(1а ипЬа рог к, а та1г12 шуег$а де Е, $егй а та 1 г 12 ^е 1 е- 
теЫаг Е^ яие соггезропде а орега^ао де тиЫрИсаг а те$та ИпЬа рог . 
ргоүа де 51 е согоЫгю ё де 1 хас 1 а а 8еи епсагео. 
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Сото соп 8 е^йёпс 1 а до гехиИадо аЫегюг, родет08 то81гаг а^ога о ^ео- 
гета 2.3.1. 


3.8.5 Теогета: 5181ета8 а880с1адо8 а таШгез ИпЬа еяи1Үа1еп!е8 8ао е^и!- 
уа1еп1е8. 

Рго^а: Зезат А е А' таШге^-ИпЬа еяи1үа1епге8. Рог 3.8.3 
А' = МА, опде М ё иш ргоди1о де таШгез е1етеп1:аге8 е, рог1ап1о, 1пүег- 
51үе1 (үе]а 3.8.4 е (0 де 3.5.4). 08 8181ета8 (I) е (II) ^ие 1ёт А е А' сото 
та 1 г 12 е$ атрИада^ родет 8ег е 8 сг 11 о$ ге8ресиуатеп1е: 

N • X = В е - В\ опде N ё а 8 иЬта 1 п 2 де А да ^иа! 8е геИгои а 
йМта соЫпа е В ё е81а со1ипа. (1дет рага А' е В'.) А1ёт д181о, уосё ро- 
де уег 1 Г 1 саг яие 

^' = М • N е В' = М • В. 

РоПаЫо, ^Х = В М^Х = МВ ^'Х = В'. 

Ыо зщшПса яие 08 8181 ета 8 (1) е (II) зао еяи1уа1еп1е8 ро18 Юда тагг12 


^ие 5 е)а а зоЬ^ао ёо I ^етй. ^оЫ^ао де 11 е у1се-уег8а. 


3.8.6 изапдо 08 ге8и11адо8 3.8.3 е 3.8.4 родето8 1атЪёт сотр1е1аг 
а^ога а детопхгга^ао да оЪзегүа^ао (//) де 3.5.4. ЯереИпдо-а да тапе1га со- 
то Го 1 егшпсшёа: 5е А ё ита та 1 г 12 ^иадгада е ех181е ита та 1 г 12 В 1а1 ^ие 
ВА = 1, еп1ао А ё шуег81уе1, ои 8е)а, А"^ ех181е е В = А Ч За ЬаҮ 1 ато 8 то8- 
1гадо ^ие 8е А ё шүег81үе1, еп1ао В = А ^ Мо81гето8 а^ога ^ие А ё геа1теп- 
1е шүегзГуеЬ 

Сотесето8 апаИ^апдо о 8181 ета де е^иа^бе^ Ипеаге8 ^ие соггезропде а 
АХ = 0, опде X ё ит үе1ог со1ипа е 0 ё о уе1ог-со1ипа си)08 е1етеп1о8 вао 
пи1о8. ОЪ$егуато8 цие а йп1са зоЫ^ао ро581уе1 рага е88е 8181ета ё X = 0 р015, 
шиШрИсапдо АХ = 0 рог В, 1ет05 0 = В * 0 — В(АХ) — (ВА)Х - IX - X. 
Рог ои1го 1адо, $6 ге$о1уегшо8 о 51 $ 1 еша АХ = 0 а1гауё8 де орега^без сош И- 
пЬа8, оЫегето8 ит 8181ета е^и 1 үа 1 еп 1 е КХ = 0, опде К ё а Гоппа езсада И- 
пЬа геди 21 да де А е, рог1ап1о, К = Е^сЕк-х ♦ Е^А. Ма8, сошо о $151ета 
КХ = 0 ё еяи1үа1еп1е а АХ = 0, а 8иа йп 1 са ^оШ^ао ё X = 0, е сото К е$1а 
ш Гогта езсада ИпЬа гедиг/да, а йп1са ро881ЬШдаде ё К = I. Ег 11 ао ^ 

I = ЕкЕк .1 ... Е^А, е, тиШрИсапдо 8исе5$1уатеп1е рог Ек\^, ..., Е^* 

(с^ие 8ао та 1 г 12 е 8 е1етеп1аге5, сошо ү1то5 па ^е^ао 3,8.4), 1егето8 
А = Е^^Ег^ Е;^\ ои 8е]а, А ё иш ргоди1о де таШге^ е1етеп1аге5 е, ре1а 
оЬзегүа^ао (/) де 3.5.4, ё 1ПҮег8Гүе1. 
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* 3.9 РВ0СЕ01МЕ^Т0 РАВА А 1^\/ЕВ8А0 ОЕ МАТВ12Е8 

Сот агбитепЮз апа1о8о$ ао8 и$ас1о8 ет 3.8.5 уосё ройе ргоүаг о Геогета епии 
аадо а $е8и1г. 

3 9 1 Теогета: 8е А ё ита таии 1пуег$1үе1, $иа та1п2-1шЬа гедиг^аа а 
Гогта е$а1(1а, К, ё а [ёеШШайе. А1ёт (118$о, А ё йаёа рог ит ргойиЮ йе та- 

1 п 2 е 8 е1етеп1аге8. 


А гесГргоса (1е$1е ге$ииа(1о 1гё Гогпесег ит поуо ргосе$зо рага $е са1си1аг 
а шуег$а ёе ита таГгГг А. ЗиропЬатоз ^ие, ао ге(1и21г А а Гогта е$са(1а 1шЬа 
кАмййг, а таГг!/ 1<1еп11с1а(1е $е^а оЫ1с1а сото ге$и11а(1о. НезГе са$о, сото а са- 
с1а орега^ао сот ЬпЬаз согге$роп(1е ита тиЫриса^ао рог ита таГпг ектеЫаг, 
Е/, 1егето8 еп1ао: 

I = • Е^ • Е^ • А 

= (Е;^ • Е*,, • ... • Е^ • Е, • 1)А 

Ма$ 1$1о яиег (Игег ^ие 


Е/^ • Е^^_, • ... • • Е, • I — А 

цие ро(1ето$ со1осаг ет ра1ауга$ а1гауё$ йо Геогета аЬа1хо. 

3.9.2 Теогета: 8е ита таГга А роёе $ег геди21с1а 4 та1г12 ШепИйаие, 
рог ита $еяйёпс1а йе орега^беа е1етеЫаге8 сот ипЬа$, еп1ао А ё түег$1'үе1 е 
а та1г12 1п^ег$а (1е А ё оЫ1(1а а рагЬг (1а таи12 1(1еЫ1с1а(1е, арисапс1о-$е а 

те$та зеяйёпсш йе орега^без сот ипЬаз. 

Ка ргёЧса, орегатоз $1ти11апеатеЫе сот а$ та1п2е$ А е I, аиауез (1е 
орега^без е1етеЫаге$, а1ё сЬегагтоа 4 та1г12 1 па ро$ 19 ао согге$ропйеп1е 4 
та1г12 А. А таЫг оЫ1<1а по Ыкаг согге$роп<1еп1е 4 та 1 п 2 I $ег4 а туег$а йе 

(А : 1) -^ (I ; А-') 

Үе)ато$ сото е$1е ргосесИтеЫо ро(1е $ег со1оса(1о ет ргёИса. 

3.9.3 Ехетр1о$ 

Ехетр1о 7; 8е)а 

2 1 0 0 

, 10-11 
^"01 11 
-1 0 0 3_ 
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Со1о^ието8 а та 1 П 2 ]ип1о сот а та1ш 1деп11(1аде е арИ^иетох а$ орега^бе^ 
сот ИпЬа$, рага гебиг^г а раг1е е$циегс1а (^ие согге$ропс1е а А) а Гогта е$са- 
<1а ИиЬа геёи21(1а, 1етЬгапёо ^ие сас1а орега^ао беуе зег еГеШаба $ 1 ти 11 апеа- 
теп1е па раг1е ё1ге11а. 


2 

1 

0 

0 

[ 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

-1 

1 

» 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

-1 

0 

0 

3 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

1 


Тгосапс1о а рг 1 те 1 га е 8еёипс1а ИпЬаз, оЪ1ето$ 


1 

0 

-1 

1 

1 

{ 

1 

0 

1 

0 

0 

2 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

-1 

0 

0 

3 

1 

1 

» 

0 

0 

0 

1 


А§ога, $отато$ а ^иаг1а а рг 1 те 1 га е а $е§ипс1а, а рг 1 те 1 га ИпЬа тиЫрИсаёа 
рог -2, 


1 

0 

-1 

1 

1 0 

1 

0 

0 

0 

1 

2 

-2 

1 1 

-2 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 0 

0 

1 

0 

0 

0 

-1 

4 

I 0 

1 

1 

0 

1 


5иЪггаГто$ а $е^пёа ИпЬа с1а 1 егее 1 га, оЫепс1о 


1 

0 

-1 

1 

1 1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

2 

-2 \ 

1 

-2 

0 

0 

0 

0 

-1 

3 1 

-1 

2 

1 

0 

0 

0 

-1 

4 1 

1 

0 

1 

0 

1 


Тгосатоз о $1па1 с1а ^егсеИа ИпЬа е, $иЬ$е^йеп1етеп1е, апи1ато$ о ге$1о с1а 
гегсеЬа соЫпа. 

1 0 0 -2 I 1 -1 -1 0 

0 10 4 I -1 2-2 0 

0 0 1 -3 I 1 “2 -1 0 

_0 0 0 1 I 1 ’1 -1 1 _ 

В|Ы1о1еса (^в 
С|ёпс1а & Теспоюд 1 а 

иррө! 
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Рта1тепге, оЫетох а 1(1еп11(1а(1е й е5яиег(1а е а гпуегха (1е А а (^иеИа. 


1 

0 

0 

0 

1 

1 

3 

-3 

-3 

2 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

-5 

6 

2 

-4 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

4 

-5 

-4 

3 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

-1 

-1 

1 


Рог1ап1о 

3-3 2 

6 2-4 

5-4 3 

1 -1 1 _ 

Ехетр1о 2: Зе^а 

1 0 1 

А = 1 2 1 

_0 2 0_ 

РагОтох с1е 


1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

2 

1 

1 0 

1 

0 

0 

2 

0 

! 0 

0 

1 


е Гагетох орега^без сот ИпЬах, рага сопүегГег а раг1:е ез^иегба (^ие соггех- 
ропс1е а А) а Гогта езсаба ИпЬа гебигМа. ОЫето8 еп1ао 


1 

0 

1 1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 1 

1 

‘ 2 

1 

“ 2 

0 

_о 

0 

0 ] 

1 

-1 

1 


Сото а Гогта езсаба пао ё а ^ИепПбаде, а та1г12 А пао 1ет 1пүег8а. 


3.9.4 А^ога, 1гето$ детопзГгаг а ргорпедабе 
бег (АВ) = Ие! А ■ бе! В 
сопГоппе П08 ргорихетоз а Гагег ет 3.3 {уИг)- 
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Рага 1880, ^иегет08 ^ие үосё ёезсиЬга ^иа! ё о (1е1егт1пап1е бе ита та1г12 
е1етеп1аг Е по8 $е§шп1е8 са808: 

/) Е ё оЬИба бе 1 рог ита регтЫа^ао ёе ИпЬа^. 

и) Е ё оЬИёа ёе 1 ре1а тиЫрНса^ао ёе ита с1а8 ИпЬаз рог ита соп81ап1е 

к{кф 0). 

Ш) Е ё оЬИба Ие 1 ре1а ^иЬ^Ыш^ао с1а /-ё81та ИпЬа рог к уеге^ а / ё81та, 
та18 а /-ёзцпа ЬпЬа. 

А^рга үосё с1еуега ргоүаг о 8е^1п1е ге^иИабо. 

3.9.5 Теогета: 8е Е Гог ита та1г12 е1етеп1аг е А ита та1г12 ^иаЦиег 
ба те8та огбет ^ие Е, еп1ао с1е1 ЕА = Ие! Е • с1е1 А. 

Рага ргоүаг е81е 1еогета, соп81(1еге а8 1гё5 р0881ЫИба(1е5 рага а та1г12 Е 
(/), (//) е (///) (1а(1а8 ас1та. Тис1о Ясага геа1теп1е $1тр1е8 зе уосё Цүег сЬе§а(1о 
а сопсЫзао ^ие, ет (/) 1ето$ бе! Е = -1, еш (//) (1е1 Е = /с е ет (///) йе! Е = 1. 

Р1па1теп1е, ро(1ето$ (1етоп81гаг а ргорг1ес1а(1е до (1е1егттап1е (1о рго- 

ёи1о. 


3.9.6 Теогета: 8е А е В $ао П1а1г12е$ п X п ^иа1$^иег, еп1ао 
ёе1(А • В) = (1е1 А • с1е1 В. 

Рго^а: 

1? са$о\ 8е А ои В $ао пао 1пуег81уе18, 1ето8 А • В пао шуег$1Үе1 (уе^а о 
ЕхегсГсю 10 с1а 8едао 3.10). N^$16 сазо, (1е1(АВ) = 0, е сото с1е1 А = 0 ои 
(1е1 В = 0, а 1ёиаИа(1е $6 үег1Пса, 

2? саю: 8е А е В 8ао 1 ПУег 8 Гуе 18 , и^апёо 3.9,1 1ето8: 

(1е1(АВ) = (1е1(Е1 ... Е^^В) 


Арб8 8 исе 881 уа 5 арИса(^бе8 с1о 1еогета 3.9.5 сЬе§ато8 а: 

(1е1(АВ) = с1е1 - с1е1 (Е^ Е/^В) 

= ... = ёе! Е^ • (161 Е^ • ... • (1е1 Е;^ * с1е1 В 
= с1е1 Е^ • ... ■ с1е1(Е;^^1 • Е^^) • с1е1 В 
= ... = с1е1 (Е^ • Е^ • ... • Е^) • с1е1 В 
= 6е1 А • с1е1 В 
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3.10 ЕХЕРСГС108 

1 . Вё о пйтего йе ^пуегзбез <1а5 $е 8 Ш 1 Пе 8 регтШа^бе^ с1е 1, 2, 3, 4, 5: 

0) 3 5 4 1 2 

b) 2 1 4 3 5 

c) 5 4 3 2 1 

с1) N 0 бееегт1пап1е бе ита та^пг 5 X 5, ^ие 8та1 (пекаИүо ои р081- 
иүо) ргесебепа 08 1егт08 <Г1з02$^з4<*41<*52 ® 

2. 0иап1а8 гпуег^без 1ет а регти^а^ао {п « - 1 ... 2 1) (1о8 пйтего8 1, 2, .. 
и - 1, я? 

~2 0 -Г 

3. Са1си1е йе! 3 0 2 

_4 -3 7_ 

a) ре1а беПп1?ао 

b) ет гек^ао й ^е^ипба со1ипа, изаггбо о с1е8епүоЫтеп1о бе Ьар1асе. 


4. Оаба8 а8 та^гггез А 

a) бег А + бе1 В 

b) йег (А + В) 

5. 8е)ат А е В таГгиез ёо Про я X я. ҮепГг^ие 8е а8 соЬса^бе^ аЬагхо 8ао 
уегбабеггаз ои Га^аа^. 

a) беГ (АВ) = беГ (ВА) 

b) бег (А') = бе! А 

c) ёег (2А) = 2 беГ А 
сГ) йег (А^) = (йе1 А)^ 
е) дег А,у < ^еГ А 

/) 8е А 6 ита та 1 г 12 3X3, еШао 

+ ^12^12 + ^13^13 = ^21 ^ ^22^22 ^23^23 




са1си1е 


^23 

с/) (1е1 А 


й) Азз 
^) 1^23 I 
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7. Ргорпеск^е: О (1е1егтшап1е (1е ита таи12 1г1ап§и1аг е ^^иа! ао рго- 

(1и1о ( 1 о 5 е1етеп1о8 ёе 8иа (11а§опа1. 

a) Ргоуе е81а ргорг1е(1а(1е по сахо ет яие А ё ита та^г12 1г1ап§и1аг зире- 
110 Г (§епёг1са) 5X5. (8ибе$1ао: Охе е аЬихе (1о йехепуоЫтеп^о 6е Ьа- 
р1асе.) 

b) О ^ие үосё рос1е дггег зоЬге о пйтего йе зоЫ^без с1о5 $ 181 ета 8 аЬагхо? 


5^1 + 2X2 “ + 9^4 = 0 

, -Здгз + 9хз -у Х4 = 0 

-2д*з + ^4 = 0 

Х4 = 1 


3X5 +2X4 + XI = 0 

- Хз + Х 2 - XI = 5 

(г0< - 9хз - Хз + 9X1 = 0 

-3X2 + ^^1=0 

XI = 0 

^ * 


8. Са1си1е (1е1 А, опйе 


а) Гз -1 5 




Ь) Г 3 0 0 0 0 

19 18 0 0 0 

А = -6 я -5 0 0 

4 \/Т уТ 0 0 

_8 3 5 6 -1_ 


9. ЕпсоШге А"’, опбе 
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10. 5е А ои В ё ита та 1 г 12 пао шуегхГүе!, еп1ао А • В ^ашЬёт пао ё. Ргоуе 
181 : 0 , вет изаг ёе 1 егтшап 1 е 8 . 

И. Мо81ге ^ие 



ОЪзегүе а1еп1атеп1е а ^ёиаИаде ас1та е епипс1е а ргорпе(1а(1е ^ие е1а 
11и81га. 



14. Ь 12 ето 8 цие А е В зао та 1 г 12 е 8 8ете1Ьап1е8 8е ех181е ита таи 12 Р Ы ^ие 
В = Р“ЧР. Мо8гге яие деГА = йе! В 8е А е В зао $ете1Ьап1е8. 

15. ҮегдадеЬо ои ГаЬо? 

a) 8е с1е1 А = 1, еп1ао А“^ = А. , -1 

b) 5е А ё ита ша 1 п 2 1г1апёи1аг зирепог е А“^ ех181е, еп1ао 1атЬёт А ^ 
8ега ита та 1 г 12 1г1апёи1аг зирегюг. 

c) 5е А ё ита та1п2 е8са1аг п X п Гогта /с1„, еп^ао ёе! А = 

5е А ё ита та 1 г 12 1г1апёи1аг, еп1ао де! А = ■■ ^пп- 

16. Ке8о1үа о 8181ета, изапдо а Ке^га с1е Сгатег: 

X - 2>’ + 2=1 

* 2х у =3 
- 52 = 4 
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17. Оаёо 0 8181 ета 

;с + - уу = 0 

д г - г + ң, = 2 

^ у + г - и» = -3 
X ^ у -2 уу = 1 

a) Са1си1е о ро81о с1а та1г12 (1о8 соеГ1С1еп1е8. 

b) Са1си1е о ро81о да та 1 п 2 атрИаск. 

c) Оезсгеуа а ^оЫ^ао (1е81е 5181 ета. 

(I) Соп81деге ит 8181ета Ьото^ёпео АХ = 0, опде А ё ита та 1 г 12 п X п, 
Оие сопШ^ао үосе йеуе 1трог 8оЬге А, рага ^ие о 8151ета ас1пи1а 8о1и* 
9 бе 8 сЦГегеп1е8 (1а зоЫ^ао 1 г1үш 1 (X = 0)? Сотраге сот 3.6 е о Ехег- 
сГсю 18 ёо СарГ1и1о 2. 

18. Ргоүе яие: Ста таШг А, сот ог(1ет «, 1ет розЮ п 8е, е 8отеп1е 8е А ё 
шуег8Гуе1. 

19. А рагИг <1о ехегсГсю ас1та, уосё ройе сопс1шг ^ие ита та 1 п 2 А, с1ё 
ог(1ет п, розви! ёе1егт1пап1е сИГегепсе ае гего 8е, е $отеп1е 8е А 1 ет п 
ИпЬа8 1теагтеп1е 1п(1ерепс1еп1е8. Рог ^иё? (Үе)а о Ппа! с1а ^есфао 2.4.) 


20. А^ога ргоуе а ргорг1е(1а(1е 3.7.1, и$апс1о о ехегсГсю ап1егюг. 


21. Мо 81 ге ^ие а агеа йо 1пап^и1о па й^ига ё с1ас1а ре1о (1е1егтшап1е 



1 Я2 «1 = (дг - Я1)(йз - Й1)(аз - аг) 
1 яз яз 


Ь) 8е ах, ■■■, Оп пйтего8, то81ге рог шс^и^ао ГшИа ^ие 


• 

.. яГ’ 

Й2 ■ 

.. яГ' 


1 а„ ... 


П (х/ - X/) 
1 </ 


0 51тЬо1о а сНгеИа в/^пШса о ргойи/о ёе 4 о(1о5 05 1егто5 х,- сот 
/ < / е /, / 1п1е1го5 үагшп(1о де 1 а л. 
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Зи^езШо: Рага е£е1иаг &а1теп1е а шди^ао, тиИфИ^ие саёа соЫпа рог 
XI е 8иЫга1а о тезто да со1ипа 1тедш1атеп1е а ШгеИа, рагИпёо ёо 
1а(1о ез^иегдо, оЫепйо, еп1ао: ¥„ = (х^ - х ^)... (х^ - Хх) Уп- 1 - 
Та1 (1е1егтшап1е ё сНатаёо де1егтшап1е (1е Үап(1егтопде. 

23. Ота тапе1га де со(11йсаг ита тепха^ет ё а1гауё8 йе тикфЦсадао рог 
та1г12е8. Уатоз аззос^аг аз 1е1га8 до а1ГаЬе1о аоз пйтегоз, 8е§;ип(1о а 
согге$роп(1ёпс1а аЬа1хо: 

АВ1сОЕРСН 11 ЬМНОР 0К8 ТНҮ^^ХҮ 
1 2|з 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

ЗиропЬатоз ^ие а по$5а тепхаеет 8е^а “РЦХА ҮША*\ Ро(1ето8 Гогтаг 
ита таМх 3X3 а881т: 

р и х' 

А - V , ^ие и8ап(1о а 

I О а] 

согге8роп(1ёпс1а питёг1са йса: 

"15 20 23' 

1 0 21 = М 

9 4 1_ 

А^ога $е]а С ита та1:г12 ^иа1^иег 3X3 туег81уе1у рог ехетрЬ: 

"10 1 

С = -1 3 1 

0 1 1 

МиЫрИсатоз по$8а та1г1г йа теп8а^ет рог С, оЫепдо М • 

15 20 2з1 Г 1 0 1] Г-5 83 58 

1 0 21 • -1 3 1 = 1 21 22 

9 4 1 ] [ 0 1 1] [ 5 13 14_ 

Тгап8т111то8 е81а поүа та1п2 (па ргайса, еп\аа-8е а са(1е1а йе пйтего$ 

-5 83 58 1 21 22 5 13 14). Оиет гесеЬе а теп^а^ет (1есоШГ1са-а 

а1гаүё8 йа тЫИрИса^ао ре1а 1пуег8а ((М • С) • С”^ = М) е р081егюг 
1гап8СП9ао (1о$ пйтего8 рага 1е1га8. С ё сЬата(1а та^ш сЬа^е рага о 
с6(11§о. 

а) Уосе гесеЬеи а тепза^ет: 

-12 48 23 -2 42 26 1 42 29 
ШИгапёо а те8та сЬаүе 1га(1и2а а теп8а§ет. 


Ю 
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й) АсоШесеи ^ие о 1ш1Ш80 дезсоЬпи $иа сЬаүе. 0 зеи сотапёаШе тапёа 

'1 1 -1 

уосё аиЬзШшг а таШг сЬауе рог 1 1 0 

0 0 2 

теп$а8ет “СКЕТ1НО...” а е1е (сосЬПсада, па1ига1теп1е!). Рог ^ие пао 
$ега ро$$1Үе1 а е1е ёесосЬйсаг $иа теп$а8ет? 
с) Е$со1Ьа ита та1п2-сЬаүе ^ие йё рага соёШсаг ра1аүга$ а1ё 16 1е1га$. 
СоШГцие е йезсоШй^ие а үотаёе! 


3.10.1 Вехро^Гах 


1 1. а) 5 

Ь) 2 

с) 10 

(^) - е + 

1 3. а) 21 

й) 21 



1 5. д) V 

Ь) V 

с) Р 

</) V 


7 . а) 8е)а А ита таЫг 1пап8и1аг $ирег1ог е йе$епүо1уа-$е о де1егт1пап1е 
аиауё$ йа рг1те1га со1ипа. 

1А1 = а111Ам1 та$ Ац ё 1гшп8и1аг $ирегюг 1атЬёт 1Ап1 = Д211А,1„ 
е1с. 

Еп(Ёо 1А1 = Лц • Оц ... Опп- 
Ь) (0 йпка, («) пепЬита. 

9.а) Г -1 -1 4 -2 

-3 -4 12 -6 

11 14 -43 22 

_10 14 -41 21_ 


. Үосё 1гап$1т1е а 
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11. А (1епүа(1а (1о (1е1егттап1е ё а «ота ёох ( 1 е 1 егп 11 пап 1 е 8 даз та 1 г 12 е$ оЬи- 
дах да ог1§1па1, д^Гегепшпдо а5 ИпЬаз, ита рог ита. 

15. а)¥ Ь) V с) V (Г} ¥ 

17, а) 3 Ро$81Уе1 е шде^егтшадо, 

Ь) 3 Аз ИпЬа$ де А сото үе1оге$ $ао 1.0. 

21. Соп$1деге аз агеа$ до 1гарёг1о ЛХҮС е доз 1пап§и1о5 АХВ е СҮВ. 



23. Ь) А та 1 п 2 -сЬауе пао 1ет шүегза. 


Ее11ига$ 8идег1да$ е ПеГегёпс1а$ 

^Нег 51 еш, Т.М.; Тдркоз с1е Л^^еЬга, ЕсШога Ро11еопо, 5ао Раи1о, 1970. 

^НоГГтап, К. е Кипге, К,; Л1^еЬга Шеаг, ЕсШога РоЬзопо, 5ао Раи1о, 1971. 
^Е 1 р 5 сЬи 12 , А^^еЬга Ттеаг; МсОга^у-НЛ! (1о ВгахП ЫПа., Кю Пе ДапеПо, 1971, 


Е5РАСО ҮЕТОК1А1 


4.1 УЕТОИЕЗ N0 Р1АМ0 Е N0 ЕЗРАдО 

1ша^1пс иша Гог^а аГиапдо зоЬге иш согро. Үосё соп$е§шга ргес1$а-1а де1ег- 
пипапПо зиа 1 п 1 еп$ 1 даде е дие^ао. Рог^а ё ит ехетр1о 1Гр1С0 де ^гапдега 
^ие $ега герге$еп1аёа рог иш уе1ог. 0и1го$ ехешр1о8 $ао уе1ос1даде е де$1о- 
сатеп1о. ^е$1е сарГ1и1о (1е$епУо1үегето5 о сопсеИо де уе1ог де ита Гогта 
Ьет атр1а, де тодо ^ие, рог ехетр1о, зоЫ^бе^ де 8151ета5 де е^иа^бе^ И- 
пеаге$ ои де еяиа^бе^ дГГегепс^аГз 1атЬёт ро8$ат 8ег герге8еп1ада8 рог үе- 
1оге8, 
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4.1.1 \/егоге5 по Р1апо 

1шс1а1теп1:е, тио(1и21гето$ а 1с1ё1а (1е үе1ог, ге8Ып§шдо-по$ ао р1апо. 
Рага 1$1 о, соп$1(1егето8 о р1апо саг1е$1апо цие соп$1$(е ёе ит 81$1:ета ёе 
соогс1епа(1а$ с1ас1о рог ит раг ёе ге1а5 ог1о§опа1$, сот опеп^а^ао. Р1ха(1а 
ита ип1(1аёе с1е сотрптеп1о, ит роп1о Р до р1апо роде зег 1ёеп1Шса(1о 
сот о раг (а, Ь) с1е пйтего$ геа1$, ^ие $ао $иа$ соогс1епа(1а8. 


ь 

-^ р 

1 

1 

1 

1 


а 


р|дига 4.1,2 


Оа(1о$ (1о1$ роп1о$ Р е 2 ёо р1апо, роёето$ соп$1ёегаг о 8е§теп1о (1е 
ге1а ог1еп1а{1о Р^, сот роп1о 1п1сш1 Р е ропЮ Гта1 Но1е ^ие етЬога со- 
то согуито де роп1о$ о$ 8ебтеп105 РО е ^Р $езат 1ёиа1$, сото 5е§теп1о$ 
ог1еп1адо$ е1е$ зао ё1$1т1о$. 01гето$ ^ие е1е$ $ао $е§теп1о$ оро$1о8. 

Уато$ е$1аЬе1есег ^ие ёо1$ $е§теп1о$ ог1еп1аёо5 $ао е^и1уа1еп1е$ $е Иуе- 
гет о те$то сотрптеШо е ё^ге^ао, Рог ехетр1о, па П^^ига 



Р^, КЬ е К8 1ёт а те$та ё^ге^ао; ЯТ е КЬ 1ёт о те^то сотрптепЮ; Р^, 
Я8 е 1ёт о те^то сотргтеШо, та8 о$ йп1со$ $еётеп1о$ сош опеп1а- 
9бе$ е^и1үа1еп1е$ 8ао Р^ е /?5'. Рага ^иа1циег 5е§теп1о опеп1аёо по р1апо 6x1$- 
1е ои1го е^и1уа1еп1е а е$1е си]о ропЮ ш1сш1 ё а ог1ёет. Рог ехетрЮ, 
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Р1дига 4.1.4 


Үато$ ра$$аг а соп$1ёегаг а^ога, арепа$ 0$ $е§теп1о$ ог1еп1аёо$ сот 
ропЮ т1с1а1 па ог1§ет, ёепотшаёо5 ^егогез по р1апо. Ё 1трог1ап1е по1аг ^ие 
уе1оге$ по р1апо $ао ёе1егт1паёо5 ехсЮз^үатеше ре1о $еи ропЮ йпа1, ро1$ о 
ропЮ 1п1С1а1 ё Пхо па опёеш. А$$1Ш, рага саёа ропЮ ёо р1апо Р(а, 6), е$1а 
а58осшёо ит йтсо үеЮг \ - ОР е, гес1ргосатеп1е, ёаёо ит үеЮг, а8$ос1ап105 
иш йп1со ропЮ ёо р1апо, ^ие ё о $еи ропЮ йпа1. 1$Ю ё, а соггезропёёпсш 
еп1ге ропЮ5 ёо р1апо е уеЮгез ё ЫипГүоса. 

и$апёо е$1а согге$ропёёпс1а еп1ге үе1оге$ е роп1о$ ёо р1апо, С051итат08 

герге$еп1аг иш үеЮг V — ОР ре1а$ соогёепаёа$ ёо 5еи ропЮ Ппа1 Р{и, Ъ). 


1}$ато5 а поЮ^ао ёа та1п2-со1ипа V = 


V = {а, Ь), Рог ехетр1о, V = 


ои V 


1^^ ои те5Ш0 а ^ёепИПса^ао 
= (1,3). ОЬ$егуе ^ие, ёе51е тоёо. 


а 


ог1§ет ёо р1апо Псага а$50с1аёо иш үеЮг ^ие 1еш о$ ропЮ$ 1шсш1 е Ппа! 
сошс1ёеп1е8 сот е51а. Оепот1пагето8 1а1 уеЮг (яие ё $6 ит ропЮ) ёе ^еЮг 
пи1о, е е$1е $ега герге$еп1аёо рог (0, 0). 

О Оро$Ю ёе ит үеЮг V = ОР ё о уеЮг = Од, яие 1ет о те^то 
сотрг1теп1о е ёгге^ао оро$1а. Ет 1егто5 ёе соогёепаёа$, $е V = (а, Ь), еп1ао 
= (-д, -Ь) е, рог е5$а гагао, ёепо1ато$ \^ = -V. 


4.1.2 Орегарбез сот \/е1оге5 по Р1апо 

а) МиШрИса^ао ёе ит уеЮг рог ит пйтего. 

Ми1ПрИсаг ит уеЮг V рог иш пйшего к ^ 0 6 соп$1ёегаг ит поүо уе- 
Юг \¥ = к\, яие ро$8и1 а те$та Ыге^ао ёе V е 1ет сото сошрптепЮ к үе- 
26$ о сотргтепЮ ёе V. $е А' < 0, о үеЮг = /су 5ега 1ёиа1 ао оро51о ёо 
уеЮг \к\ . V. 5е /с = 0, 5ега о уеЮг пи1о. 
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^|дига 4.1.5 

ОЪзегүе ^ие а тии^рИса^ао (1е үе1ог рог ит пйтего согге8роп(5е а тиШрИ- 
са^ао (1а та1г12-ИпЬа (ои со1ипа) рог е^зе пйтего. А881т, 8е V = Ь) е 
V = /сү, еШао = {ка, кЪ), Рог ехетр1о, рага V = (2, -5), яу = Зу = (6, -15). 

Ь) АсИ^ао йе с!о18 уеШгех, 

Рага 1тго(1и21г а $ота йе үеШгез, уато8 уокаг ао ехетр1о с1е Гогдах 
аШап(1о пит согро, Ота Гог^а ^ие а1иа пит роп1о ро(1е зег герге8еп1а(1а рог 
ит уеШг, (1е сотрптепШ 1ёиа1 а ш1еп81с1а(1е с1а Гог^а, сот а те^та сИге^ао 
ет цие а Гог^а а1иа, (Е$1ато8 зиропдо ^ие а оп^ет йо $181ета йе соогс1епа- 
с1а8 е81а по роп1о оп(1е а Гог^а аШа.) 

ЗиропИатоз а§ога ^ие 1ет08 (1иа8 Гог^аз Р] е а1иапс1о по те8то 
оЬ)е1о, Ройето8 герге8еп1аг о ге8и11адо (1е81а8 ёиа8 Гог^аз рог ита йгйса Гог- 
9а К? Ет ои1га8 ра1ауга8, о ^ие ё а “8ота” (1е с1иа$ Гог^аз? 



А ехрег1ёпс1а т081га ^ие а Гог^а ге8и11ап1е ё герге8еп1ас1а ре1о уе1ог Ша^опа! 
ёо рага1е1оёгато соп81ги1с1о а рагИг (1о8 уе1оге$ р1 е Р^. СЬататоз а Гог^а 
ге8и11ап1е йе 8ота (1е Р] сот Р^ е (1епо1ато8 Я = Р] + Р^. А^ога, реп8ето$ 
ет 1ет108 с1е соогс1епа(1а8. 8е Р^ = {а, Ь) е Р^ = (с, с/), ^иа18 8ао а8 соогс1епа 
с1а5 (1е К? а 
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и8апс1о соп§гиёпс1а (1е 1г1ап§и1о8, уосё роде по1аг ^ие а8 соогс1епа(1а8 с1е К 
530 (Д + С, Ь + С/). 

Рогат ге8и11а(1о5 сото е51е ^ие тоИүагат а ёеГшА^ао Гогта! (1е зота 
йе (1018 үе1оге8 по р1апо. 8е V = (сг, /?) е \^ = (с, с/), еп1ао о уе1ог-80та 8егй 
У + ^ = (^; + с, 6 + (/). ОЬ^егүе ^ие 8отаг үе1оге8 соггезропёе 81тр1е8теп1е а 
зотаг а8 та 1 П 2 е$ ^ие 08 герге8еп1ат. А8 орега^без еп1ге үе1оге8 Ьег(1ат, рог- 
1ап1о 1о(1а8 а8 ргорпес1ас1е8 (1а8 орега^бе^ согге8роп(1еп1е$ рага та 1 г 12 е 8 . 

Ро(1ето8 а1п(1а оЬБегуаг ^ие а 80 та с1е ит уе1ог V = (а, Ь) сот 8еи 
ор051о V = - V = -Ь) ё о үа1ог пи1о. Шо ё, V = V -Ь(-ү) = (а - а, 

Ь- Ь)^ (0, 0). 

Рог ШГегеп^а еп1ге (1о18 уе1оге8 V е \^, еп1еп(1ето5 а 8ота (1о рг1те1го 
сот о оро 51 о йо 8ееип(1о уе1ог, у - = V + (-\ү). Ыо ё то81га(1о ёеоте1гюа- 

теп1е, ре1а Пёига 4.1.1. 



р|дига 4.1.8 

4.1.3 Х/еЮгез по Езраро 

Эа те8та Гогта ^ие Пхетоз по р1апо, родешоз соп81йегаг уе1оге5 по е^ра^о. 
Тегет08 еп1ао ит 8181ета йе соог(1епа(1а5 да(1о рог 1гё8 ге1а8 опепЮдаз, рег- 
репШсШагез (1иа$ а с1иа8, е, ита уег Пхас1а ита ит&абе бе сотрг1теп1о, саск 
роп1о Р с1о е^ра^о езЮга 1(1еп1Шсас1о сот а 1егпа (1е пйтего гса18 (х, 2), 

цие (1а зиаз соог(1епас1а5. 




р|дига 4.1.9 
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ТатЬёт аяи! 0 $ уеСогех хао (1а(1о$ рог Бе^тепШх ог1еп1:ас1о$, сот роп1о 
1п1с1а1 па оп^ет, е ех151е ита со^тезропдёпс^а ЫиП 1 ҮОса еп1ге уе1оге5 е роп- 
1о$ с1о езра^о ^ие а саёа уе1ог ОР а$ 80 с 1 а 8еи роп1о йпа! Р - (й, Ь, с). Ое81е 
тоёо, о уе1ог \ = ОР со$1ита $ег ёепо^айо ре1а$ соогйепада^ де Р. 


Ехетр1о 



ои V = (й, Ь, с) 



р|дига 4.1.10 


А оп^ет йхас^а рага о е^ра^о гергезеп^ага о үе 1 :ог пи1о (0, 0, 0). 

А$81т, 8 е сЬатагто$ V о соп]ип 1 о с1е уеГогез по езра^о, роёето$ 
1 ( 1 епйГ 1 саг 

V = {(д:,, х^, лгз); х/ € К} 

= КХКХК = К^ 

4.1,4 Орегадбе» сот \/е 1 оге 5 по Езраро 

А 8 ота йе 601 $ үе 1 оге 8 е о ргоби^о йе ит үеЮг рог ит пйтего (е 5 са 1 аг) 
1 атЬёт $ао деГ 1 п 1 с 1 о$ с1а те 8 та Гогта яие по р1апо 
8 е и = (хь ЛГ 2 , хз) е у ^ (уи Уг. Уг), 

и + V = (х, + Ть ^2 + У2, + >^ 3 ) 

е ^и = (кх^ , кх2, лхз) 

Рог ехе1пр1о, $е и = (2, -3, 5) е V = (1, 2, 0), и + V = (3, -1, 5) е 
2и = (4, -6, 10), 

Сото )а оЬ$егуашо$ по са$о до р 1 апо, е$ 1 а 8 орега^ое^ согге 8 ропёет еха- 
ГатепГе а 8 ге$рес 1 : 1 үа 5 орега^без ( 1 а 8 та 1 :г 12 е 5 -ИпЬа ^ие гергезепГат о$ үеГоге^ 
е ^огат бе ита 5 ёпе ( 1 е ргорпейабе^ йесоггепГе^ ёа^ие 1 а 8 ге 1 а 11 үа 8 а 8 оре- 
га^ое^ сот пйтего$ геа 1 $. 
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Ргорг|ес1ас1е5: 

/) (и + V) + үу = и + (у + \у) 

И) и + V = V + и 

ш) Ех151е 0 е Е 1а1 яие и + 0 = и. (0 ё сКатайо уеЮг пи1о.) 

/V) Ех 181 е -и е К 1а1 ^ие и + (-и) = 0. 
у) а(и + V) = ди + ду 
VI) (а + Ь)\ = а\ -ь Ь\ 
уи) (аЬ)\ = а(Ь\) 
тС) 1и = и 

Е$1:а$ ргорпедас1е$ $егу1гао рага сагас 1 ег 12 аг сег1о8 соп]ип1о8 с^ие, аре^аг 
ёе 1егеш паШгега ё11егеп1е (1о8 үе1оге$ по езра^о, *‘сотрог1ат-8е” сото е1е8. 
Е81е8 сог1|ип105 гесеЬегао о поте с1е езрадоз 


4.2 Е8РАд08 ^ЕТОВ 1 А 18 

4.2.1 Оейл 19 ао: {]т е$радо уеюпа! геа1 ё ит соп]ип1о V, пао уагю, 
сот (1иа5 орега^бе^: 5ота, V X К—^ К, е тиЫрИсафао рог е8са1аг, 

Я X V —► V, 1а18 ^ие, рага яиа 18 яиег и, V, \¥ € К е о, Е К, аз ргорпеск- 
(1е8 с1е /) а т) 8е)ат заИзГеИаз. 

8е па бейп^^ао ас 1 та, ао 1пуё8 (1е 1егто5 сото е 8 са 1 аге 5 , пйтегоз геагз, 
Цүегтоз пйтегоз сотр1ехо5, V $ега ит е$радо уеЮпа1 сотркхо, 

и8агето8 йогаүап1е а ра1аүга уегог рага (1е51ёпаг ит е1етеп1о с1е ит 
е^ра^о үе1опа1. А881т, рог ехетр1о, 5е соп81(1егагто8 о е^ра^о уе1опа1 
V = М(2, 2), 08 уе1оге8 $егао та 1 г 12 е 8 , (Мо81ге ^ие Л/(2, 2) геа1теп1е ё ит 
евра^о үе1опа1, үепйсапбо а$ сопсй^бех Ш(11сас1а8 ла йейш^ао 4.2.1. ЬетЬге 
^ие 08 үеюгез и, V е \у с1е51е езра^о уеюпа! 5 ао та1г12е8 2 X 2 е о$ е8са1аге$ 
шпба. пйтегоз геа1$.) А^ога, сопүёт ш 1 го( 1 и 21 г а1бип8 ехетр1о$ (1е е^ра^о^ 
уе1опа15. 


4.2.2 Ехетр1о$ 

Ехетр1о I : 0 согуипЮ (1о8 уеЮге$ (1о езра^о 

К = К^ = {(дсь Х2, ХзУ, X,- е к} 

й еҮ1()еп(етеп1е шп екра^о уе^опа! 1еа1 (уе}а 4.1.3). 
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Ехетр1о 2: N 0 Ь^аг (1е 1егпа8 с1е пйтего$ геа15 соп51(1егето8 сото үе- 
гоге8 / 7 -ир 1 а 8 с1е пйтегов геа18. 

К= К" = {(Хь;с 2 , х,-ек} 

е хе и = (Хь х^, .... х„), V = (>■,, у^, .... у„) е а & К, 

и + V = (х, + >■,, л:? + Уг, х„ + У„) е аи = (ах,, ах^, ..., ах„) 

N6516 са 50 регйбто 5 , ё с1аго, а угзао ееотёШса с1е “уеЮге^”, ро15 загтов (1е 
ит евра^о йе “с11теп5ао” 3 йа §еоте1г1а е ра55ато5 а ит е 5 ра?о йе “йшеп- 
530 ” п. Аре^аг Ш 51 о, ро(1ето5 СгаЬаШаг сот е5ге5 е5ра?05 (1а те^та тапегга 

^ие ет К^. 

8иЬехетр1о; и = 5; К = К* 

V = {хь хь хз, Х4, Х 5 ): е К} 

8е и = (1, 0, 2, -3, 4) 

е V = (0, 1, 1, -2, 5), 

еп1ао и - 2у = (1, 0, 2, -3, 4) - 2(0, 1, 1, -2, 5) 

= (1, 0, 2, -3, 4) - (0, 2, 2, -4, 10) 

= ( 1 , - 2 , 0 , 1 , - 6 ) 

ОЬ 5 егуе яие, пе51е са50, о үе(ог пи1о ё (0, 0, 0, 0, 0). 

А5 н-ир1а5 ёе пйтего5 геа15 ои, е^шуа1еп1етеп1е, та1г12е5-ИпЬа 1 X п 
(ои та1г12е5-со1ипа п X 1) арагесет па1ига1тете па ае5сп?ао йе тиИ05 рго- 
Ыета 5 яие епуо1ует үаг1а5 үапаүе15. Сото ит ехетр1о рага (1е1егт1паг а ро- 
51сао йе ита Ьагга по е^ра^о ргес15ато5 ёаг а5 соогаепа(1а5 (1е 5иа5 с1иа5 
ех1гет1(1аае5 А = (а„ а^, (^з) е В = (Ь„ Ь„ Ь,). А551т, 5иа соогс1епа(1а 5егё 
(1а(1а рог (а„ а,, а^, Ь„ Ь^, Ь^), е е5Гагето5 ГгаЬаШапдо сот о е^ра^о үеЮ- 

г1а1 К^ 

Ехетр1о 3: V = М(т, п), о соп]ип1о ёа5 та1г12е5 геа15 ш X н сот а 
5ота е рго(1и1о рог е5са1аг и5иа15. 

8иЬехетр1о5; 


Сиа! ё о үеЮг пи1о (1е51е е^ра^о уеЮПа!? (Үе}а о Ехегсгсю 1 ёа аес^ао 

4 . 8 .) 

И) V = М(\, н) = {[сц ((,2 ... (Г,п]: (Г,/ € К). ^ 

ОЬ 5 егүе яие е 51 е еБра^о үе1ог1а! ро(1е 5ег 1аеп1Шса(1о сот К = К (үда 
о Ехетр1о 2 с1е8га ^е^ао). 
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Ехетр1о 4: V - о согуипго йо 8 роИпбт^ов сот соеГ 1 с 1 епге 8 геа18, 
%тт тепог ои 1 биа 1 а п (шс 1 и 1 пёо о гего). А 8 орега^без 8 ао 8 ота йе ро- 
Нпбпиоз е тиифНса^ао де^гез рог пйтегоз геа 18 . 

ЗиЬехетрЬ : п - 2 
- {^0 ^ 1^}- 

Тодо8 08 ехетр1о$ апгепоге8 Гогат ёе езра^о^ уегог1а15 геа18. 0 рг6х1то 
ехетр1о ё йе ит е^ра^о уегог1а1 сошркхо. 

Ехетр1о 5: V 6 о согуипго (1а8 тагп 2 е 8 2X2, сц)о8 е1етепго8 5 ао пй- 
тег 08 сотр1ехо5. А$ орега^бе^ 8ао асН^ао йе шагг 12 е$ е ти1г1рИса9ао ёе$га8 
рог пйтего8 сотр1ехо8. 

ЕхешрИйсапбо: 



0$ е^ра^оз сотр1ехо8 арагесет, рог ехетр1о, по е$гис1о йе 818гета$ йе 
е^иа^бе^ сИГегепс 1 а 18 . (Уе)а о СарГги1о 12.) 5а1үо теп^ао ет сопггйг1о, го(1о$ 
08 е 8 ра 908 уегопа 18 ^ие аЬог(1агето8 а 8еёи1г зегао езра^о^ уегог 1 а 18 геа18. 

4.3 8иВЕ8РАд08 ^ЕТОВ1А18 

А8 үе 2 е 8 , ё песе85апо дегесгаг, ёепгго Ие ит е^ра^о уегог1а1 V, 8иЬсоп)ипго$ 
Н' ^ие здат е1е$ ргбргюз е^радо^ уегог1а18 “тепоге^”. Та18 соп)ипго$ 8егао 
с^1ата(1о$ шЬе$ра^оз ёе К, Ыо асопгесе, рог ехетр1о, ет: К = о р1апо, 
оп(1е IV ё ита гега с1е$ге р1апо, цие ра58а ре1а оп^ет. 



|= 1 дига 4.3.1 
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Уе]а яие а ге1а IV Гипаопа зогтЬа сото еарадо уеЮпа! ро15, ао котаттоа 
(1018 үе 1 оге 5 <1е IV, оЫето5 ит ои1го уеЮт ет IV. Оа тезта £огта, 8е ти1- 
11р11сагто5 ит уеЮг <1е IV рог ит пйтего, о уеЫг геаийапге атйа е51агй ет 
IV. Ыо е', о 8 иЬсо 11 ]ип 1 о IV ё “ГесЬа^^о” ет геЬ^ао а 5 ота ёе уеТогеа е 4 
тиШрИса^ао <1е51е5 рог езсакг. Е51а5 5ао а5 сопЫ^бев ех1Е1<1а8 рага ^ие ит 
5 иЬсоп]ип 1 о IV (1е ит еарадо үе1ог1а1 V ае^а ит зиЬеара^о. 

4.3.1 ОеЬп|дао: Оа<1о ит езра^о үе1ог1а1 У, ит 5 иЬсоп]ип 1 о IV, пао үа- 
210, хега ит шЪе^радо ^еЮгШ бе V 5е: 

0 Рата яиа18^иег и, V £ IV Цүегтоа и + V € IV. 
й) Рага ^иа15^иег а £ К, и £ IV Цуегтоа ди £ IV. 

Рос1ето5 Гагег 1гё5 оЬвегуа^беа: 

a) А 5 соп< 119 бе 8 йа (ГеПп^^ао ас1та еагаЫет ^ие ао орегагто8 ет IV (5ота 

е тиШрисаоао рог е8са1аг), пао оЫегето5 ит үеЮг Гога <1е IV. Ыо е 

8иГ1с1еп1е рага аПтаг чие IV ё е1е рг6рг1о ит е^ра^о уеЮгЫ, ро18 а^ашг 

а 5 орега^бе^ йсат Ьеш <1е(1п1<1а5 е, а1ёт <11850, пао ргес18ато8 үег111саг 
35 ргорг1еаа<1е8 <к (/) а (уШ) бе еара^о үеЮтЫ, рогяие е1а5 5ао уйИаа^ 
ет V, цие соЫёт IV. 

b) ОиаЦиег виЬе^ра^о IV ёе К ргес18а песе58аг1атеп1е соЫег о үеЮг пШо 

(рот саиаа ёа сопб^^ао (и) ^иапбо в = 0). 

c) Тобо е^ра^о уеЮгЫ абтКе ре1о тепо8 6015 8иЬе5ра908 (^ие 5ао сЬата- 
<108 5 иЬе 8 ра 908 1пү1а15), о соп]ипЮ Югтаао 5 отеЫе ре1о уеЮг пи1о (үе- 
пГЦие (/) е (п)) е о ргбргго е^ра^с^ үе1ог1а1. 

4.3.2 Ехетр 1 о 5 

ЕхетрЬ 7 : К = е IV с К, ит р1апо ра55ап6о ре1а огщет. 



р|дига 4.3.2 

Үе^а 2еоте1г1сатеп1е а үаИдаёе Ие (/) е («)• ОЬзегуе ^ие зе М/ пао 
ра55а55е ре1а ог^еет, пао 5епа ит ^иЬевра^о. Ыо1е ^ие па уег(1а6е 05 иш- 
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С05 8иЬе5ра905 Ие хао а оп^ет, ах ге1а8 е р1апо8 цие рахват ре1а оп- 
^т, е о ргбрпо К^. 


ЕхетрЬ 2: 1^ = К' е IV = {(0, дг^, лгз, х,)- х^ £ К} 

18Ю ё, IV ё о соп]ипЮ Й05 уеЮге^ 6е К^, си^а рг1те1га соогбепаба ё пи1а. 
ҮегШциет08 а5 сопсИ^бе^ (0 е (п). 

0 и = ( 0 , дгз. дгз, ДГ 4 . ДГ 5 ), V = ( 0 , >> 3 . у^, у^, у^) е к/ 

Еп 1 ао ц + V = (0, дсз + У 2 , дсз + у^, х^ + у^, дг; + >> 5 ) ^ие а1п6а 
рег^епсе а Й/, р 018 1:ет а рптеИа соогИепаба пи1а. 
и) ки = (0, А:дг 2 , лХз, кх^, кх^) Е И/, ро15 а рг1те1га соогИепаёа ё пи1а 
рага гобо к Е К. 

Ро 11 ап 1 о, И/ ё ит ^иЬе^ра^о үе1опа1 ёе 

Ехетр1о 3: V = М{п, п) е IV ё о 8иЬсоп]ип1о да$ та 1 г 12 е 8 1г1апёи1а- 
ге8 5ирегюге8. IV ё $иЬе 8 ра 90 , ро18 а 8ота с1е та 1 г 12 е 8 1пап§и1аге8 8ирепоге8 
агпйа ё ита та 1 г 12 1г1ап§и1аг 8ирегюг, а881т сото о ргос1и1о Ие ита та 1 п 2 
1 г 1 ап§и 1 аг 8ирег1ог рог ит е8са1аг. 

ЕхетрЬ 4\ Ута зИиа^ао 1трог1ап1е ет ^ие арагесе ит зиЬе^ра^о ё 
рЬШа ао ге8о1уегто8 ит 8181ета Ипеаг Ьотоёёпео. Рог ехетр1о 

"2х + 4>^ + 2 = 0 
’ дг + у V 22 = 0 
^ДГ + 3>'- 2=0 

ОЬвегүе ^ие, 8е со1осагто8 е81е 8181ета па ^‘огта та1г1с1а1, 1 егето 5 


2 4 1 


^ - 

X 


0 

1 1 2 


У 

= 

0 

1 3 -1 


2 


0 


Ое81а Гогта, е81ато5 ргосигапИо, (1еп1го йо езра^о уе1ог1а1 Л/(3, 1) 
та1г12е8-со1ипа йе 3 ИпЬа8, а^ие1е8 уе1оге8 ^ие ^аИ^Гагет а гек^ао (^О^ 
ё, а^ие1е8 үе1оге5'8о1и9ао бо 8181ета. 0иегето5 8аЬег 8е о соп)ип1о (1о$ 
^е1оге8-8о1и9ао ё ит ^иЬезра^о с1е ҖЗ, 1). Рага 181о, 1егето5 ^ие 1отаг 
4)1$ уе1оге8-8о1и9ао. 


У1 

е 

.^2 

У2 

, е уегШсаг 8е 8иа 5ота 

Х:’ 

У1 

+ 

У2 



^2^ 


21 


22 
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шпда ё ит уе1ог-&о1и9ао. Ешао 



1$1о ё, а $ота ё ^оЫ^ао. А1ёт ё188о, 8е тЫИрИсагтох 
1ап1е к, 1егето8 



рог ита соп8- 



1$1о ё, о ргодиГо с1е ита соп$1ап1;е рог ита зо^и^ао а1пёа ё ита $о 1 и 9 ао. Рог- 
1ап1о, 0 соп)ип1о IV с1о8 уе1:оге8-8о1и9ао (1е (*) ё ит зиЬе^радо с1е Л/(3, 1). 
(Соп«1с1егап(1о а {аеШ^Пса^ао М = (3, 1), сото К’, М/ ройе $ег йайо £еоте1г1- 
сатеп1е ре1а 1 п 1 ег$ес 9 ао (1о$ 1гё$ р1апо$ по езра^о (1е$сг11о$ рог са(1а ита ёа$ 
е^иа^бе^ бе (*).) 


ЕхетрЬ 5: 0 соп)ито-8о1и9ао йе ит 8181 ета Ипеаг Иото^ёпео де п 
шсб^пИаз ё ит ^иЬезра^о үе1ог1а1 деМ{п, 1). Теп1е ргоуаг 1810 . 

А1ёип5 ехетр1о$ ет ^ие IV то ё ^иЬе^ра^о с1е V 8ао 08 8еёшп1е8: 


ЕхетрЬ 6: К = К^, опйе IV ё ита ге1а с1е81е р1апо ^ие пао разза ре1а 
огщеш. 



р|дига 4.3.3 


Е&ра^о Үе^охЫ 109 


Н' гшо ё 5иЬе5ра(о йе V, ро1$ ех1$1ет и е V ет И', 1а1 ^ие и + V ^ Н'. 0и1га 
тапе1га с1е уег ^ие IV пао ё ^иЬеара^о (1е V ё поГаг ^ие о уеГог пи1о пао 
рег1епсе а IV. (Үе^а а оЬаегуа^ао Ь ет 4.3.1.) 

Е$1е иИто (аю ё и$а(1о ГгеяиететеШе рага ёеЮгт1пагто$ апе IIС V 
пао ё $иЬе$ра 90 (1е V, 1$1о ё, $етрге ^ие 0 4 V, ро(1ето$ аГитаг оие V то ё 
5иЬе$радо <1е V. Ма$, си1(1а(1о: \ао уа1е а гесгргоса, ро1$ ро(1ето$ Хет 0 & и 
$ет ^ие V $е]а $иЬе$ра 90 , сото тозГга о ехетр1о 5 е£ит 1 е. 

Ехетр1о 7: V ^ е Н'= {(х, х^); х е К}. 8е е$соШегто$ и = (1 1) е 
V = (2, 4), 1ето$ и + V = (3, 5) ^ IV. А551т, IV пао ё $иЬе$ра 9 о уеЮпа! ,1е У 
ро18, са 80 соп1гагю, а сопсЕ^ао (() ёеуег 1 а 8ег 8а118ГеИа рага ^иа 18 циег и е V Е 
6 Й/, е 1$1 о пао осогге пезГе ехетр1о. 



(0, 0) ^ и/ 


Р|9ига 4.3.4 

ЕхетрЬ в: V = М{п, «) е IV ё о 8иЬсоп)ип1:о де !ос1а8 аз таШге^ ет 
Яие дн <0. Мо81ге яие а сопд^^ао (/) ё ^аП^Гека, таз (и) пао ё; роПапГо, 

IV пао ё ит зиЬезра^о. 

ЕхетрЬ 9: 8е ит 8181 :ета Ипеаг пао Гог Ьото^ёпео, о ^ие асоп1есе 
сот зеи сопзип1о-8о1и9ао? Соп81с1еге о ехетр1о: 

2х + 4;^ + г = 1 

(*) * X + у + 27 = 1 

+ З^' - 2=0 

Ргоуе яие а $ота {1е (1о15 үеЮге$-$о1и9ао пет $етрге ё ит уеЮг-$о1и9ао, е 
а581т о соп]ип1о-8о1и9ао то ё ит тЬезрадо с1е М{Ъ, 1). (Уе)а о Ехегс 1 сю 
17 ёа зес^ао 4,8.) 

ЕтЬога по5 Ехетр1о8 6 е 9, IV пао 8е)а зиЬезра^о, а1пс1а а$ 81 т е1е ё ит 
8иЬсоп]ип1о е5рес1а1 ^ие гесеЬе о поте с1е уагЫа<^е Нпеаг, Е8Гис1агето8 те- 
Июг е8!е Еро с1е 8иЬсоп)ип1о ет 4.9. 0 Ехетр1о 7 пао ё иша уаг 1 ес 1 ас 1 е Ипеаг. 
А^ога уегето8 а8 рг 1 пс 1 ра 18 ргорг 1 ес 1 ас 1 е 8 с1о8 8 иЬ€ 8 ра 908 . 
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4.3.3 Теогета: (Хп^егзес^ао (1е хиЬезра^о^): Оа(1о8 И ^1 е Н ^2 зиЬезра^о^ 

(к ит е$ра90 үе1ог1а1 К, а 1п1:ег8ес9ао П атда ё ит 8иЪе$ра9о ёе V. 
Ргога: ОЬ$егуато8 Ш1с1а1теп1е цие Н^1 П Н^2 пипса ё уах^о ро1$ атЬо$ о$ 
$иЬе$ра90$ соп1ёт о үеЮг пи1о йе V. £ песе$$апо уеггПсаг еп1:ао аз сопШ^без 
/) е //) рага то$иаг цие Н^1 П Н^^ 1:атЬёт ё зиЬевра^о уе1опа1 (1е К. 

/) Оа(1о5 X, у 6 Н ^1 П Н^зэ X ^ У реПепсет а Н^1, е (атЬёт а Н^з* ЕШао, 
х + у€Н'1 ех + убН^ 2» 5епёо Н^1 е $иЬе$ра90$ (1е К Рог1ап1о, 

X + у 6 Н ^1 п [^ 2 . 

И) А^ога, үосё (1еүегё ргоүаг а $е^пёа сопдг^ао сото ит ехегсгсю. 

4.3.4 Ехетр1о$ 

ЕхетрЬ 1: К = 

Н^1 П Н^2 ё а ге1а (1е ш1ег$е9ао с1о$ р1апо$ ^^1 е 



р|дига 4.3.5 


ЕхетрЬ 2: V - М(п, п) 

И/1 ^ (та^гггез 1папёи1аге$ $ирег1сге$} 

Н^2 = {п1аи12е$ 1г1апёи1аге$ 1пГепоге$} 

Еп1ао Н^1 П Н^2 = {п1аи12е$ (11аёопа1$}. 

ита уег яие а 1п1ег$е9ао де (1о15 $иЬе8ра90$ а1пс1а ё ит ^иЬе^ра^о үе1о- 
г1а1, ро(1ег1ато$ е$регаг о те$то (1а геип1ао. Маз 1$1:о пао асоп!есе, сото ро- 
(1ето$ уег по рг6х1то ехетр1о. 

Ехетр1о 3: V = 



р|дига 4.3.6 
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Н ^1 е И /2 ^ие ра$$ат ре1а ог^^ет. Еп1ао, Н ^1 П Н'^ = ^ ^2 

ё о “Ге 1 хе” Гогтабо ре1а$ (1иа$ ге1а$, ^ие пао ё $иЬе$ра 90 үе1ог1а1 (1е К^ Ое 
Га1о, 5е 8отагто8 о$ до1$ уеЮгез и е V, рег1епсеп!е5 а И ^1 и Н^а» Уето$ ^ие 
и + V е5!а по р1апо ^ие соп1ёт Н^) е Н'^ таз и + V ^ Н ^1 и Н^г- 

А8$1т, Н'! и ^^2 пао ё 8иЬе$ра9о (1е К Еп!ге1ап!о, ро(1ето8 соп81ги1г 
ит соп}ип1о Н, ^ие соп1ёт Н) е ^ е ^иЬе^ра^о йе V, Н $ег^ Гогта(1о 
рог 1ос1о$ 05 уе1оге$ с1е V ^ие Гогет а 5ота с1е үеЮгез йе Н^1 сот уе1оге$ с1е 
И/^. ^=^1 + ^2 5ега сЬатаёо ”$ота с1е IV^ е Нз’'. 5ега сопуеп 1 еп 1 е со1осаг- 
то$ е$1а аПгта^ао (1е Гогта та18 ргес1$а. 


4.3.5 Теогета: (8ота с1е $иЬе$ра 90 $): 8е}ат е ^иЬе^ра^оз 6е ит 
езра^о үе1ог1а1 V. Еп1ао, о соп]ип1о 

+ И /2 = {у Е К; V = \У 1 + л¥ 2 > 6 ^1 е >^2 6 ^ 2 ^ ^ 5иЬе$ра9о (1е V. 

РЮуа: (Үе}а о Ехегс 1 с 1 о 23 ёа ^ес^ао 4.8.) 

4.3.6 Ехетр1о$ 

Ехетр1о 4: N 0 ехетр1о ап1епог, Н' = И /1 + ё о р1апо ^ие соп1ёт 
а$ диа$ ге1а5. 

И/2 

Р«дига 4.3.7 

Ехетр1о 5: 5е Н) С К^ ё ит р1апо е ё ита ге1а сопПба пе$1е р1а- 
по, атЬо$ ра$$апс1о ре1а оп^ет, \^х ^ 


И/1 + И/2 = И'1 

Е1дига 4.3.8 
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ЕхетрЪ 6 : 


ЕШао 


оп(1е д, Ь, с, й ^ К. 


Оиапёо П = {0}, еШао сЬашаёо 50/па ЛШа ёе И ^1 

сот ёепо^аёо рог И ^1 @ И^^. 0$ Ехетр1о8 4 е 6 зао ехетр1о§ ёе 8ота 
(Игега, е ит сопгга-ехетр1о ё ёаёо по Ехетр1о 5. ОЫегүе ^ие 1ап1о по Ехет- 
р1о 1, сото по 2, гетоз ^ие о езра^о Юёо Ү-М/^ + ^ ^ 

(Кгега. 


4.4 СОМВ1МАдАО Е1МЕАВ 

Үато$ сотеп1аг, аёога, ита ёаз сагас1еп8иса8 тагз 1трог1:апге8 ёе ит езра^о 
уе1огш1, (^ие ё а оЫеп^ао ёе поуо8 үе1оге8 а ратИг ёе уе1оге8 ёаёоз. 

4.4.1 Оеип 1 сао: 8е]ат V ит езра^о үеЮгш! геа1 (ои сотр1ехо), 
^ 1 ,^ 2 ,...,^/^^ К е ^ 1 , пйтегоз геаш (ои сотр1ехо8). Еп1ао, о үеЮг 

V ^ + ^2^2 + - + 

ё ит ектепЮ ёе V ао ^ие сЬататоз сотЫпадао Ипеаг ёе у^, ..., у„. 

ита үег Пхаёо8 үеГогез ..., ет V, о соп)ип1о И' ёе 1одо8 оз уе~ 
гоге8 ёе V цие $ао сотЬша^ао Ипеаг ёе$1е8, ё ит зиЬевра^о үеЮгЫ. {Мо81ге 
1810 сото ехегс 1 с 1 о.) И^ ё сКатаёо шЪе$радо ^егайо рог VI, ..., у„ е и8ато$ а 
пога^ао 

И^ = [VI, 

Но1е яие, £огта1теп1е, роёето$ е$сгеүег 

И' = [Ү], ^п] = {V ^ У\у = а^у^ + ... + е В, 1 < г < п} 


ита ои1га сагасЮг^га^ао ёе зиЬезра^о ^егаёо ё а $е§иш1е: И/= [у 1 ,-..,у„] 
ё о тепог 5 иЬе$ра^о ёе V ^ие соп1ёт о соп]ип1о ёе үеЮгез {^ 1 ,..., V;,}, по $еп1ь 
ёо ёе ^ие ^иаЦиег ои1го ^иЬевра^о И'' ёе V яие соЫепЬа [у^, у^} 5а11$- 

Гага И/' Э И^. (Мо$1ге 1атЬёт е81а аПгта^ао сото ехегс 1 с 1 о.) 

4.4.2 Ехетр1о5 

Ехетр1о I : V = К\ у е V, у Ф 0, 

Еп1ао [у] = {аУ: д € К}, 181о ё, [у] ё а ге1а ^ие соп1ёт о үеЮг V. 



Езра^о ҮеЮгЫ ИЗ 



Р<дига 4.4.1 


Ехетр1о 2: 8е у ^. у ^ ^ зао 1 а 18 ^ие аү^ Ф у ^ рага 1оёо а € К, еп1ао 
[VI, ^ 2 ] $ега о р1апо ^ие ра$5аре1а ог1§ет е соп1ёт V, е у^. 



Пдига 4.4.2 


ОЬ$егуе цие зе у, € [у,, Уг), епШо [у,, у^, Үз] = [у,, ^г], ров Юйо уеЮг ^ие 



ройе зег е$сп(о согпо сошЬша^ао Ипеаг йе V,, ү, ё иша сошЬша^ао Ипеаг 
арепа$ йе ү, е (ро 1 $ Уз ё сошЬша^ао Ипеаг ёе у, е у,). 

Ехетр1о 3: К = V, = (1, 0), = (0, 1). Ьобо V = [у,, у^) ро1$, йа- 

ао V = (дг, е V, 1ето$ (х. >-) = х(1, 0) + ХО, 1), ои $е]а, V = дгу, + уу^. 

Ехетрк) 4: 



1 

о"" 


0 

1 

VI = 

0 

0 _^ 

, ^2 - 

0 

0 


Еп1ао [У 1 , у^] =■ 

а Ь 

0 0 

■.а.Ь&К 

1 
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4.5 □ЕРЕМ0Ё^С1А Е 1^0ЕРЕЫ0ЁМС1А Ь1МЕАВ 

Ет А^беЬга Е^пеаг, ё Гип(1атеп1а1 $аЬегто5 5е ит үеЮг ё ита сотЫпа^ао И- 
пеаг ёе ои 1 го 5 . N 0 Ехетр1о 2 йа хе^ао ап1егюг, о езра^о ^егайо рог Ү], ү^, 

Уз ё о техто цие о еара^о еегадо рог У;, А гагао (Ийо ё яие Үз ё ит 
үеЮг “зирёгПио” рага (1е$сгеуег о виЬезра^о, ро1$ ё ита сотЫпа^ао Нпеаг с1е 
VI е ¥ 3 . N 0 са$о £ега1, (1а(1о$ о$ уе1оге$ V,, у^, ..., ү„, ^иегето$ $аЬег $е пао 
ех1$1ет уе1оге$ “$ирёгПио$”, 1$1о ё, $е а^^ит (1е$$е$ уе{оге$ пао ё ита сотЫ- 
па^ао Ипеаг (1о$ ои1го$. Рага сИееагто^ а ита сопс1и$ао, ргес1$ато$ соте^аг 
(1еГ1пшс1о ёерепёёпсш е тс1ереп(1ёпс1а Ипеаг, 

4.5.1 ОеПп 191 о; Зе^ат V ит е^ра^о үеЮгга! е VI, ..., у„ е V. Вкетоа 
Яие 0 согчипЮ {V,, ..., ^„} ё ИпеагтеШе тёереги1еп(е (Е!), ои ^ие о$ уеГоге$ 
VI, ..., $ао и, $е а еяиа^ао 

а,^, -I- ... + а„у„ = 0 

гтрИса яие а, = Яз = ... = а„ = 0. N 0 сазо ет ^ие ех1$1а а^еит о,- Ф 0 дке- 
то$ ^ие {V,, ..., ё Нпеагтеп[е ЛерепйеШе (ЕВ), ои яие о$ уе1оге$ 

V,, ..., у„ $ао ЕО. 

Үе1оге$ Ипеагтеп1е дерепдеп1е$ родет $ег сагас 1 ег 12 адо$ де ита ои1га 
тапегга. 

4.5.2 Теогета: {V,.^„} ё ЕО $е, е $отеп1е $е ит де$1е$ уе1оге$ Гог 

ита сотЬша^ао Ипеаг до$ ои1го$. 


Ргоуа: 

8дат V,, ..., у„ ЕО е 

а,^, + ... + йуу,- + ... + = 0 

Зе^ипдо а деПп^^ао дада, ит до$ соеПс1еп1е$ де^е $ег д1Гегеп1е де гего. 8и- 
ропИато$ ^ие а/ Ф- 0. Еп1ао 


— (Д|У1 + ... + (г/-1У,-., + а/Ч|^;+1 + + <»„^„) 


е рог1ап1о 


уу = V, + ... ~ Уп 

} а,- ау 


Ьо^о, Үу ё ита сотЪша^ао Ипеаг до8 оииоз үе1оге8. 

Рог ои1го 1аёо, 5 е иүеппох {^ 1 , үу, ү^} 1а1 яие рага а^^ит/, 

у,- = Ь^У, + ... + Ь,-.1У^.1 + /?/ + 1У,Ч1 + ••• - Ь„у„ 
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1 ето$ 

^ 1^1 + ... ” 1уу + ... + Ьп^п = 0 сот Л/ = -1 е, 
рог1ато, {VI, ..., Уд,} ё ЬО. 

Е$1а ргоро$1дао 1атЬёт ё еци1^а1еп1е а: Ът соп]ип1о с1е уе^огез ё Ы 
5 е, е $отеп(е $е пепЬит с1е1е$ Гог иша сотЫпа^ао 1шеаг с1о$ ои1го$. 

4.5.3 Ехетр1о$ 

Ехетрк) I: V = 5е^ат У|, е К. 

(^ь ^ 2 } ё ЬВ $е е ютеп1е $е е е$11үегет па тезта ге1а, ^ие ра$8а ре- 

1а 0 Г 1 еет. (ү^ = Ху^)- а Р1§ига 4.5,1. 


Р|9ига 4.5.1 

Ехетр1о 2: V = Зе^ат у^, у^, Уз ^ 

{^ь ^ 2 » ^з) ё ЕО 8е е$1е8 1гё8 уе1оге8 е^Иуегет по те^то р1апо, ^ие равза 
ре1а огщет. Үе^а а р 1 §ига 4.5.2. 




Р|дига 4.5.2 


Ехетр1о 3: V = = (1, 0) е = (0, 1). 

е е^ $ао Ы, ро15 

йх^Х + ^2^2 = 0 

01 ( 1 , 0) + аг(0, 1) = (0, 0) 

(01, оз) = (0, 0) 

^ 1=0 е 02 = 0 
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Ехетр1о 4\ Ое тоёо апа1о^о, үето8 ^ие рага V = 0. 0)» 

- (0, 1, 0) е ез = (0, 0, 1). Еп1ао е^, е Сз 8ао Е1. 

Ехетр1о 5: К = 

{(1, -1), (1, 0), (I, 1)} ё ЬВ, ро15 у(1, -1) - 1(1, 0) + у (1, 1) = (0, 0). 

4.6 ВА8Е ОЕ иМ ЕЗРАдО УЕТОВ 1 А 1 

Аёога, е81ато8 1 п 1 еге 5 $адо$ ет епсоп1гаг, (1еп1го де ит ехра^о уе1опа1 К, 
ит соп]ип1о ПпИо ёе үе1оге$, 1 а 1 $ ^ие ^иа1^иег ои1го уеЮг ёе V $е]а ита 
сотЫпа^ао Ипеаг ёе1е8, Ет ои1га$ ра1ауга$, ^иегето$ ёе1еггшпаг ит соп]ип- 
1о ёе үе1оге$ ^ие §еге V е 1а1 яие 1оёо$ о$ е1етеп108 $е]ат геа1теп1е пе- 
се 55 апо$ рага ё^гаг V. 8е риёегтоз епсоп1гаг 1а!$ уеЮгез, 1егето8 08 аПсегсе^ 
ёе П 0550 езра^о, сот е81е8 уеЮгез Гагепёо о те$то раре! ^ие 1, к па Сео- 
те1па АпаИПса по езра^о. Оепотшагетоз ит соп]ип1о ёе үе 1 оге 5 ёез^е 11ро 
ёе Ьазе. 

4.6.1 ОеГ|П 1 рао: Ст соп^ипЮ {У 1 , V;,} ёе үеЮгез ёе V $ега ита Ьа- 

$€ ёе К8е: 

0 {VI,V,,} ё и 
и) [VI , ..., ^„] = V 

4.6.2 Ехетр1о$ 

Ехетрк) I: К = К^, = (1, 0) е (0, 1) 

^е^, е^} ё Ьа$е ёе К, сопЬес1с1а сото Ъа$е сапбпюа ёе К^. (Үе^а о Ехетр1о 
3 ёа зе^ао 4.4.2 е о ЕхетрЬ 3 ёа ^е^ао 4.5,3.) 

О согуипЮ {(1, 1), (0, 1)} 1атЬёт ё ита Ьа$е ёе К = К^. Ое ГаЮ: 

8е (0, 0) = а(\, 1) + Ь(0, 1) = ((/,« + о), еп1ао а ^ Ь = 0. 1$1о ё, {(1, 1), 

( 0 , 1 )} ё и. 

Ашёа [(1, 1), (0, \)] = V р 01 $ ёаёо V = (х, у) ^ V, 1ет05 
(х, у) = х(\, I) (у - х)(0, 1) 

ои $е)а, Юёо уеЮг ёе К^ ё ита сотЫпа^ао Ипеаг ёо$ үеЮге$ (1, 1) е (0, 1). 
Үе]а а Рг^га 4.6.1. 



Е1дига 4.6.1 
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ЕхетрЬ 2: 

{(0, 1), (0, 2)} пао ё Ьазе йе ро15 ё ит соп)ип1о ЬО. 

5е (0, 0) = и(0, 1) + й(0, 2), ^епюз а = -2Ь е а е Ь пао 5ао песе$5апатеп1е 
гего. Үе]а а Рщига 4.6.2. 


( 0 , 2 ) 
( 0 , 1 ) 


Р1дига 4.6.2 


ЕхетрЬ 3: V = К^ 

{(1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)} ^ ыта Ьазе ёе К^. Е$1а ё а Ьа$е сапошса ёе 
К^. Роёето$ то$1гаг ^ие 

0 {«ь «2, ез) ё и е 

«) (л:, у, г) = д:е, + уе-^ + гез 


Ехетр1о 4: 

{(1, 0, 0), (0, 1, 0)} пао ё Ьазе ёе К^. Ё Ы, та5 пао £ега 1о(1о К^, 151о ё, 

[(1, 0, 0), (0, 1, 0)1 ^К^ 


Ехеи1р1о 5: V = М(1, 2) 


1 о"^ 


0 1 


0 0 


0 0 

0 0 


0 0 

5 

1 0 


0 1 


ё ита Ьа$е ёе К. 


(Уе)а о ЕхегсГсю 9 ёа зес^ао 4.8.) 

Ех151ет е^ра^о^ цие пао 1ёт Ьа5е Гшгта. 1$1о асоп1есе рг1пс1ра1шеп1е 
^иапёо 1гаЪа1Ьато$ сот е$ра90$ ёе Гип^оез. Ке$1е$ са80$, ргес1$агет08 ёе ит 
соп)ип1о гпГшИо ёе уеЮге^ рага ^егаг о е^ра^о. 1$1о пао ^иег ёггег ^ие е$1а- 
Ш05 1гаЬа1Ьапёо сот сотЬша^бе^ Ьпеагез шПп11а$, та$ 81т, ^ие саёа уеЮг 
ёо езра^о ё ита сотЫпа^ао Ипеаг ГшИа ёа^ие1а “Ьа5е гпПпИа”. Ои $еза, ра- 
га саёа уеЮг, роёето$ е$со1Ьег ита ^иапПёаёе ПпИа ёе уе1оге$ ёа “Ьа$е” 
рага, сот е1е8, е^сгеүег о уеЮг ёаёо (үе)а о ЕхегсГсю 16 ёа зес^ао 4.8.). N6$- 
1е 1ех1о, соп$1ёегагето5 $етрге е$ра^о$ үеЮгшгз ^ие 1епЬат ита Ьа5е ПпИа. 

Рага оЫег ргорпеёаёе8 асегса ёа$ Ьа8е8 ёе иш е^ра^о, соп$1ёегето8 а$ 
ргоро$19бе$ 8е§и1п1е$. 
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4.6.3 Теогета; Зе^аш VI, үеюгех пао пи1о8 яие §егат ит е&* 

ра^о үеЮг1а1 V. Еп1ао, с1еп1ге ехгез үеЮге8 ро(1ето$ ех1га1г ита Ъа^е с1е К 


Рго^а: 8е у^, у^, ...» хао 1шеагтеп1е шдерепс1еп1е8, еп1ао е1е8 ситргет аз 
сопсИдбев рага ита Ьазе, е пао 1ето8 та15 паба а 1 'а 2 ег. 8е у^, 

ИпеагтеШе дерепбеп1е8, еп1ао ех 181 е ита сотЫпа^ао Ипеаг с1е1е5, сот а1§ит 
соеГ 1 с 1 еп 1 е пао гего, бапдо о уе1ог пи1о 


8е]а, рог ехетрЬ, Ф 0. ЕШао ро(1ето8 езсгеуег 


Уп = 


-^1 


VI + 


-Х2 


^2 + ... + 


”■^/1 -1 


-^п-\ 


ои зе^а, у„ ё ита сотЬта^ао 1шеаг йе Уь у„., е, рог1ап1о, V,, у^, ..., 
а1пёа еегат V. 5е V,, ..., у„., Гог ЬО, еШао ех181е ита сотЫпа?ао Ипеаг йе.- 
1е8 (1ап(1о о үеЮг пи1о е сот а^^ит соеПсгеШе <11Гегеп1е (1е гего; рогГапЮ, 
роёегетох ехГгагг ас^ие^е уеГог (}ие соггехрогкГе а е51е соеПсшиГе. 5е£и1пйо 
(1е81а Гогта, арб8 ита ^иапИёабе ГтИа (1е е81а|1о8, сЬедагетоз а ит 8иЬсоп- 
]ип1о (1е {у,, ..., у„}, Гогтабо рог г{г < п) уеЮгеа и у,,, у,,, ..., у,>, ^ие 
а1п6а ёегат V, ои 8е}а, Гогтагето8 ита Ьа8е. 


4.6.4 Теогета: 5е]а ит езра^о уеЮг1а1 V еегаёо рог ит соп}ипЮ ГшИо 
(1е уеЮгев V,, у^, ..., у„. ЕпИо, яиаЦиег соп]ипЮ сот та18 (1е п уеЮге8 ё 
песе88аг1атеп1е ЬО (е, роПапЮ, циаЦиег согуипЮ Ы 1ет по тёх1то п уеЮ- 
ге8). 

Ргоуа: Сото [у,, ..., у„] = V, ре1а ргоро81?ао аШегюг, ро(1ето8 ех1га1г ита 
Ьазе рага К бе V,, ..., у„. 8е]а V,, ..., V,, г < «, езЮ Ьазе (рага пао сотрИсаг 
3 поЮ^ао). Соп51(1егето8 аеога V,, ..., у/щ’ УеЮгез (1е V, сот т > п. 

Ех151ет, еп1ао, соп51ап1е8 (Г,у, 1а15 ^ие 


( 1 ) 


Соп$1(1егето5 а^ога ита 

( 2 ) 


МУ, = ОцҮ, 

+ '^12^2 •' 

• • + 

»2 = ^21^1 

+ 022^2 + ■ 

.. + 


+ ат2''2 + • 

.. + ''тР'г 


сотЫпа^ао Ипеаг (1е >у,, ..., У/т> Иап(1о гего. 
0 = + Х2\^2 + ... + Хт^т 



ЗиЬаШишбо аз геЬ^без (1) ет (2) е со1е1ап(1о оз Гегтоз, оЫетоз 
0 = (а,|Х, + 021 дгг + ••• + + 

+ (" 12-^1 + а^2Х2 + - + ОтгХт)''^ + - 

+ (а„-х, + а2,.Х2 + ... + атгХт)''^- 
Сото V,, ^ 2 , ..., V,. зао Ы, еп1ао 

а,,д:, + 021 X 2 + ... + атхХт = 0 

а„х, + а2гХ2 + ... + йтгХг =. 0 

Тето8 еп^ао ит 8181 ета Ипеаг Ьотоёёпео сот г е^иа^бе^ е т 1пс6епЬа8 

Ху, х^ е, сото г < /2 < т, е1е абтИе ита зоЫдао пао 1гта1, ои 8е]а, 

ех181е ита ^оЫ^ао сот а1ёит х/ пао пи1о. Рог(ап1о зао ЕО. 

4.6,5 Сого 1 аг 1 о: 0иа1^иег Ьа8е бе ит е^ра^о уе1опа1 1ет 8етрге о те8- 
то пйтего бе е1етеп108. Е51е пйтего ё сЬатайо сИтепзао с1е V, е йепоСайо 
сИт V. 

Ргош\ 8е]ат {\и ү„} е {>^ 1 , у/т) Ьа8е бе V, Сото ..., у„ 

§егат К е ^ 1 , ..., ргороз^^ао апЮгюг, т < п. 

Рог ои1го Ыо, сото еегат К е у^, ..., 8ао Ы, ашба ре- 

1о Юогета апЮпог, « < т. Рог1ап1о, п = т. 


4.6.6 Ехөтр1о$ 

Ехетр1о I : V = 

{(1, 0), (0, 1)} е {(1, 1), (0, 1)} 8ао Ьа8е$ бе V. Еп1ао Ыт V = 2. 

ЕхетрЬ 2: Ыт = 3. 

Ехетр1о 3: V = М(2, 2). 

Сото УШ 108 по Ехетр1о 5 ёа зе^ао 4.6.2, ита Ьазе 1ет 4 е1етеп1о5. Еп1ао 
б1т К = 4. 

Оиапбо ит е^ра^о уе1опа1 К абтИе ита Ьазе ГтИа, (Игетоз ^ие V ё 
ит е^ра^о үеЮгЫ йе сЬтеп^ао ГшИа. 


4.6.7 Теогета: 0иа1^иег сопзипЮ ёе уеЮгез Ы бе ит е^ра^о үеЮгЫ К 
бе (11теп8ао ГшИа ро(1е 5 ег сотр1е1адо ёе шоёо а Гогтаг ита Ьазе бе К 

Р^ш: 5еза сЬт К = л е у^, ..., V;- уеЮге8 Ы. (ОЬ^егуе ^ие, ре1о 1еогета 
4.6.4, А* < п.) 8е [VI, ..., V;.] = К, еп1ао {^ 1 , \^} Гоппа ита Ьа5е, е пао 

1ето5 та15 паба а Гагег (пе81е са 5 о, « = г). 


В1Ыю{ес:а с1е 
С|ёпс 1 а & Теспс 

11СО.С- 
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8е ех 1 $ 1 е ^ V 1а1 ^ие \г*] ® ^''ь у^], 1510 ё, Уг+1 ^ 

сотЬша^ао Ипеаг с 1 е у^, у^, ешао {у^, ү^, у^, ^^ 4 . 1 ) ё Ы (ргоүе 1 $ 1 о 1 ). 

[^1, Уг, ^+ 1 ] - еп1^о {V,, ..., ё а Ьа8е ргосига(1а. Сазо соп- 

1гагю, ех1$1е у^^^ 4 ('^ь •••, ^^+1] еШао, (ү,, Ү;.+ ,, Уг^т} ^ (ргоүе 

1$1о!). $е [у,, ..., у^+], по5$а ргоүа е$1а сопс1и1(^а. 5е пао, рго$$еёи1тпо5 

и$апс1о о тезто аг§итеп1о. Сото пао роёето$ 1ег та1$ до ^ие п уе1оге$ Ы 
ет V (үе^а о 1еогета 4,6.4), ар6$ ит пйтего ГшИо ёе ра$$05 1егето5 оЫ1- 
6о ита Ьа$е йе V ^ие соп1ёт о$ үе1оге$ йайо5. 

Ст сого1аг1о ти11о арИсадо де$1а ргоро^^^ао ё 

4.6.8 Сого 1 аг 1 о: 8е д1т V - /Е ^иа^циег согуипЮ де п үе1оге$ Ы Гогта- 
га ита Ьа$е ёе V. 

Ргоуа: 8е пао Гогта 5 $е ита Ьа$е, родегГато$ сотр1е1аг о соп)ип1о а1ё Гогта* 
-1а е де$ 5 а Гогта 1 егГато 5 ита Ьа$е сот та1$ до цие п үе1оге$ ет о цие 
ё аЬ$игдо (үе)а 4,6.5). 

Рог ехетр1о, 5 е уосё $оиЬег цие а д1т К - 2, е епсоШгаг ит соп)ип1о 
де до1$ үе1оге$ Ы, уосё роде аПгтаг яие е1е ё ита Ьазе е роПапЮ ё^га V. 

Ута ргоро$1(^ао ^ие ге1ас1опа а5 д1теп$бе5 де 8 иЬе$ра 90 $ де ит езра^о 
уеЮгш! ё дада а $е§и 1 Г. 

4.6.9 Теогета: 8е Г/ е IV $ао $иЪе$ра 90 $ де ит е^ра^о үе1ог1а1 V ^ие 
1ет д1теп8ао ГшИа, еп1ао д1т 1/ К дтт V е дйп ГР ^ д 1 т V. А1ёт сИззо, 

д1т(Г/ + НО = ^ ^ ^ 

А детоп 51 гадао де81а ргоро^^^ао ё Ге11а 1отапдо-5е Ьазез рага С/ е ГР, )ип1аП' 
до-аз, оЫепдо ит соп]ип1о де үеЮге$ ^ие вега Г/ + Н' е деро1$ е$1идапдо 
^иап 1 о 5 $ао песе55аг1о5 ех1га1г рага $е оЫег ита Ьа 5 е рага Г/ + ГР. Ое1хато$ 
үосе Га2ег езГа ргоүа, гесотепдапдо ^ие ге$о1үа рптехго 0 $ ргоЫешаз 27 е 
28 да $ес 9 ао 4,8. Ё ит Ьот ехегсГао ! 

0 гезиЬадо а $е§и1г по 5 регтШга Га1аг ет соогдепадаз де ит уеЮг. 

4.6.10 Теогета: Оада ита Ьазе /3 = {^ 1 ,^ 2 , де К, сада уеЮг де 

V ё е$сп1о де тапе1га йп1са сото сотЬша^ао Ипеаг де у^, у^, ...» Уц^ 

Ргоуа, Ое ГаЮ у Е. Г, V = а,^, + + а^у^ ро1$ [у,, у„] = К, е со- 
то, {ү,, ..., у„} ё Ы, 0 $ а,, а„ $ао итүосатеШе де 1 егттадо$.(ҮепП^ие!} 
Е 51 ато$ $иропдо щих ^ие Го! Пхада иша огдет рага о$ е1ешепЮ$ да Ьа8е. 
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4.6.11 ОеПп1рао: 8е)ат ^ ~ {ү,, ү„} Ьа$е де К е V € К опде 

V = а,У 1 + ... + а„ү„. СИагпато$ е$1е$ пйтегоз а,, а„ де соог( 1 ет 11 аз де V 
ет гек^ао а Ьазе |3 е депо 1 ато 5 рог 

'^1 

Ыр = : 

Ехетр1о: V = 

0 = {(I, 0), (0, 1)} 

(4, 3) = 4(1, 0) + 3(0, I), 


РопапЮ [(4, 3)]д = 

8е 0' = г(1, 1), (0, 1)}, еШао (4, 3) = л:(1, 1) + >^(0, 1), ге$и11апдо х = 4 е 
^ = - 1 . 

ЕШао (4, 3) = 4(1, 1) - 1(0, 1), допде [(4, 3)](з' = 

ОЬзепадао: Ё 1трог1ап1е по1аг яие а огдет до$ е1етеп1о8 де ита Ьа$е 1ат- 
Ьёт шПш па та 1 г 1 г да 5 соогдепада$ де ит уеЮг ет гек^ао а е$1а Ьа$е. Рог 
ехетр1о, $е Цуегто^: 

= {(1, 0), {0, 1)} е /За = {(0, 0. (1. 0)}. 

еп1ао 

[(4, 3)]^, = 3 

Ет Ү 1 г<иде ё 1 $ 1 о, (1огауап1е, ао соп$1(1егагто8 ита Ьа$е (3 = {у, , Уа,..., у„}, 
е81агето8 $етрге ^иЬепеепйегкЗо ^ие а Ьа$е $е}а огёепайа, 1 $ 1 о ё, яие о$ уе<о- 
ге$ е $(/10 огс1епа£1о$ па ог(1еш еш с^ие арагесет. Ои(га$ $]<иа^ое$ оп(1е а ог(1ет 
(1о$ уеЮгез ё (1е 8ита 1трог<апс1а зао арге8еп<а(1о8 ет 4.7 е по$ СарЛи1о$ 

5е 10. 




4.6.12 Ехетр1о 

Соп51(1еге: 

V = {(х, у, г) IX + у - г = 0} 

^ = {(•«, У. 2) ; = у}- 
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Ое1епшпе V + IV, 

ОЬзегүе ^ие 

К= [(1,0, 1),(0, 1, 1)] 

И/ = [(1, 1. 0) , (0, 0, 1)1 

ЕШао X 

К + IV = [(1, 0, 1), (0, 1, 1) , (1, 1, 0) , (0, 0, 1)] 

(Үе^а 4.6.9.) 

Сото, дайо (х,г) € родетсв еБСгеуег 

(д:, у, г) = а(1, 0, 1) + ^(0, 1, 1) + 7(1, 1, 0) + 5(0, 0, 1) 

Сош 


а = д: 

ОЬзегүе ^ие а ^оЫ^ао ёе$1е 

р=у 

$181ета пао ё йгйса ита 

7 = 0 

үег ^ие 4 уе1оге8 по К^ ё 

5 = г-X-у 

песе88аг1атеп1е ЬО. 


РоЛап^о К-1- IV = 

Сзапйо 4.6.9, 

сИт =" сИт К -К Шт IV - сИт (К П ИО 
1ето5 ^ие Шт {V С\ IV) = 1 
Үатох ( 1 е 1 ет 11 паг V Г) IV, 

УГ\и> = {(х,у, 2 ) ;х + у - г = 0 е х = у } 
= г) ;х = у = г12} 

= [(1, 1, 1/2)1 

(Сопйга сот о Ехегс 1 С 10 25.) 



Рага сопс^ии е$1:а зес^ао 2051апато$ де гесотеп(1аг та1$ Гог1етеп1е 
а1бип$ ехегс 1 СЮ 8 . 0$ е$ра9о$ үе1ог1а18 та18 и$а(1о$ па рга11са вао о$ Я" е $еи$ 
$иЬе$ра^о$ е, рог 1$8о, ё Ьот 8аЬег оЬ1ег 8иа8 Ьа$е$ (1е то(1о гар1(1о: ит рго- 
се$8о рага га1 От ё Оеипеадо по$ Ехегс 1 сю 8 17 е 18 (1а ^ес^ао 4.8. 

ҮоИе ао Ехетр1о 4 (1а зе^ао 4.3.2. 5е ^ш8егто5 ехрИсИаг о е5ра^о-8о- 
1идао, 1егето$ ^ие ге8о1үег о 5181ета. Рагеп(1о 181 :о, үег1Псато8 ^ие о е^ра^о- 
-$о 1 и 9 ао ё о е^ра^о ^егаёо рог 
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е, рог1ап1о, ё ит ^иЬе^ра^о (1е (11теп8ао 1. ОЬзегуе аш(1а ^ие о §гаи де 11- 
Ьегёа{1е йо $151ета ё 1. Ра^а о Ехегсхсю 21Ь е с (1а зес^ао 4.8. 


4.7 МиОАМрА ОЕ ВА8Е 

Уосё ]й деуе 1ег ү 151 о ита зИиа^ао ет цие а ге^оЬ^ао с1е ит ргоЫета с1е 
р 181 са (ёе сшетаИса ои е$1а11са, рог ехетр1о) Югпа-зе ти11о та15 81тр1е5 5 е 
Гог е$со1Ыёо ит геГегепсш! сопуеп1еп1е рага ( 1 е 5 сгеүег о тоу1теп1о. Рог ехет- 
р1о, пит ргоЫета ет ^ие ит согро 8е тоүе по р!апо ху, си)а 1га]е1бг1а ё ита 
еИр8е <1е еяиа^ао V ху V - 3 = 0 (уе^а а Ргеига 4.7.1), а с 1 е 8 сг 19 ао (1о 
тоүцпепЮ 1огпа-8е тш1о 81трИПса(1а 8е ао шуё5 (1е иаЬаШагто^ сот ^5 
€ 1 X 0 $ X е у (1$1о ё, о геГегепс1а1 (1е1егш1па(1о ре1а Ьа5е Гогта(1а рог / е /), 
ииН 2 ато 8 ит геГегепсЫ ^ие 8е ар61а по8 е1хо$ ргшс1ра1$ (1а еИрзе. 



Е|дига 4.7.1 

Ые 51 е поуо геГегепс1а1, а е^иа^ао да 1га^е1бг1а 5егй та18 $1тр1е8: 

Зх] + 2у] = 6 

(Оеро1$ уосе уега, по СарЛи^о 11, сото Го1 епсоп1га(1а е81а е^иа^ао.) 

Ыита ^киафао (1е$$е Иро, 1ето5 йиак яиех1бе$ а ге8о1үег: 

1) Сото евсоШег о поүо геГегепсЫ? 

2) Ута үег е8Со1Ы(1о, яиа1 а геЫ^ао еШге аа соог(1епа(1а8 де ит ропЮ 
по апП^о геГегепс1а1 е $иа8 соог(1епа(1а8 по поуо? 
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А рг1те1га ^ие$1ао ё та18 ёеИсада е $ега е81ис1а(1а по Сар11и1о 11. Аёога, 
үеге 1 П 08 сото 8 о 1 ис 10 паг а $е 2 ипс 1 а. Ра$8ап(1о а ит соп1ех1о та18 атр1о, е$1:а- 
то8 1 п 1 :еге 88 ас 1 о 8 па зеешпСе вИиа^ао. 

4.7.1 8е]ат /3 == (и,, ..., и„} е 0' = {^,.(Зиаз Ьазез огйепайаБ 

ёе ит те8то езра^о уе1опа1 V. Оаёо ит уеЮг V £ И, ройетоа е8сгеуё-1о 


е (§) 


V = + ... + х„и„ 


^ ' V = + ... + у„^„ 

Сото ройетох ге1ас1опаг ак соогйепайа^ йе V ет гек^ао ^ Ьазе Р, 


сот а? соогйепаёа^ йо тезто уе1;ог V ет геЫ^ао а Ьаае 0 , 




Л Яие {и,, ..., и„} ё Ьахе (Зе V, ройетоз ехсгеүег оз уеШгез \у, сото сотЫ- 
падао Ипеаг (1о$ и/, (хЮ ё, 

= (Гци, + (121^2 + ... + йщия 
»2 = ( 2 , 2^1 + (22242 — ■*■ ^«2 4 и 

(§§) ^ ; ; :• 

= ((^„и, + ^2^42 ■•■ ••• ■*■ ДяпЧп 

8иЬ511ш1п(1о ет (§) 1етоз: 

V = У!'^'! ■Ь - ■•■ Уп'*^^ 

= ^((йцЧ! ■•■ ••• (^тЧп) ■*■ • •• ^'«(“(пи! ••• "пяЧп) 

= {оцУ^ + - ■*■ ‘^\пУп)Щ ■*■ - ■*■ (“т>'1 ■*■ ■*■ “ппУпУчп 


Ма8 V = .х,и, + ... + 2 с„и„, е сото аз соог(1епа(1а8 ет гек^ао а ита Ьазе зао 
шЗсаз, 1ето5: 

■^1 = 4 м >1 ■*■ 412>2 ■*■ - ■*■ “тУп 


Хп = ( 2 „ 1>1 + ( 2 „ 2>2 + - + “ппУп 
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Ет Гогта шаГпсй! 



1з1о ё, (1епо1апёо 



2етоз 




А та 1 г 12 [1^ ё сЬатас1а пш1пг йе тийапда йа Ьа^е |3' рага а Ьа$е Д. 

Сотраге 1'? сот (§§) е оЬзегуе яие езГа та1г1г ё оЫ1(1а, со1осап(1о аз 
соог(1епа(1а5 ет гек^ао а 0 (1е (И', па г-ё51та соЫпа. Ыо1е ^ие ита уег оЬПйа 
[7]^ ро(1ето5 епсоп1гаг аз соог(1епа(1а5 (Ие ^иаЦиег уе1ог V ет гек^ао а Ьазе 0, 

тиЫрИсагк^о а таГггг рекз соог(1епа(1а5 (1е V па Ьазе 0' (зирозГатепГе сопЬе- 
а(1а8). 

0 ехетр1о а 8е§и1г е8с1агесе теШог о раре1 ёа та1г12 с1е. шис^ап^а ае 

Ьа8е. 


Ехетр1о: 5е)аш /3 = {(2, -1), (3, 4)} е ^ - {(1, 0), (0, 1)} Ьазез 

с1е К^. Ргосигето8, ш1с1а1теп1е, [^]^ • 

>^4 = (1, 0) = ^ 11 ( 2 , 1) + 4) 

допйе (1, 0) = (2йГц + + 4^21)* 

4 _ ±_ 

18(0 1 тр 11 са ^ие Дц = үр ^ ' ц ' 

^2 ” 0 “ ^12 (2» " 0 "Ь 022 4) 


Ке$о1үепс1о, а^^ 


-п ' ““ ' 


2 

ТГ‘ 
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Роггап1о, 


±_ ^ 

11 11 

11 11 


Родето$ иш е$1а та 1 п 2 рага епсоп1гаг, рог ехетр1о, [у ]|3 рага V = (5, -8). 
[(5, -8)]^ = [/]§' [(5, -8)]^' 


4_ 

11 11 5 

_1_ ^ ^ 

11 11 


_ г ^ 
“ [-1 


1$1о ё, 


(5, -8) = 4(2, -1) - 1(3, 4) 


Ё с1аго ^ие зе о по8$о ргоЫета Го8$е $6 епсоп1гаг а8 соогдепайаБ йе (5, -8), 
ет ге^а^ао а Ьа8е рос1ег1ато8 81тр1е8теп1е ге8о!үег о 8181ета 

(5, -8) = а{2, -1) + 6(3, 4). 

О с^1си1о (еИо а1гаүё8 (1а та1г12 с1е тис^ап^а с1е Ьа^е ё орегас1опа1теп1е үап- 
1 а ]080 ^иапбо 1 гаЪа 111 агто 8 сот та18 уе1оге8, ро18 пе81е са8о пао 1 егет 08 ^ие 
ге$о1уег ит 8181ета йс е^иа^бе^ рага са(1а үе1ог. 

4.7.2 А 1пуег5а 6а Ма 1 г 1 г 6е Миаап^а йе Ваве: 8е ет 4.7Л соте^агто^ 
е8сгеүепдо о8 ет Гип^ао (1о8 сЬе§агето8 к ге^адао: 

Щ' = 1 /]^' [у]^ 

иш /а1о 1 трог 1 ап 1 е ё ^ие а$ та^гиез [ 1^1 е [/]^ 5ао 1пүег51үе15 е 

([/]§')-' = и]§' 

Уеза о Ехегсгсю 34 с1а ^ес^ао 4.8. 

4.7.3 Ехетр1о8 

ЕхетрЬ 1: N 0 ехетр1о ап1егюг родето8 оЫег 1/]о а рагИг ёе [/]^'* 
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N 016 цие [/]^^ ё ГэсИ с1е 8ег са1си1ас1а, ро 18 ё а Ьазе сапоп1са. 

(2, -1) = 2(1, 0) - 1(0, 1) 

(3, 4) = 3(1, 0) + 4(0, 1) 

с1опс1е 




ЕхетрЬ 2: Соп81(1егето8 ет а Ьазе /3 = {е^, е^) е а Ьа8е 

^ 2)1 оЬ11с1а ёа Ьа8е сапбп1са /3 ре1а гога^ао с1е ит ап§и1о 0. Оабо 
ит уе1ог V ^ с1е соог(1епас1а8 



ет ге^а^ао а Ьа8е 0, яиа 18 $ао а8 соог(1епа(1а8 



ет ге1а9ао а Ьазе ^ ? Тет08 еп1ао 



р|дига 4,7.2 


V + ^2^2 

= У\и + >" 2^2 


е циегето5 са1си1аг 


| 4 |. 1 ( 


01 ] 5 е,а, 1 ето 5 чие асЬаг а та1пг УТо'- Рага 1510, ае.ет05 е5сге.ег е, е е, ст 
/ипфао йе /, е Уе]а ах Р^еигаз 4.7.3 е 4.7.4. в 1 Ыю 1 есаь 


В1Ь]|о1еса Ье ^ . 
С1епс]а & Теспо1од1а 
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ои 5е^а, со5 Ө + 5еп 0 

Уг = --^1 Ө + Х2 С08 0 

Сошо $иЬехетр1о, ^иапёо ^ = у, рага V = (-2, 3), 181 о ё 

V - -2^1 + Зе^, 1ето5 [у]^' = 


1-2, 3) 



I 01 

Р1дига 4.7.5 



е аиегето 5 с1е1егттаг аз соогдепаёах ёе V па Ьазе 0 ' - {Г^, 
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Сото ү1то8, [у]^' = 
опёе У 1 = XI со$ Ө + Х 2 зеп 0 = -2 со5 у + 3 $еп у 
У 2 = -х^ 8еп 0 + Х 2 со$ 0 - 2 $еп у + 3 со8 у 




ои $е]а, 


-2 + З'/! 


3 + 2>/з 
2 / 


4.8 ЕХЕВСГС108 

1. а) 8е]а V о езра^о уегопа! К", (1еПп1<1о по Ехепг.рЬ 2 ёе 4.2.2. Оиа! ё о 

уеЬг пи1о де К е о цие ё -(Х], х^, х^)! Ь) Зе^а ^ = М(2, 2) (үе)а 

4.2.2 Ехетр1о 3 /)) (1е$сгеуа о уеЮг пи1о е үеЮг орохЮ. 

2. Мо 511 е ^ие 0 $ хеешпЮз зиЬсоп^ипЮз (1е хао хиЬезра^оа 

a) М/ ^ [{х, у, г, I) & 1 X + 7 = 0 е г - / = 0} 

b) V = {{х, у, 2 , () е К'* 1 2х + >- - Г = 0 е 2 = 0} 

3. Ке5роп(1а хе о$ 5 иЬсоп]цпЮ$ аЬа1хо 5 ао ^иЬеара^оа (1е М(^, 2). Ет са5о 
аПгтаиуо ех1Ьа ^егадогев 

д) К = ^ ^^ сот д, й, с, с/ в К е й = с ^ 

Ь) \\/ =1^ ^ сот а, Ь, с, (I ^ Ке6 = с+1 

4. Соп$1(1еге (1о15 уе 1 оге 5 {а, Ь) е (с, (/) по р1апо. 5е а<1 - йс = 0, то$1ге ^ие 
е1е5 $ао ЕВ. 5е а^ - Ьс Ф 0, то$1ге яие е1е5 $ао Ы. 

5. ҮегШяие 5 е о$ соп]ип1о$ аЬа1хо $ао еара^о уеЮпаи геа15, сот аа орега- 
(;ое 5 и5иа18. Мо са 80 аПгтаПуо, ехЛа ита Ьаае е дё а (11теп5ао. 

a) Ма(:г12е5 (11а80па15 п X п 

b) Ма1г12е$ е5са1аге$ п X п 
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а)Ү= Ца, а, ..., а) £ К": а е К} 
е) {(1, а, Ь): а, 6 е К} 

/) А ге1а {(д:, .х + 3): х е К} 

{(а, 2а, За): а е К} 

6 . Соп81(1еге о зиЬезра^о де К‘' 

8 = [(1,1,-2,4), (1,1,-1,2), (1,4,-4, 8)] 
2 

a) 0 уе1ог , 1, -1, 2) рег1епсе а 57 

b) 0 уеЮг (0, 0, 1, 1) рег1епсе а 5? 

7. Зда Н' о шЬекра^о (1е Л/(2, 2) деГшШо рог 


IV = 


2д а ^ 2Ь 
0 а - Ь 


:а,Ь^К 




0 -2 


0 


1 


Е Н7 


Ь) 


0 2 
3 1 


Е т 


8 . 8е]а Н' о зиЬезра^о ёе Л/(3, 2) ^егадо рог 
Г 




0 0 
1 1 
0 0 


0 1 
0 0 
0 0 


. О уе1ог 


рег1епсе а IV? 


9. Мо51ге ^ие 


1 0 
0 0 


0 1 
0 0 


0 0 
1 0 


0 0 
0 1 


ё Ьаке де Л/(2, 2). 


10. Езсгеуа ита Ьахе рага о езра^о уе1ог1а1 (1а5 та1;г12е5 п X п, Оиа! а с11теп- 
530 (1е81е ехра^о? 

11. 0иа18 8ао ах соог(1епаёа5 (1е дс = (1, 0, 0) ет геЫ^ао а Ьа8е 0 = {(1, 1, 1), 

(- 1 , 1 , 0 ), ( 1 , 0 ,-!)}? 



Ь^хра^о ҮеЮпа! 
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12. Оиа! 8ег1а ита Ьа8е “па1игаГ’ рага Рп^ (^^а о ЕхетрЬ 4 (1е 4,2.2). Ое а дГ 
теп8ао (1е81е езра^о үе1огш1. 

13. Мо81ге яие 05 роИпбтюз 1 - (1 - /)^, 1 - ^ е 1 §егат о езра^о <1р8 

роИпбт1о5 с1е ^гаи < 3. 

14. Соп51(1еге [-а, а] ит 1п1егүа1о 51 тё 1 г 1 со е [-а, а) о соп)ип1о (1а8 /ип^без 
геа 18 (1еГ1П1(1а$ по 1п1:егуа1о [-а, а] ^ие роззиет (1ег1үас1а5 соп1Гпиа8 по 
ш1егуа1о. 8е)ат ат(1а 05 8иЬсоп)ип1о8 = (Дх) Е С^ [-а, а] I Д-л:)=Дх), 
Ух Е [^а, а]] е = {/{х)&С^ Ы а] |Д-х) = -Дх), ^хе[-а,а]}. 

a) Мо81ге ^ие С* [-а, а) ё ит е^ра^о үе1опа1 геа1. 

b) Мо51ге ^ие Уү е зао $иЬе$ра 908 с1е С* [-а, а]. 

c) Мо 5 ие ^ие У^^Уг = С* [-а, а]. 

15. 8е)а V о езра^о (1а8 та 1 г 12 е 8 2 X 2 8оЬге К, е 8е)а IV о ^иЬе^ра^о ^егадо 
рог 


Г. -51 


I 


2 -4 


1 -7 

I 

_I 

7 

[-1 5] 


-5 7 

1 

-5 1 


Епсоп1ге ита Ьа$е, е а ё1теп$ао йе IV. 


16. 5е)а Р о соп]ип1о (1е 1ос1о8 0 $ роИп6т1о8 ((1е ^иа1риег ^гаи) сот соейс 1 еп- 

165 геа1$. Ех151е ита Ьа8е йпИа рага е81е езра^о? Епсоп1ге ита Ьазе” рага 
Р е )и81Шрие еп1ао рог ^ие Р ё сопИес^ёо сото ит е^ра^о ёе (Итепзао 
шГшиа, 

17. а) Вада ита та1г12 А йе отйет т X я, үосё роёе сопайегаг а8 т ИпЬа8 

сото үегоге8 бо К" е о зиЬезра^о К, йе К'*, ^ет^йо рог е^Гез т үе1оге$. 
Оа те$та Гогта рага а та!;г 12 В, ИпИа ге(1и21ёа а /огта е8са(1а (1е А, 
ро(1ето8 соп 51 ( 1 егаг о ^иЬевра^о IV ёега(1о ре1о8 т уе1оге5, дабоз рог 
8иа8 ИпИа^. ОЬ^егүапИо яие са(1а ИпЬа (1е В ё оЫШ рог сотЬшадао 
Ипеаг да8 ИпЬа$ с1е А е ү1се-уег8а (Ьа 51 а геүег1ег аз орега^без сот а8 ИпЬа^), 
)и 811 Пцие рие К = Ж 

Ь) Мо 51 ге, ашёа, рие 08 уе1оге$ с1а(1о8 ре1а$ ИпЬаз пао пи1а$ с1е ита та1г12- 
-ИпЬа ге(1и21иа а /огта е8саба $ао Ы. 

18. Соп51(1еге о ^иЬезра^о ёе §ега(1о ре1о5 уе1оге8 = (1, -1, 0, 0), 

Г2 = (0, 0, 1, 1), Гз = (-2, 2, 1, 1) е ^4 = (1, 0, 0, 0). 

a) 0 уеЮг (2, -3, 2, 2) Е [гх. ^^)? ЗизИГцие. 

b) Ех1Ьа ита Ьа 5 е рага [^ 1 , ^ 2 ^ ^ 4 ]. Оиа! ё а (Итепзао? 

c) [^1, У2, ^2, Г4] = К^?Рог чиё? 
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19. Соп51(1еге о зиЬезра^о йе ёегас^о реЬх уеЮгез 1>1 = (1, 1,0), 

1>2 = (0, -1, 1) е »3 = (1, 1, 1). [р,, Уз) = ? Рог ^ие? 

20. Чзе 0 ехегсгсю 17 рага ехгЫг ита Ьа$е рага о аиЬезра^о 5, йеЯпгйо по 
Ехегсгсго 6. Оиа! ё а Ытепзао <1е 51 

21. СопкШеге о 5в1ета Ипеаг 

'' 2 X 1 + 4x2 - бхз = а 
(§) - х, - Х2 + 4Хз = * 
бхз - 14хз = с 

8еза ^ (^ь ^г* ^з) ^ хо^и^ао с1е (§)}. Ыо ё, ё о 

соп)ип10“5о1и9ао (1о 8181ета. 

a) Оие сопШ^оех (1еуето8 1трог а а, й е с рага ^ие зе^а хиЬеБра^о үе- 
1 ог 1 а 1 ёе К^? 

b) Ыа8 сопШ^без (1е1егтша(1а8 ет а) епсоп1ге ита Ьаае рага И^. 

c) Оие ге^а^ао ех181е еп1ге а сИтепзао йе И^ е о §гаи (1е ИЬег(1а(1е до 8181е- 
та? 5ег1а е81е гезиИаёо у^Ийо рага ^иа^з^иег $181ета8 Ьотр§ёпео8? 

22. 8е)а V о ^иЬе^ра^о де К^ 8^га(1о рог (1, 0, 0) е о ^иЬезра^о с1е К^, ^е* 
гаёо рог (1, 1, 0) е (0, 1, 1). Мо81ге ^ие К^ = £/©И^, 

23 Оетоп81ге о 1еогета 4.3.5, 181о ё, то81ге ^ие, с1а(1о8 и = ^ 

Е + И^г б ■*" ^2 ^ + ^2 (оп(1е Е И /1 е ^г ^ ^ 2 )» 

еп1ао и + V Е И'! + ^ ^ ^1 ^2 рзга 1о(1о /с Е К. 

24. Мо$1ге ^ие, 8е V - Н^! ©И ^2 е о = {уь ..., ё а Ьаве (1е Н^ь 

/3 = {ү^ь ..., >¥;.} ё а Ьа8е с1е Н'^ еп1ао у - {у^, >¥ 1 , е 

Ьа8е (1е К 

Мо81ге сот ит ехетр1о ^ие о ге^иНаИо пао сопИпиа уег(1а(1е1го 8е а 8ота 
(1е 8 иЬе 8 ра 908 пао Гог ита 80 ша (Иге1а. 

25. 8е)ат И^! = {(х, у, 2 , Г)\е \ х у = 0 е 2 - Г = 0} е 

Н ^2 = {(х, у, 2, 0 ^ К^ I д: - - 2 + Г = 0} 

зиЬезра^оз с1е К^. 

a) Ве1егт1пе И ^1 П 

b) Ех1Ьа ита Ьазе рага Н^! П И^ 2 * 

c) Ое1егтте Н'! + Н^ 2 * 

(1) Н'! + И'^ ^ 8ота (Иге1а? ^и^Ийрие. 

е) ? 
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26. 8е^ат 




1318 цие а = с1 е Ь = с 


И ^2 =! ^ ^ 1^18 ^ие а = с е Ь = ^ 


8 иЬе 8 ра 908 с1е Л/(2, 2) 

a) Ое^еггшпе Н'! П ^ ехгЬа ита Ьазе. 

b) Ое1егтше Н'! + - Ё 8ота (11ге1а? И^^ + И ^2 = Л/(2, 2)? 

27. а) Оа(1о о ^иЪе^ра^о = {(х, у, 2 ) е К^ | д: + 2>^ + 2 = 0} асЬе ит 

8 иЬе 8 ра 90 1а1 рие К^ = К 1 @ К^. 

Ь) Оё ехетр1о8 ( 1 е (1о18 зиЬе^ра^ов с 1 е сИтепзао с1о18 с 1 е К^ 1а18 ^ие 
^1 + К 2 - К^. А 8 ота ё сИге^а? 

28. 11и81ге сот ит ехетр1о а ргоро^г^ао: “8е I/ е Н' зао 8 иЬе 8 ра 90 $ ёе ит 
езра^о үе1огш1 V рие 1ет (Итепзао ПпИа, еп1ао: 

Шт(1/ + = <Ит и + сИт И' - й\т(и П Ң/).’' 

29. 8е)ат /3 = {(1. 0), (0, 1)}, 0, = {(-1, 1), (1, 1)}, 02 = 1). -1)} 

е /?з = {(2, 0), (0, 2)} Ьа8е8 ог(1епас1а8 (1е К^. 


а) АсЬе а8 та^гйез (1е тиёада йе Ьазе: 


/) 1Л«' 


-V) 1/1^, 


«0 У\а 


IV) ий 


b) 0иа18 $1о а$ соогйепайаз йо уеЮг V = (3, -2) ет гек^Зо й Ьа$е; 

0 0 н) 01 ш) 02 IV) 03 

c) А$ соог(1епа(1а$ <1е ит уе1ог V ет геЬ^ао а Ьа$е 0, $ао |1а(1а$ рог 


^иа1$ $ао а$ соогдепа(1а$ йе V ет ге^а^ао а Ьа$е: 


30. 5е , 110 

[/]“ =0-1 I 

а 

1 0 -1 


а) [у]^ оп(1е [у]^' = 


Ь) [ү]^^' оп(1е [ү]д = 2 

3 
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31. 8е 0' ё оЫ1ёа <1е 0, а Ьаяе сапбпка бе ре1а го1а^ао рог иш апдик 
- асЬе 

«) 1 '( *> Ң’ 

И. Здат й - {(1, 0), (0, 2)), - {(-1, 0), (1, 1)) е 3, = Й-1. -1). (». -0) 

1 гё8 Ьавез огбепадав ёе 

a) АсЬе 

0 [/]§; »•) т и]^; т 1 ^ 1 ^; • Ң1 

b) 8е Гог ро8Яуе1, ёё ита геи^ао еЫге е81а8 таЫхез де ти(1ап5а <1е Ьазе. 

33. 8е^а V о е^ра^о ¥е1ог1а1 <1е та 1 г 12 е 8 2X2 1г1ап8и1аге8 зирегюгев. 8^ат 



(1иа8 Ьа8е8 <1е V. А(^е [7]^* 


34. Үо11е а 4.7.2 е то81ге еГеИуатеЫе ^ие ([/^ )"* = [1^1 


35 . 5е а ё Ьазе (1е ит е^ра^о уе1ог1а1, ^иа! ё а та 1 п 2 с1е тиЛап^а де Ьа8е 
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4.9 ВЕ8Р08ТА8 

4.9.1 Ве$ро$ш <1е 4.8 

1. 0 = (0, 0, ..., 0) е -(дс,, .... х„) = (-дг,, ..., -х„) 

2. а) Ра^атоз 08 1е81е8, 1етЬгап<1о-по8 ^ие о ^ие йеГше Ц/ зао а8 соп<11$бе$ 

ёеЫго <1 о 8 рагёп1е8е8 

0 8е)ат V, = (д:,,^',, г,, г,) € 1Г е = {х2,У2, ^ 

ЕЫао + ^2 е81а ат<1а ет 1Г? Үе^атоз: 

V, + = (дг, + Х2, У1 + У2, 21 + 22, 1, + / 2 ). 

Те81ето8 8е е81е поуо уе1ог ^аИзГаг а8 сопЛ^без ^ие <1е1тет \У: 

(дг, + Х 2 ) + (У 1 +У 2 ) = (д:, + + ^'^) = 0 + 0 = 0 

(2, + 22 )-(Г, + Г 2 ) = (г, - /,) + (22 - Г 2 ) = 0 + 0 = 0 

ро18 V, е е81ао ет е ^аИ^Гагет а8 сопсИ^бе^ 1тр11сап(1о ^ие 
V, + ^2 1атЬёт о Гада. РоПаЫо V, + £ IV, 

И) 8е)а V = (д:, 2 , Г) е IV е X е К. Еп1ао X • V = (Хдс, X;', Х 2 , X/). 

Те81ето8 аз сопсИ^без: 

Хх + Х^^^Х^дс+д^^гХ-О^О 
Х 2 -Х/ = Х( 2 -г) = Х- 0 = 0 

А881т Х>' е IV. Рог1ап1о IV ё ^иЬе^ра^о. 

Ь) 0 тесап18то ё ала1о§о. 

3. а) Ра 9 ато 8 08 1е81е8 рага V. 

8е1ат М хеЮге^ ет Р е X е К. ЕЫао 

[с, </,] [С 2 <Г 2 _ 

а, *, ^ Г<*2 *2 1_ а1 + <*2 

_С, </,] 1_С2 </ 2 ]"[с 1 + С 2 </, + </ 2 ] 

уа1е ^ие Ь^ + Ь^ = + с^ ро18 б, = с, е Ь^ = 

^[с! = 

Рог1ап1о IV 6 зиЬезра^о де М (2, 2). 

Ь) Ра^атоз 08 1е81е5 рага IV. Зиропёо 08 Уе1оге8 аата ет IV ао Гагегтох 
а $ота 1егето8 ^ие 1е51аг $е + ^2 = + 1, ^ие ё а ргорпейайе 

^ие сагас 1 еп 2 а IV. Рогёт + 1 е = ^2 + 1 е, рог1ап1:о, 

^1 + ^2 = ^!+ 1 + С 2 + 1 = С 1 + С 2 + 2. А581т пао ё ^иЪезра^о. 
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Родепатох 1ег а ге$ро$1а та15 гар1(1атеп1;е зе оЬаегүаззетоз ^ие 


'О о' 
_0 0 _ 


пао е 51 а ет IV рок пао хаИзГаг а ргорпеааде ^ие о сагас1епга. 

Үатоз ех1Ыг еегадогеа арепаз рага V ^а ^ие пао ех 181 е еаЫ сопсеИо ет 
(^(пао ё зиЬеара^о). ОЬзегуе ^ие а Гогта гаа18 ^ега! <1е ит уе1ог д 


“ * ^ие ройе зег ехсгИа сото ^ 0 о] ^ ^ С о] ^ 

.,[» . А1Й„ <1»0 ^].«,.[“ ;]»>'.-{о ?]““» 

ет V. Рог1ап1о, юйо үеЮг <1е 7 ё сотЫпа^ао Цпеаг ёе ^2 е Гз, ои 
5 е)а, 1 > 1 , У 2 , аао оз вегаёогез ргосига<1о5 V = 1^1, ^з]. 


к о1 Г‘^х 


5. а) Згт;'! ^О^ , 

0 "'О. 


0 

Ь) Зш;" ''к^ 

0 М 


Г Г1 П Го П 

с)$1т;П, 


0 '1 


</) Згт; {(1, ..., 1)}; 1 
е) Као. 

7. а) Ре 11 епсе 


/) N20. 

Зш. {(1, 2, 3)}; 1. 
Ь) N30 реггепсе 


. Г« »1 Г' “кьГ» ‘коГ’’ "1 + ^^ ? 

’■ [о </] -"[о о] о] о) Го 1] 


е 08 үе^огех «ао II. 


11. и! 
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13. 5е]а а1^ + + сг + </ = а(1 - г^) + ^(1 - Г)^ + 7(1 - Г) + б 

Бп1ао -а=а,^ = Ь, -20-у = с,а+р + 7 + Ь= с1 
РоПапЮ а = -а, 0 = Ь, 7 = -2Ь -с, Ь=а + Ь + с + (1. 

14. с) N 016 ^ие Юйа Гип^ао Дл-) 6 С’ [-а, а] робе зег езсгИа сото 

Дл) = Р,{х) + Р^{х) сот /^,(л) е =Л^ЦЛ::^. 

А1ёт 41850 С,(-л) = /'^(л) е Р^^-х) = -Рг^х) е рог1апЮ /^|(л) £ Б, е 
^ 1^2. А551т К, + = С* [-а, а]. А1п4а ^ие ^л)Е К, О 

(1еуето5 1ег ао теато 1етро ^-л) = ^(л) = -^х) (1оп4е ^л) = 0 рага 
Юс1о л. Рог1ап1о К, П Кг = {0} е С* [-а, а] = ^,©^ 2 . 

16. №о; {(1, Г, Г^ .... г". ...} 

18. а) Тето5 ^ие ааЬег 8е ех181ет л, >>, 2 е г £ К 1а15 ^ие (2, -3, 2, 2) = 

= х(1,-1, 0, 0)+Х0, 0, 1,1) + ^(-2, 2,1,1) + г(1,0,0, 0), ои 5е]а, 1ето8 
^ие 5аЬег зе о $151ета 

Г 

X -'12-^ X ^ 2 
, -.X +22 =-3 

у 1 =2 

+ 2 =2 

ё ро$$1Уе1 ои 1тро$81уе1. игШгапёо аз 1ёсшса$ (орега^ое^ сот ИпЬаз) 

с1о Сар11111о 2 оЬ1;ето$ ^ие о $ 1 $гета пао $отепге ё ро$$Гуе1 сото 
адтИе шйшга$ $о1и9бе$. Роггапго (2, -3, 2, 2) реггепсе а 
[»^1, ^2, ^з> 

Ь) Н ре1о Ьет {а) ро(1егГато$ аПгтаг ^ие ^ 2 , ^з, пао Гогтат 
ита Ьа$е ро18 ита (1а$ ргорпе(1а(1е$ с1е ита Ъазе ё о Гаго де ^иа1^иег 
уеГог родег $ег езспГо де то(1о йтсо сошо сотЬша^ао Ипеаг до$ 
уегоге$ да Ьа$е е, ре1о 11ет (а), сото о 81$гета ё шдегетипадо, 
ех1$1ет 1 пПп 11 а$ тапе1га$ де $е Гахег 1$1о. Шо и1Ш2агето$ 1810, 
еп1ге1ап1о, по гас 1 осГшо ^ие 8е $е§ис* Со1о^ието8 о$ уе1оге8 ит $оЬ о 
ои1го оЬ1епдо а та 1 г 12 



0 

1 

1 

0 



Орега 9 ое 8 сот а$ ИпЬа^ де$1а та 1 г 12 8ао е^шүа1еп1е$ по е^ра^о уе1опа1 
а Гагег сотЫпа^бе^ Ипеаге$ е рог1ап1о а$ поүа8 ИпИа$ 8егао а1пда 


үе1оге$ до зиЬезра^о. А1ёт (И$8о, $епдо а$ орега^бе^ сот а8 ИпИаз 
геуег$Гуе 1 $, а$ поүаз ИпИаз ^егагао о$ те$то$ уе1оге$ цие а$ НпИа8 


В1Ы1о»еса Ы 
С|ёпс!а & Тесг 

1 1СО 
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оп 81 па 15 . Ахат, ао орегагток сот ах ЦпЬаз йа та 1 П 2 рага соп8е8Ш-1а 
па Гогта езсайа пао е81агето8 аНегапйо о ^иЬе^ра^о е, па Гогта езсайа, 
аз поүаз НпКаз пао пи1а8 герге8еп1агао уеЮгез КпеагтеШе тйерепйепиз 
е ^ие £етат о зиЬе^ра^о, ои зе^а, ита Ьазе (уе^а о ехегсгао 17). N 0 
П 083 О сазо оЬ1ето8 


1 

-1 

0 

0 


1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 


0 

1 

0 

0 

-2 

2 

1 

1 


0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 


0 

0 

0 

0 


Ре1о гааосгшо ап1ег1ог, зепдо и'! = (1, 0, 0, 0), = (0, 1, 0, 0) е 

и-з = (0, 0, 1 , 1), [VI, ^2, Уэ, ^4] = Ых, и-э, и-з) е {и-ь и'2, «'з}^ а 
Ьазе ргосигасЬ. А (11теп8ао, зепдо о пйтего йе уе1оге8 да Ьазе, е 3. 
с) (VI, ^2, ^з, ^4] пао ё 18иа1 а рогз (Кт [уь Уг, ^з, ^4] = 3 е 
(Кт = 4. 

20 . {{ 1 , 0 , 0 , 0 ), ( 0 , 1 , - 1 , 2 )}; 2 

21, а) а = Ь - с = 0. 

b) Ке8о1үа о $181ета орегапс1о сот а8 ипНа^ сото по Сар1Чи1о 2. ҮепГщие 
о §гаи с1е ИЬегдаае е яиа18 $§[о а8 үапаүе18 Иүге8. А1пЬиа үа1ог 1 рага 
ита (1е1а8 е хего рага аз ои1га8 е үа гереИпдо о ргосезБО рага оЬ^ег аз 
зоШ^без Ьа$1са8 (үеза 2.5,7). Саба ^оЫ^ао Ьа^гса Готесега ит уеЮг ба 
Ьаве йс IV (рог цие?). 

c) А б1теп$ао ёе IV ё еха1атеп1;е о ^аи бе иЬсгбас1е ро 18 саёа ^аи 
ёе1егт1па ита ^оЫ^ао Ьаз^са ёо $181ета. О ге$и11аёо ё уаИёо рага 
^иа1^иег $1$1ета Иотобёпео. 

22. (11т[(1, 0, 0)] = 1, е (11т[(1, I, 0), (0, 1, 1)1 = 2. Оз 1гё8 үеЮгез зао Ы 
е рог1ап1о ^егат о К*. Сото ё1тК^ = 3, ре1а ргорозг^Зо 4.6.9 

(Ит {(1, 0, 0) П [(1, 1, 0), (0, 1, 1)]} = 0. ЕШао а зота ё (11ге1а. 


24. 8и^е81ао: ЗиропЬа цие^ пао $еЗа Ьа$е ёе V, Еп1ао ои у^, ..., 

пао ^егат V ои пао 8ао Ы. Аз ёиа8 ^Ииа^ое^ ге^иКат пита сопиасИ^ао. 
Ехетр1о: 8е]ат IV^ о р1апо е о р1апо хг ет А 8ота пао ё Ш- 
ге1а. ита Ьа8е ёе е {(1, 0, 0), (1, 1, 0)} е ита ёе ё {(1, 0, 1), 

(0, 0, I)}. Ма$ {(1, 0, 0), (1, 1, 0), (1, 0, 1), (0, 0, 1)} пао ё Ьазе ёе 

25. 1п1С1е асЬапёо о$ ^егаёоге^ ёе И^! е И^ 2 » оЬ^егүапёо ^ие е1е$ $ао ёаёо8 
рог 8181ета8 ипеаге$ е рог1ап1о ёеуето8 ргосигаг аз ^оЫ^без Гипёатеп1а18 
рага 1а1$ $181ета8 (уеЗа о ехегс 1 сю 21 е $иа ге 5 ро$ 1 а). Рага IV, 1егето$ 



X у =0 

г * г = 0 

Рог1ап1о х = -уе2 = Гс 1егето5 ёо 18 ^гаи^ ёе иЬегёаёе Гагепёо >» = 1 е 
Г = 0 е ёеро18 >^ = 0 е г = 1, 1егето5 о$ уе1оге5 = (-1, 1, 0, 0) е 
^2 “ (0, 0, 1, 1) ^ие 5ао Ы (уепйцие). А$51т IVх = [н^|, ң/^]. Рага И ^2 
1егето5; х-у -2 + г = 0 цие Гогпесе х = у I - ( сот 1 гё 5 ^аиз ёе 
иЬегёаёе. Рахепёо >^=1,2 = 0е^ = 0, ёеро 1 $ >^ = 0,7 = 101 = 06 
ёероБ >^ = 0, 7=0ег=1 1егето8 н^з = (1, 1, 0, 0), щ = (1, 0, 1, 0) 
е н^з = (-1, 0, 0, 1) ^ие зао Ы (уепГцие). Рог1ап1о Щ = [н^з, щ, н^^]. 
Рог ои1го 1аёо ^ = {{х, у, 2, ()\х ^ у = 0, 2 - ( = 0 с 

х-у- 2^1 = 0], Рага асЬаг IV х П И^з гезоЬетоз о 8181ета 

[ X у =0 

^ 2-1 = 0 

Орегапёо сот а8 ИпЬав (сото по Сар11и1о 2), оЬ1ето8 

X =0 

>. =0 
2-1 = 0 

Рог1ап1о ит §гаи ёе ИЬегёаёе (па уапауе! 1). Рагепёо 1=1, 1егето8 а 
8 о 1 и 9 ао х = 0, >7 = 0, 2=1 е1=1, ои зе^а, о үе1ог V = (0, 0, 1, 1). 
Рог1ап1о 

a ) И^1ПИ/2=[(0,0,1,1)]. 

b) СтаЬа5ерага И/зё {(0,0, 1, 1)} (ишсИтепзюпа!). 

c) И ^1 + 1 ^ 2 -[(-1,1,0,0), (0,0, 1,1), (1,1,0,0), (1,0, 1,0), (-1,0, 0, 1)] 

И'! + *^ао ё $ота сИге^а ро18 И^! П ^ {0} 

е) Рага гезропбег 5е И ^1 + \^ 2 =К^ уатоз ех 1 Ыг ита Ьа$е (1е И ^1 + ■ 

Рага 1 $ 1 о, соп$1беге $еи8 8ега(1оге8 е ореге сот е1е5 сото по ехегсГсю 18 
рага оЫег поүо8 вегабогез Ипеагтеп^е тс1ерепдеп1е$ 


-1 

1 

0 

0 


1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 


0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

~ 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

-I 

0 


0 

0 

0 

1 

-1 

0 

0 

1 


0 

0 

0 

0 


РоПапЮ, И ^1 + И ^2 = ](1,0, 0,0), (0, 1,0,0), (0,0, 1,0), (0,0, 0, 1)] 
е сИт (И ^1 + И^г) = 4 е рог1ап1о И^! + 

27. а) Уато8 са1си1аг, Ш1С1а1теп1е, 0 $ зегабоге^ йе ОЬ^егуе ^ие о 8181ета 
Ипеаг X + 2>7 + 2 = 0 1ет 6015 ^гаиз бе иЬег(Зас1е. Еп1ао х = -2>7 - 2 . 
Ратепёо >» = 1 е 2 = 0, оЫето8 а ^оЫ^ао х = -2, >7 = 1, 2 = 0, ои 8е]а, 
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0 уеюг VI = (-2, 1, 0). Рог оигго Ьдо, {'агепдо >> = 0 е 2 = 1, оЫетов 
о үеЮг ^2 = (-1, 0, Сото Юйа зоЬ^ао ёо згаЮта ё сотЫпа^ао 
Цпеаг ёезаах зоЫ^бе^ {'ипдатепЫз, Юйо үеЮг <1е ё сотЫпа^ао 
Цпеаг йе у» е ^ 2 - РоЛапЮ = [уь (үе]а ехегсгсюа 21 е 25). 
ОЬ^егүе а1п<1а ^ие сото VI е 8ао Ы, ё (1е <11теп8ао <1о18. т ге 
авога яие зе 1ето5 виЬезра^ов Й'’! = 1и>1, и> 2 , ..., ] е 

ц/ = [ур*:» 1 , ..., \^е] еыао К '1 + И/ 2 , 8еп<1о Гогта<1о ре1о5 үеЮгез ^ие 
5 ао оЬИдоз рог 8ота8 де уеЮгез ёе И '1 е үеЮгез <1е Ц> 2 , ро<1е «г езспЮ 
И/^ + = [и> 1 , и> 2 , .... Щ. - ^е1 РоПапЮ рага оЫег Ш 

Яие Г 1 ©^2 = К^, ^2 йеүе зег ^егайо рог арепаз шп 1 егсе 1 го уегог 
Ы сот VI е ^2 (рага сотр1е1аг а (Итепзао йе К’)е1а1яие 
у п ^2 = {0}. Ройето8 Ютаг, рог ехетр1о, у, = (0, 0, 1) е 
V, = [(0, 0, 1)1 = {(X, 7 . 2 ) 1X = 0, >> = 0 е 2 е К}. А гИзроаг^ао 
§еотё1г1са <1е81е ехегсГсго ё 



0 1 1 
0 0 1 



Ргосиге ои^газ ^оЬ^без. 

Ь) иш ехетр1о зегга V, = [(1, 0, 0), (0, 1, 0)] е = [(0, 1, 0), (0, 0, 1)]. 
^е$1е са8о а зота па^о $епа с11ге(а ро1$ П = [(0, 1, 0)]. 
а1пс1а ^ие К, с рос1ег1аш $ег е$сп1о5 сото К, = {{х, у, г) I 2 = 0, 

X е у геа15 ^иа1$^иег} е = {(х, у, 2 .) \ х = 0 е у е 2 геа]$ ^иагз^иег), 
Ргосиге ои!га5 ехетр1о5 та$ по1е ^ие ет пегЛит ехетр1о а зота 
рос1е зег Игегг. рог^ие $епао а с11теп$ао йе зегга 4 (үе]а о ехегсгсю 29). 

35. А таЫх 1(1еп(1ёайе. 


^е11ига5 8идег1с1а$ е Не^егёпс 1 а$ 

*Нег$Гет, I. Ы.; Тдргсох йе А1^еЬга, ЕсШога Ро1180ПО, 5ао Раи1о, 1970. 

^НоГГтап, К. е Кипхе, К.; А1^еЬга Ыпеаг, ЕсИЮга РоЬ^опо, 8ао Раи1о, 1971, 

^Кетепу, 8пе11, }. е ТЬотряоп, С.; 1тго(^исНоп (о ПпИе МагНегтшНс 5 \ РгепЬсе На11, 
Еп£1е^оос1 СШТ$, 1957. 

^ЬейЬоМ, Ь.; О СакиЬ сот СеотеПш АгшКНса', НАКВКА, 8ао Раи1о, 1977, 


33 . 




ТКАМ5РОКМАСОЕ5 

иЫЕАКЕ5 


5.1 1 МТВ 00 иСА 0 

РиП 9 ое 5 Ипеаге$ дехсгеүет о Иро тагз $1тр1е$ йе (1ереп(1ёпс1а еп1ге үагйуе 1 $. 
Ми11о$ ргоЫета$ ро(1ет $ег герге$еп1адо$ рог 1 а 1 $ Гип^беа. Рог ехетр1о: 5е 
(1е ит оииовгата йе $ 0 ]а, $ао ех 1 га 1 '( 1 о$ 0,2 111 ^ 0 $ (1е 61ео, (1е ита ргос^идао 
(1е X кв «1е $о]а, $ег1ат ех1га1(1о$ 0,2х Шгоа (1е 61ео. Е$сгеүеп(1о па 1огта «1е 
Гипсао, 1егето8 

е($) = 0,2$, 

оп(1е е = ^иаШМаёе ет И1го$ ае 61ео йе $ 0 ]а е $ = яиап11аа(1е ет кв <1е $ 0 ]а. 
Е 51 е 8 (1адо8 рос1ет хег со1осабо5 §гаГ 1 сатеп 1 е: 

0,25 
5 

р|дига 5.1.1 
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Үато 8 апаН 5 аг пезГе ехетр1о 51тр1е$ с1иа$ сагас 1 ег 1 '$Г 1 са 5 1трог1ап1:е$: 

1 ) Рага са 1 си 1 аг а ргоёи^ао с 1 е 61ео Гогпес1(1а рог + ^ 2 )^% $о^а, роёе- 

то 81 ап 1 о тиШрИсаг + ^ 2 ) ^а 1 ог ёе гегкЕтепЮ 0,2, сото са1си1аг 
35 ргос 1 и 9 бе 5 с 1 е 61ео бе сас 1 а ита с 1 а$ циапО( 1 ас 1 е 5 5^ е 5 ^ е $ота- 1 а 8 , 1 $ 1 :о 
е, 2(51 + 52) = 0,2(5, + 52) = 0,251 + 0,25^ = 2(5]) + 

2) 8 е а яиапОбабе де $о)а Гог тиИ^рИсас^а рог ит Га!ог к, а ргоёи^ао с 1 е 
61ео зега ти1г1рИсас1а рог е$ 1 :е те^то Га 1 ог, 1 $ 1 о ё, 2 (^ 5 ) = 0,2 (^^ 5 ) = 

= /:(0,25) = к - 2(5). 

Е 5 Га 5 биаз ргорпес 1 ас 1 е$, ^ие пе$ 1 е са$о зао 6 ЬУ 1 а 8 , 8 егу 1 гао рага сагас^е- 
п^^аг о цие бепот^пагето^ ‘Чгап^Гоппадао Ипеаг”. Үе)ато$ атёа ит 8 е§ипс 1 о 
ехетр1о (1е ита зИиа^ао епүо1уеп6о та15 ГаГоге$ е ^ие аргезепГа о шезто 
сотрогГатепЮ. 

А ^иап11(1ас1е ет И 1 го 5 ёе 61ео ехГгаГс1а рог ^иИо^гата 6 е сегеа! $е§ип(1о 
ит (1еГегт1пас1о ргосе$$о рос1е 5 ег (ГезспГа ре1а 1аЬе1а. 



8о]а 

МИко 

Л1^0(2ао 

Атепйогт 

01 ео (1^) 

0,2 

0,06 

0,13 

0,32 


А яиапИскбе 1о1а1 с1е 61ео ргос1и21(1о рог д: с1е 8о)а, ёе тИИо, 
(1е а18ос1ао е н^к§ с1е атепс1о1т ё (1ас1а рог 2 = + О^Об;/ + 0,1 Зг + 

0,32>у. ОЬзегуе ^ие а яиапИ(1а(1е (1е 61ео робе 8ег (1ас1а ре1а тШИрИса^ао с1а 
“та1п2 гепсИтепЮ” ре1о уеЮг ^иапИскйе, 

X 

С = 10,2 0,06 0,13 0,32] = 0,2д: + 0,06;^ + 0,13г + О.ЗЗи' 

Рогта1теп1е, е$1ат08 1гаЬа1Ьапс1о сот а Гип^ао ^:А С 

[0,2 0,06 0,13 0,32] ^ 

2 

VI/ 
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сото по ехетр1о аШегюг, ёога дах ргорг^едадез: 




Үосё деуе уегЮсаг е т 1 егрге 1 аг е 81 а 8 ргорггейайех. 

Реп8ето8 аеога ет 1егто8 йе е8ра?05 үеЮгшгз. Ота Гипдао еШге езра- 
908 уеЮггай, заИ^йгепйо а8 сопс11?бе8 1 е 2, ё а “та18 паЮга! ро881Уе1 , рогз 
геареИа Юёа а “ез1ги1ига” йе езра^о уе1ог1а1. 

5 1 1 061101910: Зе^ат К е Н' йой езра^оз үе1огш18. Ута шпфггтдао 
Ипеаг (арНса^ао Цпеаг) ё ита Юп^ао йе V ет IV, Р:Г^ IV, ^ие заИзГаг аз 
8е§иш1е$ сопШ^бех: 

I) Оиа1$яиег ^ие $е]ат и е V ет К, 

Р(\Х + V) = Нп) + Ңу) 

II) Оиа 1 $^иег ^ие $е^ат Е К е V в К, 

Г(ку) = кҢу) 


5.1.2 Ехетр1о5 

ЕхетрЬ ^: А$ Гип^без арге$еп1ас1а$ ао 1п1годи21гто$ е$1е сар11и1о, ита 
уег яие аз үапйуеБ 8ао роыИуаз, зао гезЮ^без йаз зееитгез арИса^оез 1шеаге$ 

I) Р = IV = К е С;К->-К 

Х1^0,2х 

0) К= К^ 1^ = Ке е-К^^К 

[0,2 0,06 0,13 0,32] 

Ехетрк) 2: 

К = К е IV = К 

/^^К^К беГтШа рог и1^аи ои /="(0) = аи 
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Сошо Е(и + V) = а(и + у) = аи + ау = Е(и) + Е(у), Е заИзГаг а рпте1га 
сопЛ^ао, е сото Е(ки) - а(Ли) = А:(аи) = кЕ(и), Е заПзГаг а зе^ипба сопШ- 
9ао. Ьо^о ё ита ^гап^Гогта^ао Ипеаг. 

Ма1$ ашёа, 1ос1а 1гап$Гогта9ао Ипеаг ёе К еш К $6 рос1е зег с1е81е Иро. 
Эе Га1о, Е{х) = Е{х • 1) е сото Р ё ита 1гап$Гогта9ао Ипеаг е х ит езса- 
Ът, Е{х ^ \) = X • Е{\). СЬатапао Р{ 1 ) = а, 1ешо$ Е{х) = ах, 

0 поше ГгапзГогша^ао Ипеаг сег1атеп1е Го1 ш$р1гаёо пе$1е са$о, V = 

= = К, ро1$ о §гаГ1со с1е ^(д:) = ё иша ге1а ^ие ра$$а ре1а оп^еш. 

ЕхетрЬ 3 : 

Р:К^К 

и и^ ои Р{и) = и^. 

Үосё робе сопс1и1г ^ие Р пао ё Ипеаг ре1о ^ие Го1 то$1гаёо по ехетр1о 
ап1ег1ог. 8е уосё с1е$сопИесе88е о ге$и11ас1о (1а(1о, 1епа ^ие шо51гаг а пао Ипеа' 
г1(1аёе с1е Р ё1ге1атеп1е: 

Р{и + V) = (и + у)^ = + 2иу + 

е /"(и) + Р{у) = 

Рог1ап1о, 

Р{и +у) Ф Р{и) + Р{у) 

ЕхетрЬ 4 : 

V = К^ е Ң/ = К^ 

Р:К^ ^ 

{х, у) (2х, 0 , X у) ои Р(х, у) = { 2 х, 0 , х у), 

Рог ехетр1о, /"(1, 2) = (2, 0, 3) Е К^, 

Оас1о8 и, V Е К^, зезат и = (Хү, у^) е у = (х^, Уг) оп(1е х/, у^ € К. Тето$: 

Р{и + V) = Р((Х1, У1) + (.^2, У2)) = Х2, у^ + >^2) 

= (2(д:1 + Х2), 0, (Х1 + Х2) + О1 + У2)) 

= (2X1, 0, XI + 71) + (2X2, 0, Х2 + У2) 

= Р{и) + Р(у) 

Ьо^о, а рг1те1га сопсИ^ао ё $а11$Гейа. Ма18 а1п(1а, 

Р{ки) = Р(к{х, у)) = Р{кх, ку) 

= (2А:х, 0, кх + ку) 

= к{ 2 х, 0 , X + >^) = ^(и) 


е а 8е§ип(1а сопсИ^ао ё заИвГеИа. Еп1ао Р ё ита 1гап$Гогта9ао Нпеаг, 
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ОЬхграсао: Весогге дз. деПш^ао ^ие ита ГгапхГогта^ао Нпеаг 1еуа о 

уеЮг пи1о ёе V по уеЮг пи1о де ию ё, «е 0 е V, Г(0) = ® ^ 
агийа а де1ес1аг ГгапзГогта^бех пао Ипеагез. 5е ГСО) Ф 0, Г пао ё Ипеаг (уе^а 
о Ехегсгао 1 6а зес^ао 5.6). Маа сшйайо Г(0) = 0 пао ё аиОаеШе рага ^ие 
Г 5 е)а Ипеаг (үе]а о Ехетр1о 3 ас1та). Ахзгт, рог ехетр1о, 7 ;К К опёе 
Г(х, у, г) = (х + \,у, 2 ) пао ё Ипеаг. 


Ехетрк) 5: 


8 е]ап 1 V = Н' = (роИпбтюз (1е вгаи 


; п) е 0 :Рп'^ 1 го 


^Рп 
/-/ 


арИса^ао ёепуаИа 


^ие а саба ро1ш6т1о / аааос^а зиа (1ег1үа(1а, а яиа1 {атЬёгп ё ит роИпбтю 
(сот 1 вгаи а тепоз). Сото рага ^иагациег Гип^бех бепүауега, 


0(/ + ^) = о(Л + Р><£) 

0(к/) = кО(/), 


/> ё иша арИса^ао Ипеаг. 


Ехетр1о 6 : А арИса^ао пи1а 

г- - 

ин^О 6 Ипеаг. 8епа сопуеп 1 еп^е ^ие уосё (1етоп81:га88е е81а апгта^ао, р 1 
а881т үосё родепа сотргеепдег теИюг а деПш^ао 5.1.1. 

0 ргбхгто ехетр1о ё тшГо гтрогГапГе. О яие тоаГга езЮ ехетр1о е 
^ие а Ю<1а таГПг тХ п евГй аааосшда ита ГгапзГогта^ао Ипеаг (1е К ет 
К"*. Ет оиГгаа ра1ауга5, ро(1ето8 (Ихег яие ита таГгк ргойиг ита ГгапхГог- 
та^ао Ипеаг. А (трИса^ао шүегва ГатЬёт ё уег(1а(1е1га, 18Ю ё, ита Ггап^Гог- 
та^ао Ипеаг (1е К" ет К"' робе 8ег герге^епшаа рог ита таГпг т X п. Ыо 
8 ега то8(гаао ро81ег1огтеп1е. 


Ехетр1о 7: 

К = К" е Й' = К"» 

8 е)а А ита таГги т X п. ВеГшгтоз 
Аа;К" К"" рог 

У 1 -> X • V 

Г^. 


опае V ё (отаао сото үеЮг со1ипа, V = 




г “1 


> 1 ' 




Хп 


Ут^ 



Оа8 ргорпедаде8 Ие орега^без Ие та 1 г 12 е 8 : 

/.А(и + V) = А(и + V) = Аи + Аү = /.^(и) + Аа(^) е Аа^^и) = А(Аи) = 
= А(Аи) = А:£А(и), е рогГапю Ла ё ита ГгапаГогта^ао Ипеаг. 


Сото са 8 о раг11си1аг 5иропИато8 ^ие А 


'2 О' 
0 0 



2 0 
0 0 
1 1 


XI 


2X1 


= 

0 

_^2^ 





XI + Х2 


ЕШао /а(-^ь ^ 2 ) = ( 2 л: 1 , 0, .^1 + х^). 

8 игрге$а! Е 81 а ё а арИса^ао Ипеаг до Ехетр1о 4. 


5епа ш1еге58ап1е цие уосё 1 атЪёт по 1 а 88 е о ге1асюпатеп1о ^ие ех 181 е 
епГге о Ехетр1о 1, е о Ехетр1о 7. 


5.2 ТВАМЗРОЯМАдОЕЗ 00 РЕА^О N0 РЕА^О 

А^ога 1гето8 аргезеп^аг ита у15ао §еотё1г1са да8 ^гапзГогта^оез Ипеагез, дап- 
до а1ёип8 ехетр1о8 де иап^Гогта^оез до р1апо (К^) по р1апо. Үосё үега а881т, 
Яие, рог ехетр1о ита ехрапзао, ита го^а^ао е сег1а8 деГогта^бе^ родет 8ег 
(1е8сгИа$ рог 1 :гап 8 Гогта 9 ое$ Ипеагез. 

5.2.1 Ехрал$ао (ои СоШгарао) ипИогте: 

К", а Е К 
үн*а • V 

Рог ехетр1о: Г:К^ ^ К^ 

У(-> 2 у, ои Т(х, у) = 2(х, у) 

Е$1а Гип^ао 1еүа сада үеЮг до р1апо пит үе1ог де те8та йИе^ао е зепПдо 
де V, таз ёе т6ди1о таюг. 



Е|дига 5.2.1 


Т-аС^) = А • 
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ОЬзегүе ^ие, е5сге¥еп<1о па Гогта с1е үе1оге5-со1ипа, 





8е 1 ота 55 ето 5 К’ и1 яие Р{х, у) = ^ (х, у), Р 8ег1а ита согПгафао. 


5.2.2 ПеПехао ет Тогпо 6о Е1хо-х: 

(•*, у) и- {х, -у) 



5.2.3 ВеПехао па Опдет: 

Ү 1 ->--у, ои 5 е]а, Т{х, у) ~ (-х, -у) 



р|дига 5.2.3 


Езсгеүепёо па Гогта де үе1оге$-со1ипа, 1ето8 
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5.2.4 Во1а?ао с1е ит Апди1о 0: (по 5еп11(1о апи-Ьогагю) 



1=1дига 5.2.4 


У = г С05 (а + 6) = г С 05 а со^О - г $еп а $еп Ө 
Ма8 г С08 0 = л: е г зеп 0 = у. 

Еп1ао X* = X со$ 6 - 8еп 

Апа1о§атеп1е, у' = г зеп (а 0) = г( 5 еп а со8 Ө + соз а 8еп 0) = у со8 Ө + 
+ д: зеп Ө. 

А581т К^(дг, у) = (х со^Ө - у $епО, у со^Ө + л: 8еп Ө) ои па Гогта со1ипа, 

X ^ X со$ Ө - у $еп У _ С 08 6> “Зеп 0 х 

у у С 08 0 + X 8еп Ө 8еп Ө со8 Ө у 

Соп51ёегето$ о са$о раг11си1аг опс1е 0 = Ые$1е сазо, со$<? = 0 е 
8еп0 = 1. 





Р|дига 5.2.5 


В|Ыю(9са ие ^ 
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5.2.5 С15д1Натеп1о Ноп2оп1а1: 

Г(х, у) = (х ау, у), ае К 
Рог ехетр1о: Т{х, у) = {х 2у, у) 


X 


X + 2у' 




X 

У 

^- > 

У 


0 1 ! 


У 



Сото ]а ге88акато$, аз иапзГогта^оев ёо р1апо по р1апо арге$еп1а<1а5 
а1гауё$ до$ ехетр1о$ ап 1 ег 10 ге$ зао Нпеагез, ро18 $ао дадаз рог А • V опде 
А ё ита П 1 а 1 г 12 2 X 2. А арИса^ао а зе^шг пао ё Ипеаг. 

5.2.6 Тгап$1а9до: 

Т{х, у) = {х ^ а, у Ь) 


X 


' 1 

о‘ 


X 



_У ^ 


0 

_ 

1 


У _ 


[м 


Е$1а ё ита иапзЬ^ао ёо р1апо 8е§ипс1о о уе1ог (д, Ь) е, а тепоз ^ие а = Ь = 
= 0, Т пао ё Нпеаг, Рог ^иё? 

(Үе]а а оЬзегуадао (1еро1$ с1о Ехетр1о 4.) 

5.3 СОМСЕ1Т08 Е ТЕОВЕМА8 

8ерагато5 пе$1а ^ес^ао 08 ге$и11ас1о5 ^ие ёагао ита е51ги1ига рага ит е$1идо 
ша15 1^есипдо (1а5 ^гапзГогта^бе^ Ипеаге^, 

Ст Га1о 1трог1ап1е 8оЪге арИса^бе^ Ипеаге$ ё ^ие е1а8 $ао рег1е11атеп1е 
с1е1егт1пада8 сопЬесепс1о-8е арепа$ $еи үа1ог по$ е1етеп1о$ с1е ита Ьазе. 



5.3.1 Теогета: Оабо^ (1о18 е$ра 908 уе1ог1а1$ геагз К е е ита Ьа5е с1е V, 

(Уь •, зе^аш е1етеп1о8 агЫ1гйгЮ8 (1е ЕШао ех181е ита 

йшса арНса^ао Ипеаг Т:У-^\^ Ы ^ие Г(У 1 ) = Т(Ул) = 

Е81а арИса^ао ё (1а(1а рог: 

56 V = а^у^ + ... + ап\г1, 

Т{у) = а,Г(у,) + ... + а„Т{\„) 

= + ... + 

Уег 1 П^ие ^ие Т а8$1т (1еПп1с1а ё Ипеаг е ^ие ё а йп1са ^ие 8а11$1а2 а$ 
сопсИ^бе^ ех 1 £ 1 ( 1 а$. 

5.3.2 РгоЫетаз 

РгоЫегт 1: Оиа! ё а иапзГогта^ао Ипеаг Т:К^-^К^ 1а1 ^ие Г(1, 0) = 

= (2, -1, 0) е Г(0, 1) = (0, 0, 1)^ 

8о1идао: Тето8 пе81е са 80 = (1, 0) е = (0, 1) Ьа 5 е с[е К^е \У 1 = (2, -1,0) 
е = (0, 0, 1). 

Оа(1о V = (л: 1 , х^) агЬИгагю, 

V = ^ 

е Г(у) = л^ЦеО + л^Пе^) 

= Л|(2, -1,0)+ Л2(0, 0, 1) 

= (2X1, -Хь Хг) 

РгоЫета 2: Оиа! ё а иап^Гогта^ао Нпеаг Г:К^^К^ 1а1 ^ие Г(1, 1) = 

= (3, 2, I) е Г(0, -2) = (0, 1, 0)? 

Ке$о1уа о ргоЫеша сото ехегсГс 1 о, та5, сиИас^о! А^и! пао 1ето8 Ьазе сапб- 
шса. Үе)а о ЕхегсГсю 4а (1а зес^ао 5.6. 

Үато$ апаИ$аг та18 ргоГип(1атеп1е а5 Пап^Гогта^бе^ 1шеаге5, оЫепёо 
а1§ип5 ге$и11або$ й1е1$ е ао тезто 1етро 1п1еге8$ап1е8, Рага соте^аг песе 8 $ 11 а- 
то$ (1еПп1г [та^ет е пйс1ео, ^ие $ао ( 1 о 18 $иЬсоп)ип1о8 е5рес1а1$ (1о8 езра^о^ 
үе1огш18 епүоЫёоз па с^еГш^^ао (1а ^гапзГогта^ао Ипеаг. 


5.3.3 ОеПт^ао: 8е)а IV ита арИса^ао Ипеаг, А гта^ет с1е Г ё о 

соп)ип1о (1о$ уе1оге8 ^ Е IV 1а1$ ^ие ех151е ит уе1ог V € К, цие $аП$Га2 
Дү) = V. Ои 5е)а 

1т{Т) = е IV; Г(у) = >у рага а1ёит у Е V} 

ОЬ$егуе ^ие 1т{Т) ё ит $иЬсоп)ип1о бе IV е, а1ёт сНззо, ё ит $иЬе5ра?о үе- 
1опа1 <1е IV. (Үе)а о ЕхегсГс 10 16 с1а ^ес^ао 5,6.) Ав үегеа 1т(Т) 6 е^сгИо со- 
то Г(Р), 
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5.3.4 ОеЯшрао: 5е^а Г: И/ ита ^гапзГогта^ао Ипеаг. 0 соп]ип1о де 

1ос1о8 05 уе1оге8 V Е К 1а18 ^ие Т(\) = 0 ё сЬатаёо пйско (1е Т, 8епс1о депо- 
1а(1о рог кег{7^. Ыо ё 

кег{Г) = {V Е К; Г(у) = 0} 

ОЬзегүе ^ие кег(Т) С К ё ит 5иЬсоп)ип1о ёе V е, а1п(1а та 18 , ё ит 5 иЬе$- 
ра^о уе1ог1а1 с1е V. (Уе]а о Ехегс 1 С 10 16 с1а ^ес^ао 5.6.) 


и т 1 А/ 



Р|диг8 5.3.1 

5.3.5 Ехетр1о5 

Ехетр1о I : 

Т:К^->-К 

(х.у)^х+у 

Нез^е сахо 1етох кег Т = {(;с, ^) € ; х + у = 0), 181 о ё, кег Т 6 и ге1а 

у = -X. Рос1ето8 (11гег аспйа ^ие кегТ = {(х, -х); дг € К} = {л:(1, -1); 
д: £ К} = [(1, -1)]. 1тТ = К, ро18 йайо ^ £ К, XV = Г(\¥, 0). 



р|дига 5.3.2 


ТгапвГоппа^без ипеагех 153 


Ехетр1о 2: 5е)а а иап^Гогта^ао Ипеаг 

с1аёа рог Т(х, г) = (х, 2}\ 0). 

Еп^ао а 1 та§ет Ие Т 

1т{Т) = {{х, 2у, 0); дс, у е К} 

= {дс(|, 0, 0) + у(0, 2, 0): X. уеК} 

= <(1, 0, 0), (0, 2, 0)) 

ОЬ8егуе ^ие ё1т/Ап(Г) = 2. 

0 пис1ео с1е Г ё с1а(1о рог: 

кег{Т) = {{х, у, г): Т{х, у, г) = (0, 0, 0)} 

= {(х. >■, 2 ): (дг, 2>, 0) = (0, 0, 0)} 

= {(0, 0, 2): г £ К} 

= { 2 ( 0 , 0, 1): 2 £ К} 

= [{0,0, 1)] 

ОЬзегуе ^ие сИш кег(Т) =|, 

Уато8 гесогИаг а^ога 38 по^без йе Гип^ао 1п)е1ога е зоЬге^е^ога е ро81егюг- 
теп1е е81аЬе1есег о ге1ас10патеп1:о еп1ге е$1е8 сопсеИо8 е 05 с1е пйс1ео е 1та- 
^ет ^иапс1о а (игк^ао ё ита иапзГогта^ао Ипеаг. 

5.3.6 ОеЯп 1 рао: Оа(1а ита арИсадао (ои Гип^ао) Н', Шгет 08 ^ие 

Т ё Ьуегога 8е <1аёо8 и Е К, V Е Г сот Г(и) = Г(у) иуегто 5 и = V. Ои е^ш- 

уа1еп1етеп1е, Т ё 1п)е1ога 8е (1а(1о5 и, V Е Г сот и V, еп1ао Г(и) Ф /"(у). 

Ет ои1га8 ра1ауга$, Т ё т)е1:ога зе аз 1таёеп8 йе уе1оге8 сИзИп^оз зао 
сИ8Ип1а8, 


р|дига 5.3.3 

5.3.7 0еИп1?ао: А арЬсас^ао Г: ^егй юЬг€]егога $е а 1та£ет йе Т 

сошс^Шг сот IV, ои $е)а Т(У) = IV. 

Ет ои1га8 ра1ауга8, Т 8егё 5 оЬге)е 1 ога 5е (1ас1о ^ € IV, ех^зИг V Е V Ы 
^ие Г(у) = \у. 



Р1дига 5.3.4 
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ЕхетрЬ 

х^^{х, 0) 

Мозиетоз а§ога ^ие хе Гё Ш]е1ога, еп1ао кег Т - {0}. Зе^ауЕ кег{Т), 151 о 
Еп1ао {х, 0) = {у, 0) 1трИсапйо ^ие х - у. Ьо^о Т ё 1 гуе 1 ога- Мах Т пао ё 
8оЬге]е1ога ита уег ^ие 1т{Т) Ф 

А иапзГогта^ао (1о ЕхетрЬ 1 (1е 5.3.5 ё $оЬге]е1ога та$ пао ё 1 п]е 1 ога, 
е а (1о Ехетр1о 2 йе 5.3.5 пао ё пет ш^е^ога пет $оЬге]е1ога. 11т Ьот ехег- 
асю 8ег1а үосе ехат 1 паг 0 $ ехетр1о8 йе иапзГогта^без Ипеагез йас1о$ а1ё 
аци! е (1ес1(11Г $е 5ао ш]е1ога8 ои 8оЬге]е1ога8. 

О ргохгто 1еогета аПгта ^ие ита иапзЬгта^ао Ипеаг т]е1ога $6 1ет 
о уе1ог пи1о по 8еи пйс1ео. Е, рог ои1го 1а(1о, 8е ита иапзГогта^ао Ипеаг 11- 
уег 8отеп1е 0 по пйс1ео, еп1ао ^иа1$^иег с 1 о 18 уе1оге$ (ИзИпЮв с1еует 1ег 1та* 
ёеп8 ( 11811 п 1 а 8 1атЬёт. 


5.3.8 Теогета: 8е]а Г: Н', ита арИса^ао Ипеаг. ЕШао кег{Т) = {0}, 

8е е 8отеп1е $е Т е 1 пзе 1 ога. 

Ргоуа: Мо81гето$ рг1те1го ^ие $6 кег Т = {0}, еп1ао Т ё [гуеЮга. 

5ироп11ато$ ^ие и, V Е К 1 а 18 цие Г(и) = Г(у). ЕШао Г(и) - Г(у) = 

= Г(и - V) = 0, 1810 ё, и - V Е кег{Т). Ма8 рог Ыр61е8е о йтсо е1етеп1о йо 
пйс1ео ё 0. ЕШао и - V = 0, 1810 ё, и = V. Ет ге^ито: сото Г(и) = Г(у) 
шгрИса ^ие и = V, Г ё шзеЮга. 

Мо$1гето8 а^ога ^ие 5 е Г ё 1 гг]е 1 ога, еп1ао кег I = {0}. 5е)а уЕ кег{Т^, 1810 
е, Г(ү) = 0. Сото песе8$апатеп1е Г(0) = 0, Г(у) = Г(0). Ьо^о V = 0, р 01 $ 

Г ё ш)еЮга. Рог1ап1о, о йп 1 со ектепЮ йо пйс1ео ё 0, ои 8^а, к€г{Т) = {0}. 

ҮоИапйо ао Ехетр1о (1е 5.3.7, оЬвегүе цие ро(1ето8 сИгег $е Г ё 1п]еЮ' 
га 51тр1е8теп1е са1си1апс1о о зеи пйс1ео. Рага ^ие (х, 0) 8да о уеЮг пи1о, йе- 
уето8 1ег X = 0 е рог1апЮ кег Т = {0}, йоп(1е сопс1што8 ^ие Г ё ш^еЮга. 

Ота соп$е^йёпсш с1а ргороз^^ао 5.3.8 ё ^ие ытй арИса^ао Ипеаг т}е1о- 
га 1еуа ^еЮте^ Ы ет уе1оге^ ЕЕ (Үе)а о ЕхегсЫо 9 (1а зес^ао 5.6.) 

Ут ге5и11а(1о 1трог1ап1е, ^ие ге1ас1опа аз (Ишеп8бе8 (1о пйс1ео е 1та^еш 
де ита Иап^^^огта^ао Ипеаг Г: Н', сот а (Итеп8ао (1е К ё (1айо ре1а 8е- 

ёи1п1е ргоро^^^ао. 


5.3.9 Теогета: 5е)а Г:К*^ IV ита арИса^ао Ипеаг. 
Еп1ао (Ит кег Т + сИт 1тТ = (Ит V. 
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Рго^а: Соп$ 1 ёеге V,, иша Ьазе бе кег Г. Сошо кег Г С К ё БиЬе^рафо. 

(1е К, ро(1ето8 сотр1е1аг е81е соп)ипЮ йе тойо а оЫег ита Ьа$е с1е V. 

5суа еп1ао V,, ^ К Оиегетоз т 051 гаг яие 

Г(\У 1 ), ..., Т{у/^) ё ита Ьа8е де 1т Г, 1510 ё, 

0 [Г(\у 0, ..., Г(\^^)] =/тГ 
II) {Т{^х). .... Г(\¥^)} ё Ипеагтеше 1пёерепдеп1е. 

Ргоуето8 /) 

Оа(1о ^ ^ }тТ, ех 181 е и Е К 1а1 ^ие Г(и) = 8е и Е V, еп1ао 
и = + ... + + ... + Ма8, 

\У = Г(и) = Т{ах \1 + ... + + ... + Ьт^гп) 

= Г(У|) + ... + а^ Г(у„) + /),Г(\У1) + ... + Ьщ Т{\\гп) 

Сото 05 үеЮге$ у„ рег1епсет ао кегТ, Г(у,) = 0 рага / = 1, ..., п 

Ашт, 

\у = б1Г(\у,) + ... + Ь„,Т{\\т) 

е а 1та§ет с1е Г ё ^егас^а ре1о$ уеЮгез Г(\У 1 ), Т{\\т)- 

И) Соп81(1егето8 а^ога, а сотЫпадао Ипеаг 

с/|Г(\у,) + а2Т{\\2) + ... + а^Т{\\т) = 0 

е то81гето8 ^ие о$ а/ зао пи1о$. 

Сото Г ё Ипеаг, Г(й,\Ү 1 + а^У/г + • ■ + ^т^т) = 0- 
Ьоёо + ... + ат\\пг ^ кегТ 

Еп1ао 01^/1 + ... + а^У^т ^ег евсгИо сото сотЫпа^ао Ипеаг (1а Ьа8е 
{''ь * ■, Уң} ^^^^{Т), шЮ ё, ехшЮт Ь^ 1а18 яие 


^1^1 

+ ... + + . 

.. + Ь^у^, 

ои ашс1а, 



+ ... + атУ/т - ^1^1 - . 

■ ■ - Ьп\п = 

0 


Маз {Уь 

., у„, \у,, ..., \у,„} ё ита 

Ьа8е де V, 

е 1ето5 еп1ао = • 

_ 

л 

М 

= ... = Ь„ = 0. 





Оесоггеш с1е$1а ргоро^^^ао до1$ ге8и11адо8: 

5.3.10 СогЫЗпо: 5е сИт V = (Иш IV, еп1ао ГИпеаг ё ш]е1ога зе е 8отеп1е 
5е Г ё 8оЬге]еЮга. 

Рада а с^етоп^Иа^ао сото ехегсГсю, 

5.3.11 Сого 1 аг 1 о: 5е]а Т:У ^ ^ арИсафао Ипеаг 1п]е1ога. 8е 
сИт V = с11т IV, еп1ао Г 1еуа Ьазе ет Ьазе. 
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Ргоуа: СошШеге {у^, у^} Ъазе ёе V, О соп]ип(о {^(^ 1 ), С И/ ё Ы 

ро18 ёадох е$са1аге$ ^ 1 , /с„ цие + ... + кпТ(Уп) - 1ето$ 

Т(к 1\1 + ... + /с„у„) = 0. Ьо^о к^у^ + ... + к^Үп - 0. Ма$ (у, , ү„} ё и. 

Ьо^о к^ = ... = кп - 0. Ое$ёе ^ие Шт V = сИт = «, {7 "(у1), Дү„)} ё 
Ьазе с1е Н^. (Үе)а 4.6.8.) 

5.3.12 Оиапёо ита иапзГогта^ао Ипеаг Г: К-^ Н' Гог тзе1ога е $оЬге]е- 
1ога, ао те$то 1етро, с1а-$е о поте йе 15 отог/ 1 зто. ^иапёо Ьа ита 1а11гап$- 
Гогта^ао еп1ге с1о1$ езра^оз үе1огш8 дггетоз ^ие е81е$ 8ао 18 отог/о 8 . 5оЬ о 
роп1о (1е Ү 1 $ 1 а ёе А^йеЬга Ыпеаг, е^ра^оз уе1опа18 1$отогГо$ 8ао, рог а$ 81 т Ш- 
хег, 1 ёёп 11 со$. ОЬ$егуе ^ие (1еу1ёо а ргоро^г^ао 5.3.9 езра^о^ 1 $отогГо 8 йеует 
1ег а те8та (11теп$ао. Рог1ап1о, ре1о сого1апо 5.3.11, ит 1 $отогГ 18 то 1еуа 
Ьаве ет Ьа$е. А1ёт (11$$о, ит 18 отогГ 1 $то Г: К-»* Н' 1ет ита арИса^ао шуег 
$а V ^ие ё Ипеаг, сото үосё ро(1ег1а ргоуаг, е 1атЬёт ё ит 180 тог- 

Г 1 $то. 

ЕхетрЬ: 5е)а Г:К^^ (1аёа рог Т(х, у, г) = (х ^ 2у, 2 , дг + у), Үа- 
то$ то81гаг ^ие Г ё ит 18отогГ18то, е са1си1аг $иа туег$а Т~^. 

8е ри(1егто$ то81гаг ^ие Г ё т]е1ога, 1егето$ цие Г ё ит 1 $отогГ 1 $то 
ре1о сого1йг10 5.3,10. 1$1о е^шуак а то$1гаг ^ие кегТ = {(0, 0, 0)}. Ма$ 
кег Т = {(х, у, 2 ); Т(х, у, 2 ) = (0, 0, 0)} е Т(х, у, 2 ) = (0, 0, 0) $е е 8отеп- 
1е 86 (л: - 2у, г, х у) = (0, 0, 0). Ке$о1үепдо о $ 1 $ 1 еша йе е^иадбе$ ИпеагеБ 

л: - 2 ^ = 0 
2 = 0 
л: + у = 0 

асЬато^ ^ие ^-=>^ = 2 = 06^ йп1са БоЫ^ао е рог1ап1о Г ё ит 180 тогГ 1 $то. 

Тотапс1о а Ьа$е сапошса де $иа та^ет ре1а Г ё {Г(1,0, 0), Г(0, 1,0) 
Г(0, 0, 1)} = {(1, 0, 1), (-2, 0, 1), (0, 1, 0)} яие ё ашс1а ита Ьа8е с1е Ё 
сопүеп 1 еп 1 е цие үосё үегЮ^ие 1810 . Са1си1ето$ а§ога а арИса^ао 1пуег8а йе Г. 
Сото Г(1, 0, 0) = (1, 0, 1), Г(0, 1, 0) = (-2, 0, 1) е Г(0, 0, 1) = (0, 1, 0), 
1ето$ яие ^“ 41 , 0, 1) = (1, 0, 0), ^"4-2, 0, 1) = (0, 1, 0) е Г-^О, 1, 0) = 

= (0, 0, 1). 0иегето8 са1си1аг Г-^^л:, у, 2 ). Рага 181о е$сгеүет08 (л:, у, г) ет 
геЬ^ао а Ьа$е {(1, 0, 1), (-2, 0, 1), (0, 1, 0)}, оЫепс1о: 

{X, у. 2 ) = (1, 0, 1) + ^^(-2, 0, 1) + ^(0, 1, 0). 

ЕШао Г\х. у, г) = 0, 1) + 0, 1) + 1,0). 


Т-\х. у. г) = 


.Л* + 22 

^ 3 



Ои 8е]а, 
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5.4 АРИСАдОЕБ ИМЕАРЕЗ Е МАТт2Е8 

Ке$1а зе^ао үегето$ ^ие пит сег1о $еп11(1о о е$1и(1о (1а$ 1гап$1огта9ое8 Ипеа- 
ге$ ройе зег гес1и21ёо ао е81ш1о Иа$ та1г]2е$. Үосё )а уш по Ехетр1о 7 с1е 
5.1 ^ие а 1ос1а та1г12 тХ п е81а а$80С1ас1а ита 1гап$Гогта9ао Ипеаг: Г:К'^ -)* К'”. 
Үато$ ГогтаИгаг, а 8е§и1г, е81е ге$и11ас1о рага е^ра^оз уе1опа1$ V е е 
1атЬёт е81аЬе1есег о $еи гесГргосо, 1$1о ё, үегето$ ^ие ита уег 11ха<1а$ а$ 
Ьа8е8, а 1оёа иапзГогта^ао Ипеаг Г: К ^ IV е81ага а8$ос1ас1а ита йп1са та1г12. 

1п1С1а1теп1е үегето$ сото, (1а(1о8 с1о1$ е8ра90$ үе1ог1а1$ К е IV сот Ьа8е$ 
0 е е ита та1г12 А, ройето$ оЬ1ег ита иап^Гогта^ао Ипеаг. 

5.4.1 Соп$1с1еге1ПО$ е а$ Ьазе^ 

0 = {(1, 0), (0, 1)} е 0^ = {(1, 1), (-1, 1)} 

е а та1г12 А = 

Оиегето$ а880с1аг а е81а та1г12 А ита арИса^ао Ипеаг ^ие с1ерепс1е де А е 
ёа$ Ьа8е$ с1а(1а$ 0 е 0\ 1$1о ё, 

Гд:К^^К2 

Га(у) 


Соп$1(1еге V = (х, у). 5е]а X = [у]^ = ^ 

. 


р|дига 5.4.1 

ЕШао, Тх{у) - 2х(\, 1) + 1) ^ (2х - у, 2х + у). 

Рог ехетрЬ, ае V = (2, I), еШао Га( 2, 1) = (3, 5). Ыо1е яие ае Цуёахетоа 
раг!1(1о ае /3 = )3' = {(1, 0), (0, 1)}, 1епато8 оЬИйо ГдСу) = (2х, у) = Ау. 



Пдига 5.4.2 
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Ве ит тойо еега!, йхаёав аз Ьазез /3 = {ү,, у„} е /З' - {м''!. '''т). 

а та^гк 


ро(1ето$ а$$ос1аг 



Га:К" ^К'". 

У 1 -> Га(^) сото: 


$е}а X = [ү]д 



А • X = 


«11 

^т\ 



Ешао, Га(у) = + ... + Ут^^т у^ = А,- • X е А; ё а 1-ё$1та ЬпЬа 

бе А. 

Ет бега1, (1а(1а ита таик А^хп, е1а ё епсагаёа сото ита арИса^ао 
Нпеаг Га : К" -+ К"* ет гек^ао а$ Ьа$е8 сап6шса$ 6е К" е К™. 


Ехетр1о: 

А = 2 'I _1 ./3 = {(1, 0), (0, Г)} е 

0 ' = {( 1 , 0 , 0 ), ( 0 , 1 , 0 ), ( 0 , 0 , 1 )}. 

Га:К^-*-К^. Епсоп1гето$ е$1а ГгапаГогта^ао Ипеаг. 

х 

8е}а X = у 



X - Зу + 5г 
2х + 4у - г 


ЕШао Га(л:, у, 2 ) = (х - З^’ + 52)(1, 0) + (2х + 4у - 2)(0, 1) - 
= (х - 3.)* + 52, 2х + 4у - г) 
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5.4.2 А§ога 1гето8 епсоШгаг а та1:г12 а550с1а(1а а ита 1;гап51'огта9ао 

Ипеаг. 5е]а И/ Ипеаг, ^ - {у^, у„} Ьазе с1е V е 

Ьа$е йе И^. Еп1ао Г(Ү 1 ), Т{\„) $ао үе1оге8 с1е И/ е рог1ап1о 

Г(Ү1) = Д11>У| + ... + 

^{^п) = ^тп^т 

А 1гап$ро$1а ёа та 1 г 12 ёе соеГ1с1еп1е$ йе$1е я$1ета, апо!ас1а рог [Г ]^г ё сИа- 
тас1а таи12 с1е Г ет гек^ао а$ Ьа8е$ |3 е /З'. 

йц ... 

: = А 

^т\ ^тп 

ОЬ$егүе яие Г ра$$а а $ег а арИса^ао Ипеаг а8$ос1а(1а а та 1 :г 12 А е Ьахе^ /3 е 
1$1 о ё Г = Гд. 

5.4.3 Ехетр1о$ 

Ехетр1о 1 : 

5е)а Г:К^ 1а1 ^ие Г(л:, у, г) - {2х у - г, Зх - 2у Аг). 

8е]ат0= {(1, 1, 1), (1, 1, 0), (1, 0, 0)} е = {(1, 3), (1, 4)}. 

Ргосигето$ [Г]^’. 

Са1си1апс1о Г по8 е1етеп1о$ с1а Ьа8е /3, 1ето8: 

Г(1, 1, 1) = (2, 5) = 3(1, 3) - 1(1, 4) 

Г(1, 1, 0) = (3, I) = 11(1, 3) - 8(1, 4) 

Г(1, 0, 0) = (2, 3) = 5(1, 3) - 3(1, 4) 


ОЬзегуе цие зе Пхагтоз ои1га$ Ьа$е$ 0 е 0', 1егегао$ ита ои1га та1г12 
рага а {гапаГогта^ао Г. 

ЕхетрЬ 2: 

5е]а Г а ГгапаГогта^ао Ипеаг (Ь ЕхетрЬ 1 е $е}ат |3 = {(1,0, 0), 

(0, I, 0), (0, 0, 1)} е 0' = {(1, 0), (0, 1)}. 
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Сакиктох 


Т(\, 0, 0) ^ (2, 3) = 2(1, 0) + 3(0, I) 

Г(0, 1, 0) = (1, -2) = 1(1, 0) - 2(0, 1) 

Г(0, 0, 1) = (-1, 4) = -1(1, 0) + 4(0, 1) 


■ 4 - 3 


1 -1 
-2 4 


ОЬвег^адао: и$а-5е (1епо1аг 81тр1е$теп1е рог [Т] а таи12 де ита 1гап$- 
Гогта^ао Ипеаг ет ге^а^ао а$ Ьа8е$ сап6шса8. А$$1т, по ЕхетрЬ 2 

[тй* - [Т]. ТатЬёт ё сотит и8аг-8е а по^а^ао $ 1 трИГ 1 саёа: Ту = Г(у). 


ЕхетрЬ 3: 5е]а Т:У^У 

V 


1$1о ё, Т ё а 1 ёеп 11 ( 1 ас 1 е. 

5е)ат ^ - {уь у„} е Д' = Ьа 5 е 8 (1е V. Са1си1ето8 [Т^^. 


II 

II 

+ ... + <^п\^П 

Гу„ =\„ = а^„у\ 

+ ... + а„^\^. 

\ап ... 


II 

1! 

{^п\ 

^пп 


а та1г12 ти^ап^а с1е Ьа$е. Үе)а 4.7.1. 

ЕхетрЬ 4: Оас1а8 аз Ьа$е$ Д = {(1, 1), (0. 0} е /3' = ^(0, 3, 0), 

(-1, 0, 0), (0, 1, 1)} с1е К^, епсоп(гешо8 а (гап^Ьгта^ао Ипеаг Г:К^ К^ сц)а 
та1п2 ё 

[ 0 2^ 

П =-10 
[-1 3 

1п1егрге1:апс1о а та 1 г 12 , 1ето$: 

Г(1, 1) = 0(0, 3, 0) - 1(-1, 0, 0) - 1(0, 1, 1) = (1, -1, -1) 

Г(0, 1) = 2(0, 3, 0) + 0(-1, 0, 0) + 3(0, 1, 1) - (0, 9, 3) 

Оеуетоз епсопиаг а§ога Т{х, у), Рага 181 о е5сгеүето8 (х, у) ет геЫ^ао а Ьа- 
$е /3: 

(дг, >>) = л:(1, I) + Су - л^)(0, 1) 
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АрЬсапсЗо Т е и$ап(Зо а 1шеап(1ас1е, 1ето5; 

Т{х. >•) = ;сГ(1, 1) + (^ _ 1) 

= ^(1- -I, -1) + Си - х)(0, 9, 3) 

= {х, 9>' - Юх, 3>’ -.4х) 

0 гезиИасЗо а 5е§и1г с1а о 81§п1Псас1о ёа та 1 п 2 йе ита иап^Гогша^ао 

Ипеаг. 


5.4.4 Теогета: 5е)ат V е IV евра^оз үе1огш18, а Ьа8е с1е V, 0 Ьа$е йе РГ 
е Т:У~> IV игаа арИса^ао Ипеаг. 

Еп1ао, рага 1ос1о V € К уа1е: 

[Пу)]^ = [Г|. 1 у]„, 



Рага Гсаг та18 ГасИ а сотргееп8ао Гагето$ а с^етоп^иа^ао по са8о с11т V = 2 
е (Ит IV = 3. 0 сазо §ега1 ё 1о(а1теп1е апаЬ^о е роде 8ег Ге11о сото ехегсГ- 
с1о. 

Ргога: 5е]ат а = {^ 1 , Ьа8е (1е V е Р = {\У 1 , \^з} Ьазе с1е IV е 

^12 Гх 1 

17^]^= ^21 ^22 • Зезат а1пйа К е [у]^ = е 1 Гу ]|3 = у^ 

^31 ^32 ,-Тз_ 

Оа таи 12 [Г]^ $аЬето8 цие 

Т\1 = ^2\^2 + 

Т \2 = ^ 12^1 + ^ 22^2 + ^ 32^3 

А1ёт (11$$о, \ = х^у^ + е сото Т ё 1шеаг, 

Т\ = + х^Ту^ 

= Х1((/п\У1 + а2\\^2 ^ ^31^з) ^ 2 (^ 12 ^! + ^22^2 + ^32^з) 

= { ацХ ^ + Й 12 ->^ 2)'^1 + (^ 21-^1 ^^ 22 ^ 2 ) у ^2 + + <^ 32 ^ 2 )^^- 

Ма$ Т\ = у^у^х + ^ Уз^з ^ еошо а8 соогс1епаёа$ еш ге1а^ао а Ъазе ]3 

$ао йшса$, 1ето$ х ^ ^ 

>'1 = ^ 11^1 + ^ 12-^2 

У2 ~ ^‘21^1 + ^22*^2 

Уз = + ^32^2 

В|Ь[ю1еса с1е 
Сгёпс(а & Теспо 

ПЕГП^ 
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ои зеза, 


>1* 


‘^11 



V- 

У2 

= 


022 


^2 

Уъ 


^31 

032 




Ыо ё, = 1Г]|д [ү]д. 

А1гауё8 (1е81е 1еогета, о езШёо ёе иапхГогта^бех Ипеагез еп1ге е^ра^о^ 
(к (Итепзао йпИа ё ге(1и71(1о ао ехШбо <1е таи^гех. 0иап(1о К = Н' е Г = /, 
оЬзегуе ^ие о ге5и11а(1о ё о техто (1а та 1 г 12 де ши(1ап9а (1е Ьазе (1айо ет 
4.7.1. 

Ехетр1о: 5е]а а иапвГогта^ао Ипеаг Т:К^ ёа(1а рог 


т5 = 


1 -I 
0 1 
-2 3 


опйе а = {(1,0), (0, 1)} ё Ьазе ёе /3 = {(1, 0, I), (-2, 0, 1), (0, 1, 0)} ё 
Ьазе (1е К^. ^иегетоз заЬег ^иа! ё а Шавет ёо уе1ог V = (2, -3) ре1а арИса- 
9ао Т. Рага 181о, асЬатоз аз соогёепа(1а8 <1о уе1ог V ет геЫ^ао а Ьазе а, 


оЫеп(1о [у 


[-з]-’ 
. - 


а зе^шг, и8апёо о 1еогета, 1ето8 



" 1 

-1 ■ 




■ 5' 

= [Т^Ь]а = 

0 

1 


2 

= 

-3 

-2 

3 




-13 


ои 80] а, 


Т\ = 5(1, 0, 1) - 3(-2, 0, 1) - 13(0, 1, 0) 
= (11, -13, 2) 


0 ге1асюпатеп1о еп1ге а$ (11теп8бе8 ёо пйс1ео е (1а ^та^ет (1е ита 
иапзГогта^ао 1теаг е о ро81о (1е ита та1г12 а е1а а88ос1а(1а ё (1аёо по 1еоге- 
та а зеёий, си]а (1етоп81га9ао (1е1хато$ ао 8еи епсагёо. 

5.4.5 Теогета: 8е]а Г: IV ита арИса^ао Ипеаг е о; е /3 Ьа8е8 ёе К е 

IV ге8рес11уатеп1е. Еп1ао 

&ип1т(Т) = ро81о (1е [Г]^ 

сИт кег{Т) = пи1Ша(1е (1е [Г]^ 

= пйтего ёе со1ипа8 - ро81о (1е [/^]^. 



ТгапвГолпа^бе^ Ылеагев 163 


5.4.6 Теогета: 5е]ат Н' е ц (гапяГогта^бе^ Нпеаге8 е сс, 

0, у Ьа8е5 (1е К, И/ е Г/ гезресИүатеЫе. Етао а сотро81а (1е Т^ сот Т^, 
Т^оТ^ : I/, ё Ипеаг е 





А бетоп 81 га 9 ао (1е88е 1еогета ё (ИгеГа таз Ьа81ап1е 1гаЬаШо8а. Рог е81а 
гагао пао а Гагетоз а^и!, ^псИсапёо арепаз 8иа8 е1ара8. Родетоз еГе1иа-1а 81т- 
р1е$теп1е 1етЬгапс1о а соп$ 1 ги 9 ао (1а8 та 1 г 12 е 8 с1а8 1 гап 8 Гогта 9 бе 8 Тү е Т^, 
оЫепс1о (1е81а Гогта 8иа8 а^иа^бе^ 8оЬге аз Ьазе^ ге 8 рес 11 Уа 8 . А ^е^шг, рог 
сотро 819 ао асИато^ о цие Т^оТ^ Гаг па Ьа8е йе V, е сЬе^ато8 еп1ао а та1г12 

оЬ8егүап(1о ^ие е81а ё еха1атеп1е о ргобиГо ёа8 та1г12е8 ап1егюге8. 

5.4.7 Ехетр1о$ 

Ехетрк) I : Соп81ёегето8 ита ехрапзао ёо р1апо (1аба рог 
Т\(х, у) = 2{х, у), е ит с18а1Ьатеп1о (1ас1о рог Т^^х, у) = (х + 2у, у). Ао 
еГе1иагто8 рг1те1го а ехрап8ао е (1еро15 о с18аШатеп1о, 1егето8 а ^е^йёпсш 



Е|дига 5.4.5 


164 АЬСЕВКА ЕШЕАК 


таи^гез (ет ге^а^ао а Ьахе сап 6 п 1 са бе К^, баз иашГогта^бех зао 


- ^ 1 е [Г 1 ^' - ' * " 
0 2 0 1 


Еп 1 ао, а та 1 г 12 (ет ге^а^ао а Ьазе сапбп 1 са ёе К^) да арИса^ао ^ие ехрапде 
е С 15 а 1 Ьа (^ие ё зи 81 атеп 1 :е а сотро51а Т^оТ^) 8 ега 


12 2 0 
0 1*02 


ЕхетрЬ 2\ Зе^ат а$ ^гапзГогта^без 1теаге$ е Г^^К^-^К 

си]а8 та 1 :г 1 ге 8 8ао 


[7’!]^- 1 -1 е ^ о 0 

0 1 •- 


ет гек^ао аз Ьа$е 8 о = {(I, 0), (0, 2)}, ^ - {( ^, 0, -3), (1, 1, 15), (2, 0, 5)} 

е ^ - ^1^2, 0), (1, 1)}. 0иегето8 епсоп1гаг а иап^Гогта^ао Ипеаг сотро81а 
Г^оГ^^К^-^ К^, ои 8е]а, ргес 1 $ато 8 асЬаг (Г^оГО^-^^» у)’ 

Рага 1$1о, изато^ о 1еогета ап1егюг рага асЬаг а таЫг да сотро81а. 




1 0 


0 1 


I -2 
0 0 


Ехсгеүетох а§ога а 5 соогёепадаа йо уе 1 ог (х, у) ет ге^афао й Ьахе а. 




Еп 1 ао, изапёо о ^еогета 5.4.6, 1 ето 5 


1 2 1 ^ X ~ У 

'о]->.=[ 0 


Рог1ап1о, (Г 2 ‘'Г 1 )(х, у) - {х - у){2, 0) + 0(1, 1) - (2х - 2у, 0). 
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5.4.8 Сого1аг1о: §е Г: У ^ Н’ ё ита иап^Гогта^ао Ипеаг ШҮег^Гуе! (Г ё 
ит 18отогП8то) е а е (3 8ао а$ Ьа8е8 де К е и\ еп1ао Г"^: Г ё ит оре- 

гаёог Ипеаг е 

[Т-^^Ра = ЩГ' 



р|дига 5.4.6 

Ргога: А та1г1г [йепПйайе, [/]“ = [7”*'-'^]^ = [Т”*]^^^’]^. 

5.4.9 Сого1йпо: 5е]а Г: IV ита ггапхГогта^ао 1шеаг е а е 0 Ьазез с1е 

У е IV. ЕШао Т ё ШУег$Гүе1 5е е 50теп1е 5 е (1еГ|7’]^ Ф 0. 

Ехетрку. 8 е]а -»-К^ ита [гапзГогта^ао Ипеаг с1а(1а рог 



оп(1е ^ ё а Ьаае сапбпюа ( 1 е К^. Сото йе1[7’]| = 1, о согоЫгю 5.4.9 аПгта 
яие Т ё 1 пуег 5 Гуе 1 . Ре1о сого1аг1о 5.4.8 5 аЬето 5 ^ие 

ь Г ■? 4 ]■' Г 3 -4 

|Г'||.(|7ф-'=1^ з] ■ 1-7 з| 

I Г -<■ 1 [3 -41 [ л 1 Г зх - 4^ 

Етао \Т-'(х, у)]^ = [Т’' 1^ - _2 3 ' у -2х + Зу , 

ои 5 е|а, 7'''(л’, у) = (Зл: - 4у, -2х + 2у). 

8 е Т’: К-* IV ё ита арИса^^ао Ипеаг, а, а' Ьа 5 е 5 ( 1 е К е /3, /З' Ьавех ёе IV, 
роёето 5 ге1ас1опаг а 5 таГпгез [7’]^ е [7’]^' (1о 5 еви 1 п 1 е то(1о: 
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5.4.10 Сого1апо: 



Р1дига 5.4.7 


[Т^> = [/ого/]^; = [/|- [Г]^ [/]"' 

Ет ра1ауга$, сопЬесепс1о а ша1г12 (1е ита иапзГогта^ао Ипеаг ет ге^а^ао а 
сег1:а$ Ьазез а е 0 е ах та1г12е8 с1е тидап^а ёе Ьазе рага поуаз Ьа$е$ а е ^ , 
рос1ето8 асЬаг а та1г12 йа те^та иап^Гогтафао Ипеаг, ёе81а үег ет геЫ^ао 
а8 поуа$ Ьахез а е 

Сото са$о рагиси1аг ёа ^Ьиафао ап1егюг 1ето$: 

Зе Т:У^ V 6 ита 1:гап8Гогта9ао Ипеаг е а е /3 хао Ьа8е8 ёе К, еп1ао 



Р1дига 5.4.8 


[Г]Р = [/оГо/]^= [/]« [Г]^[/]^. 

ЬетЬгапйо ^ие [/]^ = ([/]^)"' е сЬатапйо [/]^ = А, ует цие 

[Г| = А . [Г]“ - А- 

О 12 ето 5 пе81е са$о ^ие а$ та 1 п 2 е$ [Г]^ е [Г]^ $ао ^етеИштез. 

Ре1о согоЫпо ап1егюг, оЬ8егүато$ аГгауёз с1е тис^ап^а^ сопуеп1еп1е8 де Ьа$е$ 
^иа! а тосИПсадао цие а та 1 г 12 (1е ита Ггап^Гогтадао Ипеаг 8оГге. 
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Ехетр1о: 5да а иап^Гогта^ао Ипеаг сгда та1г12 ет гек^ао 

а Ьа$е сапопюа ^ ё 

. [‘2 4 -4" 

[Л|= 1 -2 1 

^ [ 3 -6 5 

Са1си1ето$ а та(г1г (1е$1а (гап^Гогта^ао ет гек^ао а Ьа$е б = -^О, 1, 1), 

(-1. 0. 1). (1, 1, 1)}. Рага 1$1о, и$ато$ а гек^ао [Г]^ = [/]| [Г]^ [/^ опде 

.й Ч ^ ^ Г-1 2 -1 

[111] [1-11 

Еп13^0 Г-1 0 0' 

[Т^= 0 2 2 

[ 0 0 0. 

1510 П08 8и£еге а рег^иШа: Оада ита иап^Гогтафао Ипеаг, иш ргосе- 
(Итепю рга11со рага 5е са1си1аг ита Ьа8е ет цие а та1г12 (1е$1а иапзГогта^ао 
5е^а а **та1$ 51тр1е8 р088ГүеГ’? А ге8ро81а а е81а рег^ип^а зега ит с1о8 по88о$ 
оЬ]е11уо8 по$ рг6х1то$ с1о1$ сарГ1и1о8. 

^5.5 АР11САдОЕ8 А ОРТ1СА 

Соп$1ёегагето8 пе81а зес^ао о саво (1е иш Ге1хе йе \[хг йе га108 рага1е1о$ (си^а 
(Иге^ао роде, рог1ап1о, $ег (1ас1а рог ит уеЮг) цие зе геЯеЮ ет е$ре1Ьо5 
р1апо8. 

1п1с1ато8 оЬзегуапёо а ^Ииа^ао та18 $1тр1е8 ро881Үе1: а ргора^а^ао зе ёа 
по К^ (1$Ю ё, е81ато8 оЬ^егуапёо о Гепбтело <1е регП!) е о езреШо е81а со- 
1оса<1о по еко Ьог12оп1а1 (уеза а р1§ига 5.5.1) 
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Оадо игп гаго де 1и2 гпадеШе па ёиесао до уеЮг {а, Ь), рег8ип1ато5 
ет ^ие Шге^ао {с, (1) ех^ага о гаго геПеГгйо? 

Рага гезропдег а еа^а регвиШа деуетоа гесогйаг ит роисо аоЬге а$ 1е15 
^ие ге^ет а геЯехао йа 1и2 ет ит е$ре1Ьо. 5ао е1а$: 
г) О га1о с1е Ыг тс1(1еп1е, а погта! ао е$ре111о по ропЮ с1е тс1<1ёпс1а 
е о га1о гейеИйо е$1ао по те$то р1апо. 
н) 0 ап8и1о ел1ге о га1о тс1(1еп1е е а погта! ао е^реШо ё о те$то яие о 
ал^иЮ еп1ге а погта! е о га1о геЯе11(1о. 
ш) 8иропао яие о евреШо ё регГеИо, ЙЮ ё, п§:о Ьа аЬ$ог 9 §о ^а Шг, а Ыг 
56 геЯе1е сот а техта 1п1еп81<1а(1е ^ие ИпЬа па тс 1 дёпс 1 а. 

N 0 са 80 81тр1е8 цие (ето 5 , пао ргес 18 ато 8 по8 ргеосираг сот (0 
а8 ргора^а^без зе ё^о по тезто р1апо. 8е о сотрг 1 шеп 1 о <1о үе1ог шсИсаг а 
ш1еп8Шаёе йа 1и2, (ш) ^псИса ^ие о үеЮг гейеЯс^о 1ега о те^то 1атапЬо ^ие 
0 шс1с1еп1е. Ез^ез ге8икадо8, ]ипгатеп1:е сот 00$ 1трИсат ^ие с = а е с1 = -Ь, 
ои, ет Гогта йе тЛпг 



Ро(1ето8 сопс1шг, рог1ап1о, цие ит езреШо р1апо а1иа 8оЪге 08 га1о8 
1 итшо 808 сото ита капзГогта^ао Ипеаг Е (сотраге сот 5.2.2). 

Ра 85 ето 8 а^ога а е51ис1аг циа! ё а ша1г12 а88ос1ас1а а ит езреШо пита 
ро 819 ао ит роисо та18 ^ега! (үе)а а Р1§ига 5.5.2), 181 :о ё, Гогтапс1о ит 
апёи1о Ө сот а 1юп20п1а1. 


р|дига 5.5.2 


X 


X 



Ро(1ето$ Гагег е$1е са$о са1г па ^Пиа^ао аШеггог соп$1(1егап(1о ита ти- 
(1ап9а (1е Ьа$е. Тотато$ а Ьа$е /3 - \е\, е,} оп4е е\ - (со$ Ө, 5еп Ө) е51а па 


Шге^аЮ (1е х' (е$реШо) е - (со$ (-ү + Ө), $еп (у + ^) = (“^еп Ө, со$в; 


е 51 а па сИге^ао погта! ао е8реШо. Еш ге1асао а е81а Ъазе 
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Рог1ап1о, ет ге^а^ао а Ъа8е сап6п1са Гето^ 



(үепЛ^ие, са1си1апс1о 


ис ■ 1<„ Ң = 

е, рог1ап1о: 


хеп 2Ө~ 
8еп 2Ө -С 08 2Ө 


с _ С 08 2Ө $еп 2Ө а 
^<1 \ [8еп 2б -С08 2& Ь 


А ша 1 п 2 ройепа зег оЪ11(1а сИге1атеп1е 81тр1е8шеп1е оЪ8егүапс1о 

о яие а кап^Гогта^ао Ипеаг (о е^реШо) Гаг Л 08 уе^огез с1а Ьазе сап 6 п 1 са 
(га 108 1ит1по505 па сИге^ао с1о е 1 хо ао8 д* е до8 у). (Үе]а а р 1 §ига 5.5.3.) 



Мо1е цие ао со1осагто8 аз сотропеп1е8 с1о8 уе1оге8 геЯе11ёо8 ет со1ипа 
оЪ1егето8 а тезта та 1 п 2 ^ие ап1е8. 

Сото рос1ето5 1га1аг о ргоЫета ет яие Иа)ат үаг1о8 е8реШо8 е, соп- 
8ецйеп1етеп1е, геЯехбез 8 исе 881 уа 8 ? 51тр1е8теп1е ре1а сотро^^^ао с[а8 1гап8- 
Гогта^без Ипеагез а88осшёа8 а сас1а езреШо па огс1ет ет ^ие осоггет а8 
геЯехбе8 ои, ет 1егто8 с1е та 1 п 2 , ре1о ргос1и1о даз та 1 п 2 е 8 па огс1ет 
согге1а (уе^а 5.4.6). 

Үато5 ехетрИЯсаг апаИзалс^о а зИиа^ао 8е§иш1е: ит ГеЬсе йе Ыг 8е 
ргора§апдо па сИге^ао с1о уе1ог (1, ’-!) е геЯеЯлёо по8 езреШоз (1а Я^ига: 



Ет цие сИге^ао е 51 ага о ГеЪсе арбз а8 геЯехбез? 
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Рага ге$роп<1ег а Ыо Ьа$1а иИИгаг а та1г12 йе 5.5.1 сот ^ ^ ^ 

рг1те1га геПехао е Ө = ^ рага а зевипйа. Тето$ еШао (үепГцие): 


Сопс1и1то8, еп^ао, ^ие о Ге1хе е$1ага па шге^ао ае ( 2 ’ 2 ^ 

0 те$то гас 10 С 1 пю роёега зег ГеКо циапдо е81ато8 сот е8ре1Ьо8 р1апо8 
по езра^о. Ра^атоз ит ехетр1о. Үатов то81гаг цие 8е 1 : 1 Үегто 8 3 е8реШо8 
со1осадо8 до18 а ( 1 о 18 регреп(11си1аге8, циа1циег Ге 1 хе ёе 1и2 с1е га1о8 рага1е1о8 
^ие 1 пс 1 де 8оЬге о соп]ип1о 8а1га рага1е1о а сИге^Й!© с1е шсШёпсш арб8 а8 геЙе- 
хбез (уе]а а р 18 ига 5.5.4). 

р|диг8 5.5.4 



с 


1 

- л' 

Г1 

/з" 


1 




2 

2 

2 

2 





~ 

-Л 

-1 

/3 





а 


2 

2 

2 

2 _ 


-1. 



Аа та1г12е8 а 880 С 1 аёа$ а сас1а езреШо родет 8ег оЬИйаз оЬзегуапдо о ^ие е1е 
Гаг сот сас1а ит до 8 уе 1 оге 8 да Ьа 8 е сап 6 п 1 са. ОЫетоз еп 1 ао: 



-1 

0 

о ' 


’ 1 

0 

0 


1 

0 

0 

М, = 

0 

1 

0 

, Мг = 

0 

-1 

0 

. Мз = 

0 

1 

0 

.0 

0 

1 _ 


0 

0 

1 


0 

0 

-1 


рага 08 е8рс1Ьо8 I, II е III гезресиуатеШе (уепПчие). 8е о Ге 1 хе де \иг 
1 пс 1 аеп 1 е е8(а па д^ге^ао {а, 6, с) а д^ге^ао до Ге 1 хе геЛеидо ре1о сопзипЮ 
8ега 


'с/' 

е 

- Мз • Мз • 

' а ' 
Ь 



с 



0 тезто гезикадо зега оЬЛдо 8 е аз геЛехбез 8 е дегет ет оШга огдет 
(М 2 М 3 М 1 , М 1 М 2 М 3 е1с.). Родето 8 сопс1шг, рог^алЮ, ^ие а сИге^ао де $а 1 да 
ё рага 1 е 1 а е соп 1 :гаг 1 а а де еп 1 гада. 

А гейехао да \их (ои 8 от) Гека ет езреШо^ пао р1апо8 пао ё де 8 сп 1 а 
рог иап^Гогта^без 1шеаге$. Үосе уега ехетр 1 о 8 де е 8 реШо 8 пао р1апо8 

ет 11.7. А^иагде! 



5.6 ЕХЕРСГС108 


I. 5е)а Г: К-> ита Гип^ао. Мо81ге ^ие: 

(?) 5е Г ё ита кап^Гогта^ао 1теаг, еп(ао Г(0) = 0 
Ь) 5е Г(0) Ф 0, еп1ао Г пао ё ита иап^Гогта^ао Нпеаг. 


2 . Ое1егтте яиа 1 $ аа$ $е8ит1е$ Гип^бе^ $ао арЦса^беа Кпеаге^: 

a) / 

(х, у)^*(х + у, X - у) 

b) ^:К^^К 
(х, у) и> ху 

c) Н :М^^К 


' а Ь 

1 - V Л + 

а Ь 

с а 

г' > ис1 

с с! 


а) к :р2 -^Рз 

ах^ + Ьх + с I-> ах^ + Ьх^ + сх 

е) М:К^ ->■ 


(х, у, £) I -»• (х, у, 2) 


1 

0 

1 


2 

-1 

1 


/) Л^:К->К 
д:и’1д:1 


3. а) АсЬе а иашГогта^ао Ьпеаг Г:К^->-К^ 1а1 яие Г(1, 0, 0) = (2, 0), 

Г(0, 1, 0) = (1, 1) е Г(0, 0, 1) = (0, -1). 

Ь) ЕпсоШге V (1е К^ 1а1 ^ие Г(у) = (3, 2). 

4. а) Оиа! ё а 1гап$/огта9ао Ипеаг Г:К^^К^ 1а1 ^ие Г(1, 1) = (з, 2, I) е 

Г(0, -2) = (0. 1. 0)? 

b) АсЬе Г(1, 0) е Г(0, 1). 

c) Оиа! ё а 1 гап$Гогта 9 ао Ипеаг ^^К^-^-К^ 1а1 ^це 5(3, 2, ]) = (!, 1), 

5(0, 1,0) = (0, -2) е 5(0, 0, 1) = (0, 0)? 

a) АсЬе а 1гап$Гогта9ао Ьпеаг Г^К^ ->• К* 1а1 ^ие Г = 5оГ. 

5. а) АсЬе а 1 гап$Гогта 9 ао Г (1о р1апо по р1апо ^ие ё ита геПехао ет 1огпо 

(1а ге1а х = у. 

b) Е$сгеуа-а ет Гогта та1пс1а1. 

6. N 0 р1апо, ита гои^ао ап11-Ьогёг1а ёе 45° ё $е§и1<1а рог ита (Ша^а^ао ёе 
>/2. АсЬе а арЬса^ао А ^ие герге$еп1а е$1а 1гап$Гогта9ао (1о р1апо. 
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7. Оиа! ё а ариса^ао А яие гергезеШа ита сопиа^ао йе хееик^а рох 
шпа гога^ао Ьогагй йе 45 °? 

8 . Үег1Гщие ^иа! о пйс1ео ё шшвет е хиаз ге8рес11уа& <Ьтеп5ое8 йаз Ьап^Гог- 
та^оеа йадах пов ехетр105 ёо рагй^гаГо 5.1. 

9. Оаёоз ТМ'* V ипеаг е тзеЮга е и,, иг, ..., и*, үеЮгез Ы ет и, тохЬе 
^ие {Ди,), ..., Ди*)} ё Ы. 

10. 8дат К, 8 е Т Ьёв ЮапаГогта^бех Цпеагез йе ет 
■ 1 0 1 ■ 

8е [К ] = 2 1 1 е 

0-1 1 


-2 1 - 1 ' 

[5] = 3 1 2 , асЬе 

[1 -2 0 


Т Ы яие К = 8оТ. 

11. 8фт а - «1. -1), (0, 2)) е ^ - «1. 0, -1). (0. 1. 2), (1, 2, 0)) 4: 

К^ е К* ге$ресГ1уатеп1е е 

Г 1 0' 

[ГЙ = 1 I 

[О -1 

a) АсЬе Т. 

b) 8 е 5(х, у) = {2у, х - у, х), асЬе [5]^. 

[' ® 

c) АсЬе ита Ьа$е 7 йе К^ 1а1 ^ие [Г]® “ ^ ^ 

12. 8 е [/?) = _| 36 [5] =21 1 ’ 

13. 8 е К{х, у) = {2х, х - у, у) е 8{х, у, г) = {}’ - 2, г - х), 

a) АсЬе [Ло5]. 

b) АсЬе [5о/?]. 
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14. 8е]а У о е^ра^о уеГогш! (1е шаГп 2 е$ 2X2 сот Ьаае 



0 1 
0 0 


0 0 ] Го 0 11 

1 О], [О 1 Л 


5е Г: Г-> К^ ё йаба рог Г | “ ^ | = (а + </, 6 + с), 

a) АсЬе [Г]^ оп(1е а ё а Ьа$е сапбгйса (1е К*. 

■ 2 1 

5е5:К^- Ге [5]"= _] 

. 0 ^ 

b) АсЬе 5 е, $е Гог роззГүе!, (а, Ь) 1а1 цие 8 (а, Ь) = 


15. 8е]а Ы цие [Г] - АсЬе о$ уе1оге$ и, V Ы ^ие 

- Н 

a) 7'(и) = и 

b) Т(\) = -V 

16. Мо$ие ^ие $е Т:У^ ё ита (гап^Гогта^ао 1теаг, 

a) 1т(Т) ё ит $иЬе$ра 90 ёе 

b) кег(Т) ё ит $иЬе$ра 9 о де V. 


17. 8 е]ап 1 3 е Т арИса^без Ипеаге^ <1е V ет ОеЛп 1 то$ |5 + Г сото 

(5 + Т)\ = 5(у) + Т(у) рага Юёо у Е V е (1еГт1то$ сото (а5)ү = 

= а • 5(у) рага 1 оёо а € К е V Е V, 

a) Мо$ 1 ге ^ие 5 + Г ё ита 1 гап$Гогта 9 ао Ипеаг ёе V ет Ж 

b) Мо$ 1 ге ^ие а^ ё ита 1 гап$Гогта 9 ао Ипеаг йе V ет IV. 

c) Мо$ 1 ге ^ие X = {Г I Г: Ж) ё ит езра^о уе 1 ог 1 а 1 зоЬге К. 

с1) ЗиропИа ^ие сИт V = 2 е сИт = 3. Теп 1 е ргосигаг (ИтЛГ. 

18. Ко Ехегсшо 11 ( 1 е 1 егт 1 пе кег Т, 1т Т, 1т8, кег 3 е сотргоуе а уаИёас^е 
(1 о8 1 еогета$ 5,3.9 е 5.4.5 рага е$ 1 а 8 СгапзГогта^без. 

19. СопзШеге а ^гап^Гогта^ао Ипеаг 

Г^К^ ->К^ ( 1 ада рог Т(х, у, г) = х-у, -г). 

a) Ое^еггтипе ита Ьа$е (1о пйс 1 ео йе Г. 

b) Оё а (Итеп$ао 1 та§ет (1е Т. 

c) Т ё $оЬге)е 1 ога? ГизИЛцие. 

<1) Ра^а ит езЬо^о (1е кег Т е 1тТ. С 1 ёпс 1 °& т1с11'ой'д1а 

УРРе! 
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20. Вё, ^иапдо розлүе!, ехетр1о5 де ^гап^Гогта^бех Нпеагез Т, 3, I, М б Н 
заПзГагепдо; 

a) Г ; ->• хоЬге]е1ога 

b) 5 :К* -»■ К^ сот кег 3 = {(0, 0, 0)} 

c) I :К^ -» К^, сот 1 т I =^(0, 0)} 

(Т) М .К^ ->■ К^, сот кегМ= {(х, /) € К^; х = >>} 

е) Н ^ К^, сот кег Н = {(х, >>, г) £ К^; 2 = -х} 


21. 8е]а Рз - соп)ип1о йоз ро11п6пио5 сот вгаи тепог ои щиа! а 3, е 

Т:Рз -*Ръ 

/-»/' ((1ег1үа(1а) 

а) Мо 51 ге ^ие Р^ ё ит езра^о уе1ог1а1 (1е ( 11 теп 5 ао 4. 
д) Мо 51 ге цие Т ё ита ^гапБГогта^ао Ипеаг. 

с) Вееегт1пе кегТ е 1тТ е епсоШге ита Ьа5е рага саёа ит ае51е5 
5иЬе5ра905 уе1опа15. 


22.5с}аП :Рз ^ Рз 

/и-/" (аег1уааа ^е^ипёа) 

Мо 51 ге ^ие О ё Ипеаг е ёегегтте ита Ьаве рага кегО. 


23. 5е)ат а = {(0, 2), (2, -1)} е 0 = {(1, 1. 0), (0, 0, -1), (1, 0, 1)} Ьа5е5 
ае К^ е К^ 



0 

0 

-4 


Оё а ехргев^Зо рага 3(х, у). 


24. 8е)а 



Го 

г 


'о 

0 0 

А = 

1 

О О 

2 

1 

в = 

[-! 

2 1 

0 0 


Епсопие кегТ^, 1тТ^, кегТ^, 1тТд,кег{ТдОТ^)1т{Т^оТ^). Оегегт! 
пе Ьа$е5 рага е51е8 8615 зиЬевра^о^. 



25. 8е^а Т: ^ ита гейехао, а 1 гаүё 8 ёа тех^у = 

а) ЕпсопГге Т(х, у). 


Ъ) ЕпсоШге а Ьазе а с1е Ы ^ие [Т]^ = 


1 

0 


0 


26. 8е)а Г : К^ и цз ^ ^ рпче^ао (1о уеЮг у по р1апо 

За’ + 2>> + 2 = 0. 

a) Епсопгге Г(а, у, г). 

b) Епсопгге ита Ьа5е огйепайа /3 (1е К^, га! ^ие 

1 0 0 

0 0 0 

0 0 1 



27. 5е)а / : К® -* К^ оп(1е /, ё а геЯехао аггауёв ёо р1ало 
За + 2:и + 2 = 0. 

а) Епсопгге Т(х, у, г). 


Ь) Епсопгге ита Ьаае ог(1епа(1а -у (1е К^, га1 ^ие 




0 0 

1 0 

0 -1 


28. Епсопгге а ехргеааао Яа ггап^Гогта^ао Ипеаг Г: К® ->■ цз ^ 

гога^ао бе п/3 ет гото (1а гега ^ие разаа ре1а ог1@ет е гет а (Иге^ао 
(1о уегог (1, 1, 0). 


*29. ит еареШо р1апо еага аро1адо ет ита рагейе үегг1са1 1огтап(1о ит ап- 
8и1о (1е 30° сот е1а. 8е ит 1е1хе (1е 1иг 4е га1о$ рага1е1о5 Гог ет1г1(1о үег- 
г1са1тепге ((1о гего рага о сЬао) ёегегтше а (Иге^ао <1о5 га1о5 геПег1(1о5. 
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*30. Ут езреЦю р1апо 1пап8и1аг ё арогайо по сапЮ де ита 8а1а ёа Гогта йех- 
сп1а па йеига аЬа1хо. 



Ет ^ие сИге^ао кега геПеИбо ит 1е1хе де 1и2 де га1о5 рага1е1о8 етШдох 
үег11са]теп1е йе с1та рага Ьа1хо? 


5.6.1 ВеароаШ 

3. а) Т(х. у, 2 ) = (2х + у. у - г) 
Ь)у = (х. 3 - 2х. 1 - 2х) 

5. д) Г(х, у) = (у. х) 





19. а) кег Т = ((1,1,0)] Ьазе = {(1, 1,0)} 

b) сПт 1тТ =3 ~ сПт кег Т = 2 Үе]а (5.3.9). 

c) N30. с11т 1тТ = 2. 
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21. а) (Үе)а ЕхетрЬ 4 йе 4.2.2) Ьаке Оеле еврасо: (1 х х^ л:®} 

b) (Үе)з Ехетр1о 5 йе 5.1.2) 

c) кег Т = {Л(д^) = к (соп51ап1е)} Ьазе: (1} 

1тТ = (Дх) = ах^ + Ьх + с, а, Ь. с Е К} Ьам: Ц.х. х^} 

23. 5(х,;^) = (у ~1х, У +ү, -Зх~2у). 

кегТ^ = {х,у,2)ек^-,х = 0 е 2 = 2у} Ьазе: (0, 1,-2)} 

Тд = [(0, 1,0), (0, 1,-1)] Ьазе: {(0, 1,0), (0,1, -1)} 

кегТ^ = [(1,0)1 1 тТ^ = [(1,2, 1)] 

^'■ТвОТа = [( 1 , 0 )] ^шТвОТа = [( 0 , 0 , 1 )] 

25. а) Т (х, у) = -^ (- 4 д; + Зд- _ 4 ^) 

Ь) (X рос1е 5ег ^иа1^иег Ьа5е (ү, , } 1а1 ^ие рег^епда а ге1а е У| е 5е}ат 

регрепс11си1аге5, рог ехетрЬ, а = {(1, 3), (-3, 1)} 

27. а) Т(х,у, 2 ) =-ү(~2х - ву - Зг,-6х + Зу - Ъ,-Зх - 2у + бг) 

Ь) 7 ро(1е $ег ^иа1^иег Ьа5е {У1, у^, Уз }(1о К^ Ы ^ие у, е релеп^ат 
ао р1апо е Уз 5е]а погта! ао р1апо 4ас1о. Рог ехетр1о, 7 = {(10-3) 

(0, 1,-2), (3,2, 1)}. ’ ’ 


1.е|«ига1 $идегк1а$ е Ве1егёпс1а1 

|СеИап4, 1. М.; ЬесГига ш 1теаг А1^еЬга\ 1п1ег5С1епсе РиЫйЬег^, Ые\¥ Үогк, 1961 
НоГГтап, К. е Кипге, К.; А1^еЬга 1теаг\ риИога РоЬвопо, 8ао йЫо, 1971. 


В|Ь;юГеса с]е 
С1ёпс1а & Теспо1)1^ 

ирРе1 
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АиТ0ҮА10КЕ8 Е 
АиТОҮЕТОКЕ5 


6.1 |^тпооиеАо 

Вайа ита {гапаГогта^ао Ипеаг де ит е5ра?о уеЮпа! пе)е техто, Г: V 

ео51аг1ато5 бе 5аЬег яие үеЮге5 5ег1ат 1еүас1о$ пе1е5 те$то5 рог е$1а Юап5- 
Гогтасао. Ыо ё, с^айа Т:Ү^Г, ^иаЬ 5ао 05 уе1оге5 V е К 131$ ^ие Г(у) = 

= V? (у е сЬатадо ^еЮг /гхо), Теп1агето8 е1ис1(1аг евга ^иезгао, соп81(1егапао 
а12ита5 1 гап 5 Гогта 9 ое$ ^ие )а Гогат е51;ис1а(1а5 по сарПиЬ апГегюг. 


6.1.1 Ехетр1о$ 


(х, 7 ), рата Гос1о (д:, 

Ехетр1о 2: 

Гд; :К* ^ (КеПехао по е 1 хо-х) 

(х, у) и- (х, ->-) ои 


Ехетр1о 1: 

/:К^ иК^ (АрИса^ао 1(1епи(1ас1е) 

(х,у)и (х, >) 

^е 5 Ге са50, Го(1о К* ё йхо ита үег яие 1(х. >-) = 



л: 


1 

о' 

д: 

У 


0 

-1 

У 


Сеоте 1 г 1 сатеп 1 е 




ГпгиЩуатепге рО(1ето8 по1аг ^ие гойо үе1ог рег1:епсеп1е ао е 1 хо-х ё тапИдо 
йхо ре1а ггапзГогта^ао Ое Га 1 о: 


" 1 

о ' 

Г-1 


X 

0 

-1 

0 1 
Ь -1 


_0 


ои 8еза, (х,0) = (х,0), 

Аш(1а та18, езгез уегоге^ $ао 08 йп1со5 сот е^га ргорпейас^е, У 18 го ^ие, 
ргосигап(1о уеЮге^ Г^1 Ш 1 $ ^ие 


1 

о ' 

“ 

X 


X 

0 

-1 





саГто8 по зе^ишге зхзгета: 

Г х+ Оу = X 
1 Ох - У = У 


С X = X 

1-у = у 

Ав йп1са$ $о1и9де$ с1е5Ге 515 Гета $20 уеГоге$ с1о Г1ро (х, 0), ои 5е)а, 5ао о$ 
^еГоге$ регГепсепГе5 ао е1хо-х. 
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ЕхетрЬ 3: 

М\К^ (АрИса^ао пи1а) 

{х,у)^(0, 0) 

Ке 51 е сазо, о йтсо үе1ог ^ие ё Пхо ре1а арИса^ао йайа ё о уе1ог пи1о, 

N(0, 0) - (0, 0). 

Ра 85 агето$ а^ога рага о зе^игп^е ргоЫета: ОаИа ита иапзГогта^ао 
Ипеаг йе ит ехра^о үе^огЫ Т:У^ V, е81ато8 шгеге 58 адо 8 ет 8аЬег ^иа18 
үе1оге$ 8ао 1еүайо8 ет ит тй1йр1о йе $1 те$то; 1810 ё, ргосигато8 ит үе- 
Юг V ^ К е ит е8са1аг X Е К 1а18 ^ие 

Г(ү) = XV 

Ке81е сазо Г(у) 5 ега ит уеЮг йе те^та “(Иге^ао” ^ие V. Рог уе1оге8 ёе шез- 
та ‘‘(Иге^ао” е$1агето8 еп1епдепёо үеЮгез 8оЬге а те8та ге1а 8ирог1е. 

Сото V = 0 8а118Га2 а ециа^ао рага Юдо X, е51агето8 ш1еге$8а(1о5 ет 
йеЮгшшаг уеЮгез V ^ 0 заИ^ГагепИо а согкИ^ао ас1та. О е8са1аг X зега сЬа- 
тайо аШоуаЬг ои ш/ог сагас1еп$Нсо ёе Т е о уеюг V ит аШоуеЮг ои уе- 
Юг сагасЮпзГко ёе Т. Үато8 ГогшаИгаг е81е сопсе^ю. 

Ра88агето8 йогаүапЮ а ёаг а де^^^па^ао и^иа! йе орегаёог Ипеаг рага 
иша 1 гап 8 Гогта 9 ао Ипеаг Т\Ү^ V(йе ит езра^о уеЮгЫ пе1е те8то). 

6.1.2 ОөГ|п 19 ао: 5е]а -► К ит орегайог Ипеаг. 5е ехгзИгет V Е К, 
V 0, е X е К 1а1$ ^ие 7ү = Ху, X ё ит аШогаЬг де Г е V ит аШоуеЮг 
де Т а$ 80 С 1 адо а X. 

ОЬ^егүе цие X роде 8ег о пйтего 0, етЬога V пао ро$$а зег о уе1ог 
пи1о. Оагето$ а 5 е§и 1 Г ехетр1о5 де сото са1си1аг аи1оуа1оге8 е аи1оуеЮге8, 
и8апдо а дейш^ао. 


6.1.3 Е):етр1о5 

Ехетр1о 1 : 

Т:К^ 

Ү1-^ 2 ү 





^е51е сазо, 2 ё ит аиЮуаЮг де Г е ^иа1циег (х, у) ф (0, 0) ё ит аШоүеЮг 
де Т а 550 Сшдо ао аиЮүаЮг 2. ОЬ^егуе ^еошеЮсатеШе: 
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Ое ит тодо ^ега! Юда ггап^Гогта^ао 

Т\К} ^ 

V м- ау, а 0 

1ет а сото аиЮуа1ог е ^иа1^иег (х, у) Ф (0, 0) сото аиЮуеЮг согге8ропс!еп- 
1е. ОЬ$егүе ^ие 71 (ү) ё 8етрге ит үеЮг де те^та дгге^ао ^ие V. Ашда та18, 
8е: 

/) а < 0, Г шуег1е о ^епИдо до уеЮг. 
п) \а\ > 1, Г ё11а1а о уеЮг. 
ш) |а1 < 1, Г соп1га1 о уеЮг. 
ги) а = 1, Г ё а ^депИдаёе. 

Ехетр1о 2: 

Гх :К^ (КеПехао по е1хо-х) 

(х,у)^ (х, -у) 



0$ уеЮгез да Гогта 



5 ао 1а18 ^ие 



А881т, Юдо уеЮг (0, у), у Ф 0, ё аиЮУеЮг де сот аи1оуа1ог X = -1. 
Сото ^а \ 1 т 08 по Ехетр1о 2 да ^едао 6.1.1 05 уеЮгез (х, 0) $ао Пхоз рог 
е81а 1гап5Гогта9ао, аиЮуеЮге^ согге8- 

ропёепГез ао аи1оүа1ог 1, 
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V 




и 


= и 


ГхЫ - -V 


р|дига 6.1.3 


Ехетр1о 3 : 

Г:Я^ (Кои^ао йе 90° ет Югпо да огщет) 
(л^, у) ь» {-у, х) 


Гх1 


О 

1 

1- 


‘У 

1 

-> 

1 

о 

1- 


11 

X 


Ыоге ^ие пепЬит үеЮг ёгГегепЮ ёе гего ё 1еүа<1о рог Т пит шйЫрЮ де 51 
тезто. Ьо^о, Т пао 1ет пет аи1оүа1оге8 пет аиЮуеЮгех. 

ЕзЮ ё ит ехетр1о йе г^ие пет Юйо орегайог Цпеат ро$$и1 аиЮуаЮгех 
е аиюуеюгеа. Еле ГаЮ зега сотепЫо теШог ро 51 ег 10 гтепге (үе^а о ЕхетрЮ 
2 ае 6.2.2) 

Ехетр1о 4 : 


8 е]а А = 


2х + 2у 

У 

е Гд (х. у) = (2х + 2у, у). 

Рага ргосигаг 05 аиЮУегогез е аиЮуаЮгез бе 7д ге5о1¥ето8 а е^иа^ао 
7]^(ү) = XV ои 


Епгао А 


X 


'2 2' 

X 


_У _ 


0 1 




[2 2 
0 1 ] 


Лх 

А 581 т, 1ето5 о 518гета (1е е^иа^бех 


Ъс 2у 
У 


= Л 



, + 2;^ = Ллг 

>^ = Л>^ 

Соп51с1егето5 о5 са805 ^иапйо /) ^ 9 ^ 0 е Ц) у ^ 0. 

/) 8е ^ 9 ^ 0, еп1ао с1а 5е^п(1а е^иа^ао Л = 1. 

Ьо§о 2х 2у = X е у = - ^ х, ОЫетоз а 851 т, рага о аи1оуа1ог 

Л = 1, 05 аи1оүе1оге8 йо Иро (х, - ^ л:), 9 ^: 0. Ет ои 1 га 5 ра1аүга8, 

сото Т(х, х) = 1(л:, - у дс), 08 уеСогез зоЬге а ге1а х = -^^у 5 ао 
тап11(1о8 Яхо5 ре1а иап^Гогта^ао Т, 

И) 8е >> = 0, х (1еуе 8ег (11Гегеп1е с1е 0, ро15 5епао о аи1оүа1ог (х, у) 8егш 
пи1о, о дие пао роде асоЫесег ре1а ( 1 еЯп 19 ао (1е аЫоуеЮг. Оа рпте1- 
га е^иа^ао, 2д: + 0 = Лх ои Л = 2. Рог1апЮ, ои1го аи1оуа1ог ё 2 е ^иа!- 
^иег үеЮг пао пи1о (х, 0) ё ит аиЮуеЮг согге5роп(1еп1е. Ешао, 1о(1о8 
08 уеюгез 5оЬге о е1хо-х 8ао 1еуа(1о5 ет уе1оге8 де те^та (Игедао' 

Т(х, 0) = (2х, 0) ои Т(у) = 2 у, 

Тетоз а881т, рага е51а ^гап^Гогта^ао Т, аиЮуеЮге8 (х, - — х), 

X фО, а55ос1адо5 ао аи1оуа1ог 1 е аиЮуеЮге^ (х, 0), х ^ 0, а8$ос1а(1о5 ао 
аи1оуа1ог 2. Тоёо5 о8 ои1го8 үе1оге8 с1о р1апо зао 1еүаёо8 рог Т ет үе- 
Юге8 с1е сИге^оез (11Гегеп1е8. 

6.1.4 Теогеша: Пада ита ^гап^Гогта^ао Т:У^У е ит аиЮуеЮг у 

а88осш(1о а ит ааЮуаЮг Л, ^иа1^иег уеЮг = ау (о: 0) 1атЬёт ё аиЮуе- 

1ог с1е Т а880с1а<1о а Л. 

ОЬ8егуе 18Ю по8 ехетр1о$ е то81ге ^ие ет ё^га! шЮ ё үйМо, Ма 18 
аш(1а, гао81ге ^ие о соп}ип1о Гогта(1о ре1о8 аиЮүеЮге^ а88ос1а(1о8 а ит аиЮ- 
үа1ог Л е о уеЮг пи1о ё ит зиЬезра^о үеЮг1а1 йе V, 1810 6, = 

= {ү Е Ү:Т(у) = Лу} ё 8 иЬе 8 ра 9 о с1е V, (Уе)а о ЕхегсГсю 20 (1а зес^ао 6.3). 
Үато$ (1аг ит поте а е81е ^иЬе^ра^о. 

6.1.5 □еЯп 1 рао: 0 зиЬе^ра^о = (у Е К:7Т(у) = Лү} ё сЬата(1о о 
зиЬезрадо аззосШо ао аШо^аЬг Л. 

А5 по^без с1е аиЮүеЮг е аиЮуаЮг йе ита иапзГогта^ао Ипеаг (ои 
та 1 г 12 ) 5ао Гипёатеп1а15 рог ехетр1о ет Ршса А1бт1са рог^ие 05 П 1 уе 15 (1е 
епегё^а (1о8 аЮтоз е то1ёси1а8 $ао (1ас1о8 рог аиЮуа1оге8 ^е (1е1егт1пас1а5 та* 
Шгез. ТатЬёт о е5ги(1о с1о5 Гепбтепо8 йе у^Ьга^ао, апаИ^е (1е е81аЫИ(1ас1е йе 
шп аү1ао е тшЮ8 ои1го5 ргоЫешаз (1е р15|са 1еуат а ргосига (1е аиЮуаЫгез е 
аи1оүеЮге5 (1е та1г12е8. 
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N 0 СарЛиЬ 12 уосё 1ега ита Цёш (1е сото аа по^оех де ехра^о уеЮ- 
па1 аиШ¥а1оге5 е аи1оүегоге5 $ао и1Ш2ас1а$ па гекоШ^ао (1е $ 151 ета$ (1е еяиа- 
сбе$ (115егепс1а1$, е тш1а$ $ 11 иа 9 ое$ Ггмса^ $ао (1е$сг11а$ рог ит мзгегпа Ое 
ечиа 9 бе$ (11Гегепс1а1$. (Үе]а о ЕхетрЮ 3 (1е 12.2.1 е о$ Ехетс 1 СЮ$ (1е 12.4_) 
Ошга арИса^ао гтроПаШе яие е$1ато$ ү1$ап(1о е а 
са$ е чиас1пса$ чие $ега у1$1а по СаргшЮ 11. ^е1а, аиЮУаЮгеа е а^‘о^е 1 оге$ 
зегао и$а(1о$ рага '•погтаИгаг” Гогта$ яиадгаиса$. Ма 1 $ е^реаПсатеШ 
$егао и$адо$ рага епсоШгаг тидап^а^ де геГегепсш! чие регтПапг гдештс 
Яиа 15 а 5 Пвигах ёеошё^ггсаз яие гергевеп^ат сегШз е^иа^оез по р1апо е по 

ехра^о. 

6,1.6 Аи^^оуа^оге® е Аи 1 оув 1 оге$ йө иша Ма1г*и 

Оада ита тагПг яиадгада, А, де огдет п, е$1агето$ еШепдепдо рог 
аиЮУаЬг е аиюуеюг йе А аиЮҮаЮг е аиЮҮеЮг да ггап^Гогта^ао Ьпеаг 
Гл К" а$$осшда а тагггг А ет гек^ао а Ьа$е сапошса 1 $Ю е, 

Гд(ү) = А • V (па Гогта соЮпа). А$$1т, ит аиЮүаЮг X £ К де А, е ит 
аиЮүеЮг V е К", зао ^оЮ^беа да е^иа^ао А • V = V 0. 

Ехетр1о\ Вада а таггк дшеопа! 



е дадо$ о$ уеЮгез 6^ = (1, 0, •••! 0). - (О^ Ь •■•> •"’ 

= (0, 0, ..., 0, 1), 1ето$ 


А • 61 


(*11 

0 

= а,,е, е ет ёега1, 


0 


А . е,- = (гуге,-. ЕШао, е$1е$ үеЮге$ да Ьа$е сапбпЮа де К" $ао аиЮҮеЮге$ 
рага А, е о аиЮУеЮг е,' ё а$$ос1адо ао аиЮУаЮг ац. 


Уегетоз па рг6х1та $ес 9 ао ^ие дада ита ггапзГоппа^ао 1теаг 
Т Ү^ V е Пха(1а ита Ьа$е |3 родето^ гедиг1г о ргоЫета де епсоШгаг 
аиЮуа1оге$ е аиЮуе1оге$ рага Т а дегегтша^ао де аи1оуа1оге$ рага а таШг 

Ң- 
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6.2 РОи1^01\/11О САРАСТЕКГ8Т1СО 

ОЬ$егуато$ по$ ехетр1о$ (1а $0930 ап^ег 1 ог ^ие $е по$ Ьа$еагто$ па$ с 1 еПп 1 - 
95 е$ с 1 е аи!оуа1ог е аи!оүе 1 ог, рага еГеШаг о$ са1си1о$ ^ие с 1 е 1 егтшат $еи$ 
уа1оге$, е51агето5 ас1о1апс1о ит ргосесИшепЮ тиИо сотрИсас1о. Рог 18 Ю уа- 
то$ ргосигаг ит тё1ос1о ргаЬсо рага епсоп1гаг аи1оүа1оге8 е аиЮуеЮгез де 
ита та!г 12 геа! А ( 1 е огс1ет п. Рагето 5 ит ехетр1о рага о сазо ет ^ие 
п = 3, е ет $е^и\йд. еепега1шгето$ рага п яиа^^иег. 

£хетр1о: 


Ргосигато$ уе1оге$ V е К^ е е$са1аге$ X € К гаш ^ие А • V = Ху. ОЬ$егуе 
(^ие $е I Гог а ша 1 г 12 1 деп 11 даде де огдегп 3, еп1ао а е^ца^ао ас1ша роде $ег 

е$сг 11 а па Гогта Ау = (Х1)у, ои а 1 пда, (А - Х1)у = 0. 

Езсгеуепёо ехрИсИатеШе 

4 2 о 1 Гх 0 о 1 \Гх 1 Го' 

-1 1 0-ОХО д> = 0 

0 1 2] [о 0 х]/ [г ] [о 

Тето$ еп1ао а $е§и 1 п 1 е е^иа^ао та1г1сш1: 

4 -Х 2 о 1 Гх] Го 

-1 1-Х 0 у = {) 

. 0 1 2-хЛ_г] [о_ 

8 е е5сгеүегт05 ехрИсИатеп^е о 5151:ета с1е е^иа^без Ипеаге$ е^и1үа1еп1е а е 51 а 
е^иа^ао та1г1с1а1, 1гето5 оЬ!ег ит 5151ета с1е ггё5 е^иа^оез е ггё 5 1пс6§пИа5. 
8 е о с1е!егт1пап!е Иа тагпг с1о5 соеПскшез Гог сИГегепге ёе гего, 5 аЬегето 5 
цие е51е 515гста !ет ита йпгса ^оЫ^ао, ^ие ё а 5о1исао пи1а, ои $е^а х = 

= ^ = 2 = 0. (Үе]а а оЬ^егуа^ао Ппа! Ие 3.7.2.) Ма8 е^гатоз 1 теге 5 $аёо 5 ет 
са1си1аг о$ аиЮуеЮге^ (1е А, 15^0 ё, уе!оге$ V ^ 0, га1$ ^ие (А - М)у = 0. 
Ке51:е са50 с1е1(А ^ XI) беүе 5 ег /его, ои 8е]а 

4-Х 2 0 

-1 1 -X 0 =0 

0 1 2-Х 
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^ - ХЦ*г '1'Дп6т1о ет X. Ейе роИлбгаю ( сЕаш.. 

(1о о роИпбтЮ сагасееп-зИсо <1е А- Сопипиапдо а гезоЫ^ао, 1 етоа 

Сосо X =^2 е X = 3 хао ах га^гез с1о роИпбт^о сагас1ег1811со <1е А, е 
роПапЮ 05 аиЮҮа101е$ Иа таШг А 5ао 2 е 3. СопЬесепао о$ 
роаето5 епсошгаг 05 аигоуеЮгев соггезропдеШеа. Ке5о1уепёо а е^ ? 

Аү = XV, рага оз са&оз: 

/) X = 2 


1 

о 


'И 


X 


-1 1 0 

0 1 2 


(- 

= 2 

У 

2 



4х + 2^^ 

-X + у 


= 2х 
= 2у 
+ 2г = 2г 


А гегсеИа ечиа^ао 1трИса чие >- = 0 е рог 1550 уето5 па 
X = 0. Сото пепЬита еяиа^ао хтрое ита гезгп^ао ет , и со 

а550с1ас1о$ а X = 2 5 ао с1о г1ро (0, 0, г), ои ^е^а, реггепсет ао 5иЬе$ра9 

[(0, 0, 1)]. 

п) X = 3 

Яе8о1уепдо а ециа^ао Аү = Зу, 1ето5 

''4х + 2у - 2х 

-X + у = 

у 22 = 

Тапго с1а рг1те1га е^иа?ао чиапЮ с1а 5е8ипс1а үето5 ^ие х = -2>’ « ^ 
гегсе1га ует 2 = ^. 0$ аигоуегоге5 а$50с1ас1о5 ао аигоуаЮг X = 3 5ао И 
г1ро {-2у, у. у), Ои 8е)а, реггепсет ао ^иЬе^ра^о 1(-2, 1, 1Л- 

6 21 О аие Гието^ пе$ге ехетрЮ сот ита тагпг А де огс1ет 3, ро- 
6е «. .ептП^бо. 8е(. А ига. гаа.г17 Л, о.бега л. (Зи.1. йо « .и оЫога. 
е .и10уе.о.е$ со.ге.роп6епМ! 6е А? 55о ех.мп 1 еп.е .яие1е! яие 
е,и.еЗо А, = X, ои А, ■ (Х1), ои .Ы. <А - Х1), • 0. Е!сге,еп6о е!.. 

е^иа^ао ехрис 11 атеп 1 е, 1ето5 


Е8Сгеүеп(1о е81а е^иа^ао ехрИсИатеп^е, 1ето8 


аи -X 

^12 

^\п 

- 

XI 

^21 

022 "X 

^2п 


Хг 

^п\ 

а„2 

^пп 

X 

Хп 

_ 


0 

0 

0 
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СЬатето8 (1е В а рг 1 те 1 га та 1 г 12 ас1та. ЕШао В * V = 0. 8е (1е1В ^ 0, 8а- 
Ьето8 ^ие о ро$1о с1а та 1 г 12 В ё п е рог1ап1о о 8181ета де е^иа^ бе8 1шеаге8 
Ьото^ёпео ^псЬсайо ас1ша 1ет ита йп1са ^оЫ^ао. Ога, сото х^ = х^ = ... = 

= х„ = 0 (ои V = 0) 8етрге ё зоЫ^ао 6 е ит 8181 ета Ьото^ёпео, еп1ао е81а 
йп 1 са зоЫ^ао зегш а пи1а. А 881 т, а йпюа тапека йе епсоп1гагто8 аи1оүе1о- 
ге$ V (8о1идое$ пао пи1а8 йа е^иа^ао ас 1 та) ё 1егто8 (1е1В = 0, ои 8е]а, 

ае1(А - XI) = 0. 

1троп(1о е81а соп^И^ао йе1егт1пато8 рпте 1 гатеп 1 е 08 аи1оүа1оге8 X ^ие 
заИзГагет а е^иа^ао е (1еро1$ 08 аи1оуе1оге8 а е1е8 а 880 С 1 адо 8 . ОЬ8егүато$ ^ие 


ДХ) = (1е1(А - XI) = (1е1 


“ X ... ащ 
^п1 • ^пп “X 


ё ит ро 1 ш 6 т 10 ет X йе ^гаи п. 

Р(Х) = (ац - X) ... (а„„ - X) + 1 егт 08 (1е §гаи < л, е 08 аи1оуа1оге8 
ргосига(1о8 8ао а8 га 12 е 8 (1е81е роЬпбтю. Р(Х) ё сЬата(1о роИпдтю сагас^епз- 
Исо (1а та 1 г 12 А. 

Соп81(1егето8 та1$ а1ёип8 ехетр1о8 рага Лхаг теШог о ргосеззо епҮоЬ 
ү 1 ( 1 о по са1си1о йе аи1оуа1оге8 е аи1оүе1оге8 а1гауё8 до роИпбт^о сагас 1 ег 18 - 
Исо. 


6.2.2 Ехетр1о8 

Ехетр!о 1: 


де1(А - XI) = де! 


■[3 

[-) 


4 

2-Х 


ҢХ) = 0 


= (-3-Х) (2-Х) +4 
= Х^ + X - 2 = Р(Х). 

(X - 1) (X + 2) = 0 ои X = 1 


ои \ = -2. 


Еп1ао 08 аи1оуа1оге8 ёе А 8ао 1 е -2. Ргосигато8 а§ога 08 аи 1 оүе 1 оге 5 а85о- 
С1адо5. 

В»Ыю*еса с1в \ . 
С1ёпс1а & Теспо1й|}1а 
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0 X = 1 

Тето$ 


Ьо80 



-Зд: + 47 _ X + 47 = 0 

-л- + 27 ~ 7 ' \ -X * 7 = 0 

Еп1ао, 1ето$ яие х = у. 

РоЛапЮ 0$ аи1оуе1:оге$ а$$ос1а(1о$ а X = 1 $ао о$ үе1оге$ V = (х, х), 
X Ф 

п) X = -2. 




-Зх + 47 
-ж + 27 



Еп1ао 


-д: + 47 = 0 
-X + 47 = 0 


ои д: = 47- 


0$ аи 10 Үе 1 оге$ согге$роп(1еп1е$ ао аиЮүаЮг X = -2 $ао (1а Гогта 
V = (47, у),уфО (ои V = {х, -^-д:)). 



р|дига 6.2.1 


А$ ге1а$ ас1та $ао 'Чпуаг1ап1е$” ет ге1а§ао а е$1а арИса^ао. 
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Ехетр1о 2: 


\Гз -1 
1 


ДХ) = (1е1(А - XI) = (1е1 


\/Т-Х -1 

1 л/Т-Х 


= (\Т - X)" + I 
= Х^ - 2у/з X + 4. 

Р(Х) = 0 пао аётИе шг геа1 (Д = -4), 1о§о а таи12 А пао а(1т11е аиЮүа- 
1оге$ (пет аиИоүе^огех). ЬЮ $1ёп1Г1са ^ие а иапвГогта^ао йайа ре1а таШг А 
пао ргехегуа а дгге^ао де пепЬит үеЮг. Гд(у) Ф у ф 0. 
Сеотегг 1 сатеп 1 ;е, сото 


\Т -1 
1 \Т 


чГЗ ^ 
2 2 

и. 

2 2 


2 0 со$30° -$еп30° 

0 2 $еп30° со$30“ , 


а 1 гап$Гогта 9 ао 7]^ (1а(1а ре1а та 1 г 12 А ё ита гоЮдао бе 30° сотро$1а сот ита 
(Ша^а^ао. 

Тх(х, у) = (\/3 X - 7, дс + \Т 7) 

Гд(1, 0) = (\/3 , 1) е Га(0, 1) = (-1, \/3 ). 


Т(1,0) 



р|дига 6.2.2 
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6.2.3 ОЬзегүадао 

ОЬхегүе ^ие е^Цүёзхетоз 1гаЬа1Капс1о сот ит ехра^о уе1ог1а1 сотр1ехо 
(1510 ё, 05 е5са1аге5 5ао пйтего5 сотр1ехо5), о роИпотю сагас1:ег15исо ДХ) = 
= - 2>/3 X + 4 Ио ехетр1о аШепог 1сг1а а5 га12е5 X = >/3 + / е X = 

= >/з - /, 05 аи10уе1оге5 епсоп1гадо$, да те^та тапегга цие по са50 геа1, 

5ао до Иро (х, -/х) е (х, (х) ге$рес11Уатеп1е. А551т, 1ос1а арИса^ао Ипеаг 50- 
Ьге е$ра905 үе1ог1а18 сотр1ехо5 5етрге ас1тИ:е аи1оуа1оге5, ита уех ^ие 5еи 
роИп6т10 сагас1ег1811со $етрге ас1т11е тш. Ые$1е са$о пао зе 1ет а ушо 
§ еотё1:г1са 6е аиЮУеЮг сото үеЮг ^ие гет 5иа (Иге^ао рге5егүас1а ре1о оре- 
гас1ог. Үегето8 по Сар1Чи1о 12 ^ие аиюүа^огез е аиЮүеЮге^ сотр1ехо8 ара- 
гесет па ге^оЫ^ао с1е ит 5151ета 6е е^иа^оез <11Гегепс1а18, ргоүшёо с1е ита 
зИиа^ао геа1. 

6.2.4 Үашоз арге$еп1аг а^ога 6иа8 та1г12е5 ^ие гёт о те$то роИп6т10 
сагасгег1811со е, роггапЮ, 08 те5то5 аиЮүа1оге$, рогёт, сот аиЮүеЮге^ ё!- 
Гегепге5. А1ёт ^1880, үато5 ге8о1үег 08 $18гета8 де еяиа^бе^ Ипеаге8 ^ие по8 
Иао 08 аиЮүеЮгез и5апс1о тагпге^ е5са1опас1а8. 

6.2.5 Ехетр1о$ 

Ехетр1о 1 : 



3 

0 

-4 


З-Х 

0 

-4 

А = 

0 

0 

3 

0 

5 

-1 

е А - XI = 

0 

0 

3-Х 

0 

5 

-1 -X 


Епгао, ?(Х) = (1е1(А - XI) = (3 - Х)^ (-1 - X). 
0$ аиЮүа1оге$ (1е А зао Х] =3 е Х^ = -!• 

/) АиЮҮе1оге$ а550С1адо8 а Х^ = 3 



3 

0 

-4 


X 


X 


0 

3 

5 


У 

= 3 

У 


0 

0 

-1 


1 


2 







г 

= 0 

\ Зх 

- 42 

= Зх 


-42 


Зу + 57 

= 


52 

= 0 



-2 

= 32 


-42 

= 0 


МаГг^г атрИас1а (1о 5181 :ета: 


0 

0 

-4 

0 


0 

0 

1 

о1 


0 

0 

1 

0 

0 

0 

5 

0 


0 

0 

5 

0 


0 

0 

0 

0 

_о 

0 

-4 

0 


0 

0 

-4 

0 


0 

0 

0 

0 



А 8о1идао ё: г = 0 е х, у ^иа15^иег. 

РогГапГо 05 аиЮуе1оге5 5ао с1о Иро ү = (л-, у, 0). 

//) АиЮүеЮге5 а580с1ас1о8 а Х^ = -1. 


3 0-4 


Г-1 


Г-1 

г 

0 3 5 

0 0-1 


^— 1 

^ N 

= -1 

1_ 



Зх - 47 = -X 
Зу - 5г= -у 
-2 = -2 


4х - 4г = 0 
4 ;^ - 52 = 0 
0 = 0 


Ма 1 п 2 атрИаба с!о $1$(ета; 


4 

0 

-4 

0 


I 

0 

-1 

0 



0 

-1 

0 

0 

4 

-5 

0 


0 

4 

-5 

0 


0 

1 

-5 

0 

0 

0 

0 

0 


0 

0 

0 

0 


4 












0 

0 

0 

0 


X - 2 = 0 

< У -|г = 0 
02 = 0 


ЗоЫ^ао: х = 2 , у - ^ г диа1^иег. 

0$ аиЮуегогез 5ао до Иро V = ^)> ^ Ф 0. 


Ехетр1о 2: 



-4 

5 

-1 


т = 


3 -X 
0 
0 


-3 

3 -X 
0 


-4 

5 

-1 -X 


= (3 - Х)^ (-1 - X). 


0Ь5егуе ^ие е^ге роИпбт1о ё о те^то ^ие о (1о ехетр1о апгег1ог. ЕпГао 08 
аиЮүаЮгез 8ао Х^ =3 е Х^ = -1- 
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6.2.6 N6513 зес^ао (1еГш1то$ ро1ш5т1о сагас1:еп511С0 ита та1:п2, 
ои 56^3, (к 1гап$Гогта^ао ]шеаг Г: К” К'' а е1а а850С1а(1а сото ет 6.1.6. 

Ро(5ето8 е51еп{1ег е81е сопсеИо рага ^иаЦиег (гапзГогта^ао Ипеаг 
Т:Ү^ К, раг 11 П(!о йо 8е£ит1е агйитепго. 

5е]а Р ита Ьазе де V, еп1ао 1ето8 а$ е^шүа1ёпс1а8: 


Гу = XV 






(1е1 ([Г]^ - X/ ) = 0 


ОЬ8егүато8 ^ие а йк1та сопсИ^ао ё с1а(1а рог Р(Х) = 0 опс1е ДХ) ё о роН- 
п6т1о сагас 1 :ег 181100 с1а та 1 п 2 [Т]^ сопГогте о сопсеНо бяЛо ет 6.2.1. 

Ые81;е са50 Р(Х) 1:атЬёт 8ега сЬатадо роИпдтю сагасшШгсо ёа шпз/огта- 
дао Т е 8иа$ гаГ 2 е$ 5егао о5 аи1оуа1оге8 йе Т. О Га1ог Гип(1атеп1а1 пе81а (1ей- 
ш^ао ё $иа 1п(1ерепс1ёпс1а йа Ьа8е /3 е8со1Ыс1а, 

Ое Га1о, 8е^а а ита ои1га Ьазе йе V е А = [ Г]^ . Еп1ао (үе]а 5.4.10), 


<1е1 (I 7’]“ - X/) = (1е( (Л[Г]^/4‘* - Х^М'') = (1е1 [/4([ Г]^ - X/) • /4*’] 
= Ле 1 (А) • ёег ([ Г]^ - ХЛ • (1е1 (Л'‘) = с1ег (| Г]^ - X/) = ҢХ). 


6.2.7 Ехетр1о5 

Ехетр1о 1: 8е]а Г: (к(1а рог Т{х, у) - (-Зл + 4у, -х + 2у). 

Ргосигето 5 $еи$ аигоуа1оге$ е аи1оуе1оге$. Ногетоа ^ие $е сг ё з Ьазе сапб- 
шса де 

[Г]® = '^ 2 ®’ Рог^апео, 

рос1ето8 (1аг о роИпбтю сагас^егГ^Исо де Г сото ДХ) = йе! ([ Г]^ - XI). 
Үосё ро(1е а§ога сопс1и1г о ехетр1о сор1ап(1о 6.е 6.2.2 — Ехетр1о 1. 

Ехетр1о 2: 8е]а о е^ра^о үе1ог1а1 ёо8 роИпотю$ геа18 с1е §гаи тепог 
ои 1£иа1 а ит е $е^а Г: Г 1 а иап^Гогша^ао Ипеаг ^ие 1еүа о роИпот^о 

1 + X ет 5 + 2х е о роИпбгшо 4 + х ет -2 • (4 + х). N 010 ^ие ц ^1 = 1 + х е 
\^2 = 4 + х $ао уе1оге8 Ы, е рог1ап1о Гогтат ита Ьазе о: с1е Р 1 е рог1ап1о 
Т е 51 а Ьет с^ейшйа. ОЬ$егүе ашск ^ие Т^у/^) = >¥1 + е Длү^) = -2 \У2. 
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РоПаШо = I _2 ’ 

0 роИпбт1о сагас 1 ег 18 исо ё ДА) = (1 -Х)(-2-Х) е 05 аи1оүа1оге8 хегао, рог- 
1ап1о, Х^ = 1 е Хг = -2. Са1си1ето8 о8 аи1оуе1оге8 а 880 с 1 адо 8 : 

0 • [^]а = 1[у]^ о яие шрИса [ү]^ = , д 6 К 

^‘0 1^]^!^]^ " ^ ^рИса ^ Е К 

А 881 т, 08 аи1оуе1оге8 а 880 С 1 ад 08 а Х^ = 1 8ао да Гогта 
V = ау^1 + Защ - 

Ашда, 08 аи1оүе1оге8 а850сшд08 а Х^ = -2 8ао да Гогта 
V = 0 • + Ь^2 = 46 + 6х 

6.2.8 Уато8 аргоүеИаг 05 ехетр1о8 де 6.2.5 рага шИодийг о сопсеИо 
де ти111рИс1(1аде де ит аи1оүа1ог. СИататоз де тиШрНсШс^е а1^ёЬгка (^е 
ит аШоуаЬг а ^иапИдаде де уегеБ ^ие е1е арагесе сото гаш до роИпот^о 
сагас1ег 181100 . N 0 Ехетр1о 1 де 6.2.5 о аи1оуа1ог Х 1 = 3 1ет ти111рИс1даде 
а1§ёЬг1са ^виа! а 2. (Ои адпда, 3 ё ита га 12 дир1а до роИпотю сагас 1 ег 1811 со.) 

N 0 Ехетр1о 2 о аи10Уа1ог Х^ = 3 1ет тЫИрИс^даде а1еёЬг1са 2, 

ОЬ^егуе ^ие по Ехетр1о 1 епсоп1гато5 рага о аи1оүа1ог Х^ = 3 аи1оүе- 
1оге8 до Иро V = (х, у, 0). Но1е ^ие {(х, 0) Е К^; х, € К} = 

= {х(1, 0, 0) + >^(0, 1, 0):х, / Е К) = [(1, 0, 0), (0, 1, 0)] е роПапЮ а 
д1теп$ао де51е ^иЬезра^о а880Сшдо ао аи1оүа1ог Х 1 = 3 ё 2 (до15 үе1оге8 Ы). 
Ме 51 е са 50 ёшето^ ^ие а ти111рИс1даде ёеотё1пса де Х] = 3 ё 2. Ма15 рге- 
с18атеп1е, а тиШрНсШ<1е ^еотеШса <1е ит аШоуаШг X ё а ддтеп^ао до 
8 иЬе 5 ра 90 ёе аи1оуе1оге8 а580с1адо8 а X. N 0 Ехетр1о 2, о аиЮ- 
уа1ог X, = 3 1ет ти1ИрИс1даде ^еотёЮса 1, у151о ^ие а дхтеп^ао де 
{(х, 0, 0); X Е К} = {х(1, 0, 0); х Е К} = [(1, 0, 0)] ё 1. ОЬ^егуе ашда 
цие 5 е а тиИ1рИс1даде а1§ёЬг1са де ит аиЮуаЮг Гог 1, а ти111рИс1даде ^ео- 
шё 1 г 1 са зега песе55апатеп1е 1ёиа1 а 1. 

6.3 ЕХЕВСГС108 

1. 5е]а Г:К^ -^К^ 

(х, у)у^(у, 2уУ 

Мо51ге ^ие X = 2 ё иш аиЮүаЮг де Г е үеЮге5 да Гогша (х, 2х) 8ао 08 
аиЮүеЮгез согге$ропдеп1е8. 


Аи1оуа1оге5 е АиЮуеЮгеа 195 


АсЬе 05 аиЮуа1оге8 е аиЮүеЮгез согге 5 ропдеп 1 е 8 да8 1 гап 8 Гогта 90 е 5 Ипеа- 
ге5 дада5: 

2. Г: К^ ->► К^ 1а1 ^ие Т(х, у) (2у, х) 

3. Г: ^ 1а1 ^ие Дх, у) ^ (х 2х + у) 

4. Г^К^ ^К^ Ы яие (х. у, 1 )^ (ху, х-у + Тг, Тх+у-г) 

5. Т-.Р^-^Рг 1а1 яие Т(ах'^ + Ьх + с) = ах'^ + сх + Ь 

6. Т .М^ й1 яие Аь»-А' (1$1о ё, Г ё а 1гап5Гогта?ао ^ие 1еуа ита 

таик па $иа 1гап$ро51а.) 

7. Г: К'* -I- К'* 1а1 ^ие Т(х. у, г, \у) == (х, х + у, х + у + г, х + у + г +\у) 
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19. 5е]а А = 


-1 

0 

1 


-2 

-I 

0 


0 

1 

0 


. ^иа 15 зао 05 аи1:оүа1оге8 е аи^оүеЮгех (1е А с1е 


ит евра^о үе1огш1: 

д) Яеа! Ь) Сотр1ехо 


20. 5е X е аи10Үа1ог да иапзГогша^ао Ипеаг Т: V с \ ё ит аиЮүеЮг а580- 

с 1 ас 1 о а е1е, то51ге ^ие 

a) к\ 6 ои1го аи1оүе1ог а580С1ас1о г \ $е к Ф 0. 

b) 0 сопзипЮ Гогтадо ре1о5 аиЮүеЮгех а$8ос1ас1о$ а X е о үеЮг пи1о ё 
зиЬезра^о с1е V, 

21. ЗиропЬа ^ие Х^ е Х^ ^е^ат аи10Уа1оге8 сИвипгоз е сИГегеп1е8 2 его с1е 

Г: . Мо81ге ^ие 

a) 0$ аи1оуе1оге$ У] е согге8роп(1еп1е8 8ао Ы. 

b ) ДУ]) е 71(^2) 5ао Ы. 


22. 5е]а А = 



a) АсЬе 08 аи1:оуа1оге8 с1е А е (1е А ^ 

b) Оиаш 8ао 08 аиГОУеЮге^ соггезропдепЮз? 


23. 5иропЬа цие X 8еза аи1оуа1ог с1е Г: К -> К сот аиЮүеЮг V е а ит пйтего 
пао пи1о. АсЬе 08 аи!оуа1оге8 е аиЮУеЮге8 с1е аТ. 


24. 5иропЬа ^ие V Е К веза аиЮүеЮг йе Т: VV е 8 :У ^ V, го те^то 
Гетро сот аиЮуа1оге8 Х^ е Х^ ге$ресиуатепГе. АсЬе аиЮүеЮге$ е аи1о- 
үа1оге8 с1е 

а) 5 + Г. Ь) 8оТ. 


25. 5е]а Т:У ^ V Ипеаг 

д) 5е X = 0 ё аиЮүаЮг де Т, тозГге ^ие Т пао ё шзеЮга. 

Ь) А гесфгоса ё үег(1ас1е1га? Ои 8еза, ве Т пао ё 1п}еЮга, X = 0 ё аиГоүа- 
1ог с1е Г? 


26, 5езат А = 


1 

2 

1 


1 

3 

1 

0 

-1 

1 

е В = 

0 

2 

0 

0 

0 

-1 


0 

0 


таГг17е8 шүегз^уеш. 

a) Са1си1е АВ е ВА е оЬ^егүе ^ие е 5 Ге 8 ргос1иЮ8 8ао сИ8Ип105. 

b) ЕпсоШге 05 аиЮүа1оге8 Ие АВ е 08 с1е ВА. О цие уосё оЪ^егүа? 



с) ЕпсопГге 08 аиГоуеГоге^ с1е АВ е 05 (1е ВА. 0 ^ие уосё по1а? 

(1) МоИүас1о ре1о5 1геп8 ап1ег1оге$, то51ге цие: $е А е В 8ао та1г12е8 1 п- 
уег 81 Үе 18 де те8та ог(1ет, 08 аиЮүа1оге8 с1е АВ е ВА 8ао 08 те8то8. 
Мо8ие та18 а1пс1а: $6 X 1 ё ит аиЮүаЮг с1е АВ сот аиЮүеЮг V, еп1ао 
Х 1 ё аиЮҮа1ог де ВА сот аиЮуеЮг Вү. Оа те^та Югта, 8е Х^ ё ит 
аиЮҮа1ог с1е ВА сот аиЮУеЮг \у, сШао Х^ ё аиЮуа1ог с1е АВ сот 
аиГоүеЮг А\¥. 


6.3.1 13е8ро$1а$ 

3. XI = V, = (дг,'/2)Г); Х 2 = = {х,-\12х) 

5. X = 1, V = ах^ + Ьх + Ь 

7. X = 1, V = (0, 0, 0, к») 

8 . ТХх, у) = (-6у, -X +;') 

9. Х 1 = 1, V, = (х, 0); Хз = -1, у, = у) 

11. X = 1, V = (д:, 0, 0) 

13. Х 1 = 1, Ү] = (-у, У, 0); Х 2 = “1, ''г = (-^, 2х, -дс), Хз = 3, у, = (х, 0, дс) 

16. Х 1 = 4, VI = 0 - г, у, 2 ); Хз = -2, = (х, 0, дс) ои Х^ = 4, 

V, = (у, У. 0); Х: = 4, У 2 = (- 2 , 0, 2 ); Хз = -2, Үз = (х, 0, д:) 

17. XI = -3, V, = (2у - 72, у, 2 ); Х, = 9, = (д:, дс, х) 

18. X, = 1, VI = (0, у, 0, ->>); Х^ = -1, ^^ = (дс, 0, -2х, 0); Х 3 = 6 , 

^з = (х, 0, 4х, 0) 

19. й) X = -2, V = (2дг, X, -х) 

Ь) X, = -2, V, = (2дс, дс, -х); Х^ = /, у^ = [(-1 + Ол У. (I + Оу); 

Хз = -1, Уз = [(-1 -Оу. У> (1 - '>] 

22. а) 08 ае А 5 ао -1 е 2; 05 (1е А'*, -1 е у . 

Ь) 0$ ае В 5 ао (-2у, у) е (х, 2х); ов йе А'*, (-2у, у) е (х, х) 

23. АиЮҮаЮг аХ сот аиЮүеЮг V. 
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25. а) Сото X = 0 ё аи1оүа1ог, ехк^е ү.# 0 га! ^ие 7 ү = 0 • V = 0. 

ЕпШо ГО = 0 е Гу = 0. Рог1ап1о, Т пао ё ш^еЮга. 

b) Сото Т пао ё 1 п]е(ога, ехЫе \ Ф \у цие Т\ = 7^^. 

ЕпИо Гу - = Яу ' и") = 0 = 0 - (V - >у), РоЛапЮ, 0 ё аи1оүа1ог 

ёе Г сот аи^оүе^ог V - IV. 

26, Ь) 810 Х^ = 1, Х^ = -2, Хз = -3 

c) 5ао ШГегепгех. = (х, 0, 0), = {үУ> у» 0), Үз = (-| г, -22, г) 


ЕеҢигаз $идепёа$ е Негегёпс1а1 

^ Нег 51 е 1 П, I, Н.; Тдр1со5 де А1^еЬга, ЕсИгога РоКкопо, 5ао Раи1о, 1970. 

^ НоГГтап, К. е Кипге, Я,; Л1$еЬга Ипеаг; ЕёЯога РоИаопо, 8ао Раи1о, 1971- 




01АСОМА112АСАо ОЕ 
ОРЕКАООКЕ5 


N0 СарГги1о 5 Гогат 1п1гоёи21ёа8 аз арИса^оез Ипеаге5 е ах таГпгех а е1а5 
а550с1аёа5. N 0550 оЬ]еИуо пе 51 е сарГ1и1о 5ега епсопГгаг ита Ьазе ёо е^ра^о 
уе 1 :ог 1 а 1 па ^иа! а таГпг ёе ит ёегегт1паёо орегаёог Ипеаг ^е^а а та 15 51т- 
р1е8 ро55Гуе1. Ё ГасИ ёеёи21г а5 сопуеп 1 ёпс 1 а 8 рга11са5 ёе 5е 1гаЪа1Ьаг сот 08 
орегаёогез, изапёо га18 таГпге^. Рог ти1105 то11Ү05, сото уосё үега, а те- 
1Ьог 81гиа9ао роззГүе! ё ациек ет ^ие соп5е^што5 ита та 1 г 12 Ша^опа! а 550 - 
С1аёа а ит орегаёог. 


7,1 ВА8Е ОЕ АУТОУЕТОВЕЗ 

Оаёо ит орегаёог Ипеаг Т:У^ V, поззо оЬ^еЛүо ё соп8е^1г ита Ьа 5 е р ёе 
У па яиа! а та 1 п 2 ёо орегаёог пе^га Ьа8е ([Т]^) ита таГпг ё1а§опа1, 

Яие ё а Гогта та15 81тр1е5 ро55Гуе1 ёе $е герге5еп1аг ит орегаёог. ОЬ^егүе- 
то8 1п1с1а1теп1е а 5е§шп1е ргорггеёаёе ёо5 аи1оүе1оге5. 

7.1.1 Теогета: АиЮуеЮгеБ а580С1аёо5 а аи1оуа1оге5 ё1811п1о8 8ао Ипеаг- 
теп1е шёерепёеше^. 
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Рго^а: (Е 51 :е 1еогета 5ега ргоуаёо рага о сазо с1е ёогх аи1;оүа1оге$ ё15ип1о$.) 

5е)ат Л), аи1:оүа1оге5, ^ Х^, е Ү), аи1оуе1оге$ а$$ос1аёо5 ао5 
аи 1 оуа 1 оге 5 Х^ е Х^ ге 5 рес 11 уатеп 1 е. Ргоуагето5 ^ие е $ао и. 

5е]а ^ 1^1 +^ 2^2 =0. Ар1цието5 а е$1а ециа^ао а 1гап5Гогта9ао Т - Х^/* 
и$апёо а Ипеаг^ёаёе ёе Г е 1етЬгапёо ^ие Г(ү/) = Х/У/ е /V/ = V/ рага / = 

= 1,2, ге^ика 

^ 1(^1 - Х^)^! + ^72(Х2 - Х2)У2 = 0 
ои 

^^1(Х1 - Х2)Ү1 = 0 

Сошо VI =?^ 0 е Х| Х 2 , ёе1егтшат05 яие = 0. 

Үо11апёо а е^иа^ао оп^^па! е арИсапёо Т - \\Т 1ето$ 

^^(Х1 - Х1)У1 + а2(Х2 - Х^Үз = 0 
ои 

^ 2(^2 - Х1)У2 = 0 

1510 ё, а 2 - 0. РоПапЮ е 5ао Ы. 

Л ёетоп81гадао ёе$1е 1еогета рага о са50 ^ега! ет цие 1ето8 Х^, Х^, **, 
X;. аи1оуа1оге5 ё 1 $ 11 п 105 ё Ге11а ёе тапе1га апа1оёа. Раг11то5 ёа 1^иаШаёе 

VI +^2^2 + ... + йг^г - ^ 

е арИсато 5 0$ орегаёоге5 Т - X// рага то$1гаг ^ие = ••• = = ^* 

Рог ехетр1о, рага то 51 гагто 5 ^ие = 0, арИсато$ 8исе5$1үатеп1е а е^иа^ао 
ог1^1па1 08 орегаёоге^: 

Т - Х 1 /, Т - Т - Хз/. Т - Х 44 ..., Т - X;./ 

Ста соп 5 е^йёпс 1 а ёе 51 е 1еогеша ^ие по$ 1п1еге88ага раг11си1агтеп1е ё 
ёаёа а ^е^шг. 


7.1.2 Сого1йпо: 8е К ё ит е^ра^о уеЮпа! ёе Штепвао п е Т :У^ V ё 
иш орегаёог Ипеаг цие ро 58 и 1 н аи1оүа1оге8 с 1181 ш 108 , еп1ао V ро8$и1 йта 
Ьа8е си]о$ үе1оге$ зао Юёоз аи1оүеЮге$ ёс Т. 

Ет оиПаз ра1аүга8, зе соп8е§и1гто8 епсоШгаг 1ап1о5 аи10Уа1оге$ ё 1811 п 108 
^иапЮ Гог а ё^тепвао ёо езра^о, роёето8 ^агапИг а ех181ёпс1а ёе ита Ьа$е 
ёе аиЮҮеЮгез. 


7.1.3 Ехетр1о8 

ЕхетрЬ 1: 5еза Г:К^ а 1гап$Гогта?ао Ипеаг ёеГшгёа рог 

Пх, >0 = (-Зл: + 4у, -V + 2^0 сиза та 1 п 2 ет геЫ^ао а Ъа8е сапопюа а ё 
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-3 4 

-1 2 

(Үе)а о Ехетр1о 1 ёе 6.2.2.) 

Оиегетоз епсоп1гаг ита Ьа$е (5 ёе аиЮүеЮге^, 56 р0881Үе1, е а1пёа 

оЬзегүаг де яие 11ро ё а та(п2 [Г]^. Оезйе ^ие X, = 1 е Хг = -2, е ропато 

Х] Х2, роёетоз §агап11г, ре1о сого1аг1о ап1епог, а ех1$1ёпс1а ёе ита Ьазе 
ёе аиЮүеЮгез. 

Ое ГаЮ, ёо15 аиЮуеЮгез а8$ос1аёо5 а Х^ е Х^ зао = (1, 1) е = 

= (4, 1) ге5рес11Үатеп1е, о$ ^иа18 Гогтат ита Ьазе ёе К^. Ью ё, о е^ра^о 
аётИе ита Ьа8е /3 = Уг} Гогтаёа рог аиЮуеЮгез ёе 7', 

Са1си1ето5 аеога [Г]1. Сото 71(ү,) = 1^, = 1 у, + ОУг е ТХуз) = -2уз = 
= Оу, - 2\2, 





0 

-2 


ОЬ^егуе ^ие а та1г12 ёе Т ет ге^а^ао а Ьазе ёе аиЮүеЮге^ ё ита та- 
1 г 12; ё1а§опа1. 

ЕхетрЬ 2: 5е]а Г: К^ ^ К^ ита ^гапзГогта^ао Ипеаг са^а та1п2 ет 
ге^а^ао а Ьа8е сап6п1са а ё 


1тГ 

а. 


3 0-4 

0 3 5 

0 0-1 


ДХ) = (1е1([Г]“ - ХО = (3 - X)’ (-1 - X). 

0$ аи1оүа1оге8 8ао X] = 3 е Х^ = -1. А550с1аёо а Х^ = 3 1ето$ аиЮ- 
уеюгез ёо Иро (х, у, 0). 

РоПаШо оЬ(ето5 ёо1$ аиЮуеЮгез Ы. 


VI =(1, 0, 0) 

Ү2= (0,1,0) 

А$$осшёо а Х 2 = -1 1ето$ ит аиЮУеЮг Ы, и = (4, -5, 4). 

Етао 0 = {У1, У2, и} ё ита Ьазе ёе К^ соп$111иГёа ёе аиЮуеЮге^ ёе Г е 



0 

3 

0 


0 

0 

-1 
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ОЬхегүе яие егп гек^ао а е51а Ьазе 4е аиЮүеЮгех, а таШх де Г е ита 
та1г12 (Ьаёопа!. 

Ё с1аго яие аа таиаеа Шаёопагз [Т]^ яие Гогат оЫИаа поз Ехетр1о5 

1 е 2 пао 0 Гогат рог асаао. Оада ита ГгапзГогта^ао Ипеаг циаЦиег 
Т :Ү ^ V, 5 е сопзееи^гтоа ита Ьазе /3 = {У], ..., ү„} Гогтас1а рог аЫоүеЮгез 

с1е Г, еп1ао, сото 

Г(ү,) = Х,Ү, + 0 у2 + ... + 0ү„ 

Ду,) = Оү, + ХгҮз + ... + 0 у„ 


Т{\„) = Оу, + Оуз + ... + Х„у„, 

а та1г1г \Т]^ аега ита таГггг ёшеопа! опйе оз е1етепЮ$ йа (Иаёопа! ргшс! 
ра1 5 ао 08 аи1оүа1оге8 181 о ё, 




X, 0 
0 Хз 

0 0 


Ыао ргес1$ато$ 1ег песе$$аг1атеп1е о$ X,- (11$ЕпЮ$ {үе]а о Ехетр1о 2). 
N 3 үег(1а(1е, ит аиЮуа1ог арагесега па (Иаеопа! Гап1а$ үегеа ^иаШаБ огет о$ 
аиюуеюге$ Ы а е1е а$$ос1а(1о$. 

Рог оШго Ыо, $6 7= (и,, .... и„} ё ита Ьа$е (1е V 1а1 ^ие 


= 


0 

0 (Гз 

0 0 


поге яис и,.Нп $ао песе$$аг1атете аиЮуеюге$ ёе Т сот аиЮҮа1оге$ 

с1\, , ге8ресйүатеп1е. Ое {аю, (1а деГш^^ао ёе [7’]^ 1ето$. 


Г(и,} = + Ои^ + ... + ОЫп = а^и^ 


Г(и„) = 0^1 + 0^2 + ... + ап^п - а^ип 
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Сопс1и1то$ еп1:ао ^ие ит орегаёог Т: V V а(1тие ита Ьа^е /3 ет ге- 
1адао а циа! $иа таГпг [Т]^ ё с!щопа1 зе, е 8отеп{е зе е$ 5 а Ъа$е /3 /ог /огта- 

(1а рог аи(оуеТоге$ (1е Т Ё езю о то11үо ба ёеГш^дао ^ие $е $е§ие. 

7.1.4 Ое 1 |П 19 ао; 5е]а Т:У V ит орегас1ог Ипеаг. Отхето^ ^ие Г ё ит 
орегас1ог (^ш^опаИк^^е! 8е ех1$1е ита Ьа$е с1е V си^о$ е1етеп1о8 зао аиЮүе^о- 
ге$ де Г 

0$ орегаИоге$ Иоз Ехетр1о$ 1 е 2 $ао, рог1ап1о, (ИаёопаИгаүе!^. Үато$ 
(5аг а 8 е§и 1 г ит ехетр1о (1е ит орегасЗог пао <Иа§опа 117 ауе 1 . 

Ехетр1о: 8е}а Г:К^ а ТгапзГогша^ао Нпеаг си^а та 1 г 12 ет геЫ^ао 
а Ьа$е сапоп1са а ё 

”3 -3 -4 

т "= 0 3 5 

|_0 0 - 1 _ 

Сото = (3 - Х)^ (-1 - X), 0 $ аиЮуа1оге$ $ао Х, = 3 е Хз = -1. 
А$$ос1ас1о а X, = 3 соп$е£и1то$ арепа$ ит аиЮуеЮг Ы, рог ехетр1о, V = 

= (1, 0, 0). А$$ос!а(1о а Хз = -1 1ето8 о аиЮУеЮг Ы, и = (-1, -20, 16). 

N6816 са$о, Юто$ арепа$ (1о1$ аиЮуеЮге$ Ы рага Т, е рог1апЮ пао ех1$(е 
ита Ьа$е (1е сопзЫийа $6 (1е аиЮуеЮге8. Ью з^епШса ^ие ет пепЬита 
Ьа$е а та(пг (1е Т ё ита та(пг (11а§опа1, ои $е)а, Т пао ё (Ио^опоИ^аүе!, 

7.1.5 АрИсарао ао Е$(ис1о (1е \/1Ьга9бе5 

Соп$1(1егето8 с1о1$ согро$ (1е Й1теп$бе8 сЗезргегЛеш е та88а$ ги, е т^, ге$- 
рес(1уатеп(е, рге$о$ а 3 то1а8 с1е соп8(ап(е5 е1а5(1са8 А,, Л, е сопГогте 
то8(га а П^ига 7.1.1. 8ироп(1о яие о тоитегКо $6 осогга па Ьоп20П(а1, 
сото ро(1ето5 е8(иёаг а ро 819 ао с1о$ ёош согроз ет Гип^ао ёо (етро а 
раг(1г с1е ита ро$ 19 ао ё1Гегеп(е с1а ёе е^и111Ъг1о? 

ро 81 сао 
с^ө өяи|1Шпо 

ро&1рс10 ет 
ит тзгапге г 
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СЬатапс1о х с у (1е$1осатепго8 (ЬопгопШз) ет ге^а^ао а рох^^ао 
с1е е^шИЪг^о де Шү е о 1етЪгап(1о ^ие о рго(1и1о да тазза ре1а асеЬга- 
9 ао ё 1 §иа 1 а Гог^а арИсаёа е ^ие а Гог^а ^ие ита то1а ехегсе (ет рптехга 
аргохта^ао) ё ^^иа! тепо8 о ргос1и1о (1а ша соп81ап1е (1е е 1 а 811 С 1 ^аде ре1о 
аеБЬсашепЮ ет гек^ао а роз^^ао (1е ециИГЬгхо, ро(1ето8 езсгеүег (опс1е 
X е у 1П(11сат а с1епүа(1а ^еаипск ет ге^а^ао ао 1етро): 

т^х ~ -кхХ + - х) 

^гУ = -Л 2 О - 

ои, еш гептюз ёе та1г12: 



Оеуето$ асЬаг еп1ао сошо х е у үаг 1 ат ет Гип^ао йо 1етро, ои $е)а, 
ге5о1уег о 8181еша (1е ес^иа^бе^ ШГегепсш!^ ап1ег1ог. ОЬ$егуе с^ие ита с1а$ сИГ!- 
си1(1а(1е5 бе ге8о1усг о 8151 ета ё о Га1о с1е1е зег асор1а(1о, 1 $ 1 о ё, ет атЬа5 а5 
ес^иа^без арагесет атЬа$ а8 уаг1ауе15. Оша ро8$1Уе1 1еп1а11уа (1е ге$о1уег о 
ргоЫета ё а (1е 1еп1аг (5е8асор1аг а$ е^иа^без, 1810 ё, оЬ1ег диав поүаз ециа- 
9 бе 5 , е^и1үа1еп1е8 а$ ап1епоге8, ёе 1а1 Гогта дие ет саба ита (1е1а$ араге^а 
арепа$ ита 1пс6^11а. Ке8о1үето8, еп1ао, са(1а иша (5е81а8 ециа^без е үо11а- 
шо$ рага 35 1 пс 6 ^ 11 а 5 оп§ 1 па 18 .(Но СарПЫо 12 уосе ро(1ега уег ои1го$ шё- 
1о(1о8 рага 1еп1аг ге$о1үег 1 а 18 8181ета$.) 

0Ь$егүе с^ие ет ита зИиа^ао бе$1е Иро 1 ег 1 ашо 8 иш $ 1 $ 1 еша (1а Гогша, 

X = \хХ 
Ү = Х 2 Г 

ои, па Гогта та1пс1а1 



1$1о П 05 ба а р181а рага 1еп1аг бе$асор1аг о $ 181 ета ог^^ша!: с1еуеш05 
ШаёопаИгаг (зе ро581Үе1) а та 1 г 12 с1о 8181 ета оп§ 1 па 1 . 

Ра 9 ато$ 1810 по са 80 рагИсЫаг ет ^ие ^ ^ ^1 = к^ - к^ - к. 

А$ е^иа^бев 1огпат-8е еп1ао (па Гогша та1г1С1а1) 
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Рос1ето8 репзаг па та 1 г 12 


-2к 

к 

т 

т 

к 

-2к 

т 

т 


сото а та(г 12 йе ит орегаёог 1шеаг ( 1 е ет К^ ет ге^а^ао а Ьазе сапо- 
тса е лг е ^ сото а$ сотропеп 1 е$ йе ит үе 1 ог ет ге^а^ао а Ьа$е сап 6 п 1 са. 
Теп{ето$ <]1а80па112аг 1 а) орегаёог: 


ДЛ) = йе1 


т ' 


Ропапю 0 $ аи(оуа1оге$ $а-о X. = ^ е Л, = е о$ аи(оуа1оге$ а$$ос)ас1о$ а 

е1е$ = (1, 1) е ^2 = (1,-1), ге$рес11үатеп1е. СЬатапбо а а Ьа$е сапб- 

шса, р = {>' 1 , 1 ^ 2 } а Ьа$е сотро$1а рог 1а1$ аи{оуе1оге$ е 

= ү 1ето$: 


= [/£ 


а-1/12 


1/1« = 


А]ёт (115$о, рог $1тр1е$ бепуа^ао; 


1 -1 


[1\^ 


5иЬ8111и1П(1о С81е8 ге8иИа(1о5 па е^иа(;:ао ог 1 § 1 па 1 ует: 


|'С Гу1 ■ * • ч 
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Рос1еп105 гезоКег 8ерага<^атеп1е сада ита (1е8$а8 едиафоех оЫепйо 


X = А^зепСу—Г + ^ 1 ) 


Ү = А^зепСу-^Г + Ө 2 ) 

^ие $ао о$ сНатаёоз то(1о$ погта1$ йе үШга^ао до $1$1ета. 
Үо11апёо рага аз уагшүе 1 $ оп 8 ша 1 $ 1ето8 

X = А, 5еп(у^Г + + Аззеп^У^Г + Ө: 



7.2 роимомю м 1 М 1 МАи 

N 05 ехетр1о5 ап 1 ег 10 ге 5 пб5 тоЯгатоа цие о$ орегабогез егат ои пао б^аео- 
паи 2 ауе 15 , ех 1 Ь 1 пёо ита Ьазе бе аиЮүеЮгеа, ои то^иапбо а тех 1 $ 1 епси ае$1а 
Ьа$е. Ет са 505 бе е^ра^о^ уеЮпа15 с1е Ьа1ха (11теп5ао, сото о$ ёо$ ехетр1о5, 
ё е 51 е о ргосесИтеп^о сопүепкте. ЕтгегапЮ, ро(1ето$ е51аг 1п1еге$5а(1о$ - 
рг1пс1ра1тете по са50 ёе е$ра905 уеюПак бе а1теп$ао аИа, опае 05 са1си1о5 
5 ао 1опео5 - ет $аЬег $е ит орегайог Ипеаг ё (ИакопаИгауе! ои пао, $ет 
сакикг о$ аиЮүеЮге^. 1а 5аЬето5 а те$ро$1а рага е^ее ргоЫета па 5е8иш1е 
$11иа9ао: $е д1т К = и е о орега(1ог Ипеаг Т Сет п аиЮУа1оге$ (11$ипЮ5, 
еп1ао е1е ё (ИайопаИгауе! (үеза 7.1.2). N 0 са50 з ге$ро$1а е$1а Ир(1а ао 

а 5 ресЮ 6е ит роИп6т1о ^ие сЬатагето$ (1е роНпдтю ттта1 ёо орега^ог 
Т. Рага 15 ( 0 , үато$ шиобигИ а по^ао (1е роИп6т105 са1си1а(1о5 ет та 1 г 12 е$. 
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7.2.1 ОеЯп1рао: 5е]а р{х) ^ + ... + ит ро1шот1о е А 

ита таи1г яиас1гас1а. Еп1ао р(К) ё а тгЫг 

МА) = а„А" + ... + 01 А + ао1. 

Оиапбо /НА) = 0, сИгетоЕ яие о роИпбт1о апи1а а таЮг А. 

Ехетр1о: 5е)ат р(х) = - 9 е д{х) = 2х + 3. 



1йиао, р(х) апЫа А е д(х) пао апи1а А. 

7.2.2 ОеИпкао: 5е)а А ита та 1 г 12 ^иа(1га(1а. О роИпдтю ттта1 йе А 
ё ит ро 11 п 6 т 10 

т(х) = + ... + йо 

1 а 1 ^ие 

0 т(А) = 0, 1$1о ё, т(х) апЫа а та!п 2 А. 

и) т{х) ё о роИпот^о йе тепог ^гаи еп!ге а^ие 1 е$ ^ие апи1ат А. 

ОЬ$егуе ^ие о соеЯсюШе с 1 о Гегто х^ бо роИпбт^о тш1та1 ё 1 

(Ч = !)• 

А 5е§и1г арге$етагето$ а1^ип$ ге8икас1о8 епүо1үеп(1о роИпбт^о т 1 п 1 ша 1 
Яие уао по5 1еүаг а с1е$соЬпг ит ргосес1|шето ^ие по5 ро$$1ЫИ!е с1е!егт1паг 
5 е ит орегас1ог Ипеаг ё сИа^опаИ/.ауе! ои пао, зет са1си1аг о$ аи!оуе1оге8. Ав 
(1етоп8!га9бе5 с1е$$е8 ге5икас1о$ 5ао ет ^ега! шико е1аЬогаёа8, аЬгап§епс1о 
ои1го8 сопсеко$ сото о Ие с 1 есотро 819 ао де ит е^ра^о үе!опа1 еш 8ота сИ- 
ге1а (1е 8иЬе5ра90$, е ^ие Гоёет ао5 оЬ]е!1У08 с1е5!е !ех1о*. 

7.2.3 Теогета: 5е}ат Т:У-‘> V ит орегас1ог Ипеаг е а ита Ьазе циа1- 

Яиег с1е V с1е (Итеп$ао п. ЕпХао Т ё сИаёопаИгауе! $е, е 8отеп!е 5 е о роИпо- 

ш1о тЫта! (1е [Г]^ ё ба Гогша 
а 

‘Үосё роск' спсоп1га-1а?5, рог схстр1о, ет НоПтап, К. е Кипге, К. А1^еЬга Ипеаг. ЬЛЮга 
Р 011 У 0 Л 0 . 5ао Раи1о, 1971. 
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т(д:) = (х - Х 1 ) (х - Х 2 ) (-^ “ V) 

СОТП Х 1 , Х 2 , х^ д1511П105. 

О П055О ргоЫета яие соп$1$^е ет с1е^егт1паг зе Г ё дш^опаИглүе! 
ге(1и2*$е еп1ао ао с1е $аЬег асЬаг о роИпбт^о тЫта! бе Т, 0$ 1еогета$ яие 
по$ а]и(1агао а Гагег 1$1о зао: 

7.2.4 Теогета ае Сау1еу-Нат1Коп: 5е]а Г: К^ К ит орегайог Ипеаг, а 
ита Ьа$е де К е р{х) о роИп6т1о сагас1ег1'$1:1со с1е Т. ЕШао 

рап^) = 0 

1$1о ^^ёп^йса яие о роИп6т1о сагас1егГ$11со ё ит сапё^даЮ ао роИпбпио 
т1п1та1 рог^ие е1е $а11$Га2 а сопсИ^ао /) (1а деПп^^ао 7.2.2. 





7.2.5 Теогета: А$ гаГ2е$ до роИп6т1о т1п1та1 $ао а$ те$та$ гаГхе^ 
({И$11п1а$) бо роИп6т10 сагас1егГ$исо. 

Е$1е5 (1о1$ 1еогета$ ]ип105 по$ (Игет сото асИаг о роИп6т1о тш1та1 
6е иш орегадог Ипеаг Г: К ->• К 0 роИп6т10 т1п1та1 (1еуе $ег (1е ^гаи тепог 
ои по тах1то 1§иа1 ао до ро1ш6т1о сагас1егГ$11со (7.2,4) е аш(1а (1еуе 1ег а$ 
те5та8 гаГ2е$ (7.2.5). 

Рог ехетр1о, $е)а Г: К ит орегас1ог Ипеаг е а ита Ьа$е 6е К. 5и- 

ропЬато5 ^ие о роИпбтю сагас1егГ$11со с1е Т $е]а /?(Х)' (Х-3) (Х-1)^(Х + 5). 
Еп1ао о $еи роИпбтю т1П1та1 зега ит (1о$ ро1ш6тю$: 
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Ру(х) = (;с - 3) (х - 1) (х + 5) 

Р 2 (х) = (х - 3)2 (х - I) (х + 5) 

Рз(^^) =(Х - 3) (х - 1)2 (х + 5) 
рц(х) = (х ^ 3) (х - 1)^ (д: + 5) 

Р^С^) = {х - 3)2 (х - 1)2 (х + 5) 

Рв(х) = (Х - 3)2 (дс - 1)^ (д: + 5). 

Сото о роИпбтю т 1 п 1 та 1 ё о (1е шепог §гаи ^ие апи1а [7^]^, уег^Пса- 

то$ рг1те1гатеп1е $е ^^([Г)^) = 0. Ет са 80 аПгтаЦүо, ^^(д:) 5 ега о роИпб- 

тю тт1та1. 5е ^^([Г]^) Ф 0, 1е81ато8 Р 2 ([Т]^ е а 881 т $исе8$1үатеп1е. N 3 

р 10 г с1а$ 111рб1е$е8 о роИп6т1о т1п1та1 $ега р(Х) 1810 ё, о роИпбтю сагасге- 
гГзПсо. 

ҮоИе а§ога ао Юогета 7.2.3. 0 орегаёог ас 1 та $6 8 ега (Иа^опаИгаүе! зе 
о $еи роИп 6 т 1 о т1п1та1 Гог Рх^х). Е$$е агёитеп 1 о по 8 тоПуа а ге1п1егрге1аг 
о 1 еогета 7,2.3. 

7.2.6 Теогета: 8 е)ат Х^, Х^, X;. 0 $ аи1оуа1оге$ (И$ 11 п 1 о$ 6 е ит оре- 

гаёог Ипеаг Т. Еп!ао Т $ега (Иа^опаИгаүе! $е, е $отеп 1 е $е о роИп6т1о 

(х - Х 1 ) (.V - Х 2 ) ... (х - \^) 

апи1аг а та 1 г 12 де Т. 


Ехетр1о: 0 орега(1ог Ипеаг (1еПпМо рог Т(х, у, 1 , I) = 

= (Зх - 47, 3>^ + 52, -2, -Г) ё (Иа§опаИ2ауе1? 

Не$о1идао: 5е)а а = {(1, 0, 0, 0), (0, 1, 0, 0), (0, 0, 1, 0), (0, 0, 0, 1)} 
а Ьа5е сапбшса, Еп1ао а та1г12 


[Т] 


а 

а 


3 0-40 

0 3 5 0 

0 0-1 0 
0 0 0 -1 


Са1си1ето8 о роИп6т10 сагас1егГ$11СО 

р{\) = с1с(([л" - Л/) = (3 - Х)М-1 - Х)2. 

0$ аи 1 оуа 1 оге 5 $ао Х^ = 3 е Х^ = -1, атЬо$ сот ти 111 рИс 1 ( 1 а( 1 е 2. Еп 1 ао, о$ 
сопб 1 ( 1 аЮ 5 рага о роИп 6 т 10 тш 1 та 1 $ао 


р,(д:) = (х - 3) (д: + 1) 
;,2(х) = {х - 3)^ (х + 1) 
р^(х) = (д: - 3) (д: + 1)^ 
рЛх) = (х - 3)^ (дс + 1)^ 


В1Ы1о1еса с1е 
С1ёпс(а 4 Теспо 

ЦРРе 
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^о 1 ато 5 ^ие = 0 е ё, дешге 05 сап(1Иа105, о с1е тепог ^гаи. 

Еп1:ао 

Р\(х) = (^ - 3) (х + 1) 

ё о роИпбт]0 т1шта1. Рог1ап1:о, Т ё сИабопаИгаүеИ 1510 ё, ех151:е ита Ьахе ^ 
(1е ашоүе^огез е пе51а Ьазе 

"з 0 0 о“ 

0 3 0 0 

0 0-1 0 
0 0 0 -1 

* 7.3 01АаОМАИ2АдАО 81МиСТАМЕА ОЕ 0018 ОРЕРАООВЕ8 

8иропЬато$ ^ие зезат (1ас1о5 Т\ '.V -^Ү е орегадогеэ Ипеагеа, ат- 

Ьо$ (11а80паИ2ауе1$. 1$1о $1§п1Г1са ^ие ех1$1ет Ьа$е$ е Ие К 1а1$ ^ие 

[Т,]“| е 5 ао д1а§опа15. N 0 еп1ап1о, пао родетоз §агапИг цие 01 - 

1510 ё, пао рос1ето5 ^агапИг $етрге ^ие ех 151 :е ита тезта Ьа$е ос де К ет 
геЬ^ао а яиа1 а 5 та 1 п 2 е 5 де Г, е айтИет о те^то соп)ип1о йе аиЮүе- 
1 оге 5 И. Ет ^ие ^киа^ао уа1е Ы гек^ао еп1ге Г, е Г^? Мо51га-$е^ ^ие ёа(1о5 
Тх е Т^ орега(1оге$ (ИаёопаИгаүе!^, еп1ао Г, е $ао $1тииапеатепГе сИаёо- 
паИ2ауе1$ $е е $отеп1е 5е Г, е Г^ сотиШт (Г^оГ^ = Г 2 ОГ 1 ). 

N 3 ргаИса, с1а(1о$ Г, е Г^, Ютатоз ита Ьа 5 е р ^иа1^иег де К е уег1П- 

сато$ $е Г, е Г^ 5 ао аш§опаИ 2 аүе 1 $. 8е 1$1о асоШесег е, а1ёт йию, [Г, ]^[Г 2 = 

= [Г^]^ роаето$ сопс1шг ^ие Г, е Г^ $ао $ 1 тииапеатеп 1 е Иш- 

20паИ2аүе15. 

ЕхетрЬ: 5е]ат Г,, Г^ :К^ ^ орегадоге^ 1шеаге$ си^аз таШге^ ет 
ге1а(^ао а Ьа$е сап6п1са $ао гезресИүатепГе 



Са1си1ап6о 0 $ аи1:оуа1оге$ с1е Г, , Гетов Х, = 1 , = 2 е Лз - 2. ОЬ$егүато$ 

^ие о роИп6т1о т(д:) = (д* - 1) (х - 2) апи1а [Г], е роПапГо Г, ё 61а§опаИ- 

^Үе^а, рог схетр1о, НоГГгпап, К. с Кипгс, К. ор. а1. ра^. 190. 
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гаүе! (¥е]а 7.2.6). Са1си1ап(1о о$ аи1оуа1оге$ (1е Т^, 1ето$ Х, = -1, = 3 е 

Хз = 4. Сото е1е$ $ао сИ^ИпЮз, Т^ ё И1а§опаИ2а¥е1 (¥е]а 7.1.2). А1ёт (И$$о, 


[Г,] [Гг] 



Щ] 1Т\] 


Ропапю, Т\ е Т^ 5ао $ 1 тиИапеатеп 1 е (1ш8опаИ2ауе1$. 

РоИегГатоз Юг оЬ$егуа(1о 1$Ю са1си1ап(1о 05 аиЮүеЮге$. 

Рага Т\ : сот Х, = 1 оЬ1ето$ о$ аиГоүсюгез (х, -2х, 0) е сот Х^ = 2, о$ 
аи1оуеЮге$ (-2у, у, г). 

Рага Гз: X, = -1 ё а550с1а(1о ао аиЮуеЮг (д:, -2;с, 0), Х^ = 3 а (-2у, У, 0) е 
Хз = 4 а (0, 0, 2 ). 


Ешао (1, -2, 0), (-2, 1, 0), (0, 0, 1) 5ао з^тиИапеатеше аиЮ¥еЮге$ □ Ие 
Т\ с Гз, е (1е5$е тос1о па Ьа$е (3 Гогта(1а рог е 5 (е$ үеЮге$ 



1 0 01 Г-1 0 0 

0 2 0 е [Гз]^^ 0 3 0 

0 0 2] [_ 0 0 4 


7.4 РОКМА ОЕ ^ОВОА^ 

$аЬето5 цие пет 1:ос1о орегаИог ё 61а§опаИ2ауе1, Рог ехетр1о, Т: К, 

опбе У ё ит езра^^о үеюгш! геа1 6е д1теп$ао с1о18, сща та 1 :г 12 ет гек^ао а 
ита Ьа5е а ё 



а циа1 пао ё сИаёопаИгаүе!, ро1$ о $еи роИп6т1о сагас1егшНсо ё + 1, с^ие 
пао ро58ш га 12 е$ геа1$, А5$1т, е$1:е орега(1ог пао р085ш аШоүеГоге^, е рогГапЮ 
пао ро$ 5 ш аи1:оуа1оге$. ЕпНеГапГо, $е о е$ра<^о уе1огш1 У Гог сотр1ехо {1510 
ё, 50 регт1игто$ ^ие 05 е$са1аге5 5 е]агп пйтего8 сотр1ехо$ ^иа1$циег) е соп$ 1 - 
6егагто$ а те$та та 1 г 12 , о роИп6т1о сагасГегГ^Нсо раз^ага а Гег с1иа5 гаГгез 
/ е е рогГапЮ о орегабог 5ега сИаеопаИгауе!. Ое ГаЮ, ит аиГоуе- 
1ог а5$осшс1о ао аиГоүа1ог / ё (1, /) е ит а$$ос1аёо а -/ ё (1, -/). 8е Гог а 


Ьазе с1е51е5 аиГоуеГогез 


, епГао [Т]^ 


Үеп 108 а581т ^ие сот гек^ао 
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ао ГаЮ с1е ит орегаёог Ипеаг зег сИа^опаИгаүе! ои пао, о соп]ип1о с1о8 езса- 
1 аге 5 по яиа1 иаЬаШатов ёе$етрепЬа ит раре1 [троПаШе. 

Атда а$ 51 т, те$то регтШпёо үа1оге$ сотр1ехо5, пет 1ос1о орегас1ог 
Ипеаг ё ё1а§опаИ7ауе1. Рог ехетр1о, 5е]а Т :Ү опёе К ё ит евра^о уе1о- 
па1 сотр1ехо ёе ё1теп$ао 4 е 


[Т] 


а 

ос 


0 1 0 

-1 0 0 

0 0 1 

0 0 0 


п 

0 

0 

1 

1 


опёе а ё ита Ьа$е ёе V. ЕпГао, о роИпот1о сагасГегГ^Исо ёе Г ё р(к) = 

~ (X - /) (X + /) (X - 1)^, е рог1ап1о 8еи$ аиГоүа^огев 5ао Х^ = Г, Х^ = 

Хз = 1 (сот ти1ирИс1ёаёе 2^ N50 ё ро$$Гүе1, епиеГапЮ, епсопиаг ёо15 аиЮ* 
үе1оге$ Е1 (1еп1е!) рага Хз = 1, е а5$1т Т пао ё ё^аёОпаИгауе!. 

Рогёт, ^иапёо Т :У ^ V Гог ит орегаёог Ипеаг пао ё1а§опаИгаүе1 е V 
ит е^ра^о үе1ог1а1 сотр1ехо, родегето$ асЬаг $етрге ита Ьа$е ^ ёе К, 1а1 

Яие [Г]^ а 85 ита ита Тогта е5рес1а1, сЬатаёа ^'огта йе Тогйап, Е$га Гогта ё 

оЬИёа рог Ыосо5 ёо 11ро 

г 

X, 0 

1 X/ 

1 . 

X/ 

0 1 X/ 

ои [X/] со1осаёо$ па ё^а^опаИ 


Ехетр1о : 


-2 

0 

1 0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

-2 

1 0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1-2 

оП 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1_1_ 

-2 1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 '12 

■2 


0 

0 

ч- 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

^5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 3 

0 

о" 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 1 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 0 

1 

1 

3 
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А ёетопзгга^ао ёе$1е Га1о ё ит 1;6р1со езресш! цие ёеүе Гагег раПе ёе 
ип! е$1иёо та1$ аүап^аёо ёе А^ёеЬга Ыпеаг^. 


7.5 ЕХЕРС1С108 

1 . Епие 0 $ орегаёоге$ до$ ехегсГс1о5 2 а 8 ёа ^ес^ао 6,3 уегШ^ие циа 1 $ $ао 
ё|а^опаИгаүе1$, 

2 . ЕМгето^ ^ие ита таШг ^ ^ ё (Иа^опаИшуе! $е 5еи орегаёог аБЗОсГаёо 

Гд : -> Гог (Иа§опаИгауе1, ои $е)а, А ё сИа^опаИгаүе! $е, е 8отеп1е 

$е А аёшШг п аиЮУеШге^ У. Ва$еаёо П151о, үег1Пяие ^иа1$ ёа5 таШге^ 
ёо$ ЕхегсГс1о5 9 а 18 ёа ^ес^ао 6.3 $ао ё1а§опаИ2аүе1$. 


3. Оаёа а шаШг 

2 10 0 
0 2 0 0 

^' 0 0 2 0 

0 0 0 3 


А с ёш^опаИ/аүе! (изе а ёеГ 1 п 19 ао ёо ехегс1с1о аШегГог). 
/;)Епсопие $еи роИпотго тш1та1. 


4. 5е)а А ита таШг 3x3 ишпёи1аг $ирепог, сот 1оёо8 08 8еи$ е1етеп1о$ 
ас1ша ёа ёш^опа! д18ип1о$ е пао пи1о8. 


А = 


а 

0 

0 


Ь с 

(1 е 

0 / 


a) 0иа1$ $ао 08 аи1оүа1оге$ е аи 1 оуе 1 оге 8 ёе А? 

b) Оиа! ё о роИпбтю тш1та1 ёе А? 


5. Рага с|иа|$ уа1оге5 ёе а а 5 таишез аЬаГхо $ао ёга^опаИгаүе^з? 



1 

а 


Ь) 


в = 


а 

1 


ск'!а 111 с^ со 1 ьи 1 !с Е^р^сНи!?, 5. Л1ёеЬга Шеаг. Мс Сгадү-НШ ёо ВгаШ иИа., Кю ёс 
^апс1го, 1971: ои ИоПтап, К. с Кип/с, К. Л1^еЬга Цпеаг, ЕШгога РоНеопо, $ао Раи1о. 
1971' ои СсИопи, 1. М.; /.есГигеа т Шеаг А1^еЬга\ ЫГспскпсе РиЬИяНег?;, Үог/г, 
1961. 
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6. 8е]ат Г: К* Ипеаг, а = {(1,0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)}, а Ьазе са- 

пбшса (1е К^, /3 = {(0, 1, 1), (0, -1, 1), (1, 0, 1)} е 

Г2 0 Г 

[Л® =0-3 1 

[О 0 -3 

a) Епсопеге о роИпбтю сагас1ег15исо де Т, оз аи1оүа1оге5 йе Г е 05 аи1о- 
үеСогез соггехропдеп^ез. 

b) АсИе [Г]^ е о ро1ш6т1о сагас 1 ег 1811 со. Оие оЬзегУа^ао уосё Гаг а е81е 
ге$ре11о? 

c) Епсоп 1 ге ита Ьа$е 7 с1е 8 е Гог ро 8 $ 1 Үе 1 , Ы ^ие [Г]!^ 5е]а сИаёопа!. 

7. а) 5е)ат Т \ Ү ^ V мш орегас1ог Ипеаг {V с1е дшепхао ИшШ) е а е ^ Ьазез 

б 181 : 1 п 1 а$ де Т. МозГге ^ие 

йе! [П" = (1е1 [П^ 

(Биёез^ао: уе]а а ге1адао еп 1 :ге [Г]* е [Г]^ по Сар 11 и 1 о 6 ). 

Ь) 8е А„хт ё (Иа^опаИгауе!, то51ге яие о'(1е1егт1пап1е (1е А ё о рго(1и- 
Ю (1е $еи$ аи 10 Уа 1 оге$. 

(8иее$1ао: соп$1(1еге Гд : К" ->К", оЬ$егүап(1о ^ие а тагг12 (1е Гд па 
Ьа$е сап6п1са ё еха1атепге А. и$е еШао о ге$и1га(1о до Иет (и) сопа- 
(1егап(1о сото (к а Ьа$е сап5п1са е /3 а Ьа$е (1е аигоуегоге$. 

\ 2 

8. Мо 51 ге ^ие а таШг А = ^ ^ ё 8ете1Ьап1е а татх 

9. а) Мо 51 ге ^ие ит орегадог Ипеаг Т (пиш евра^о ёе 61теп8ао Ппка) цие 

сотиШ сот ^иаЦиег орегас1ог Ипеаг сИа^опаИхаүе! ё сИа^опаИгаүе!. 

Ъ) N 38 сопд^^без с1о Пет (а) тохГге цие па үегёаде Т ё ит тйИ1р1о е8са- 
1аг до орегадог 1 депидаде, 181о ё, ех1$1е ит пйтего г 1а1 ^ие Т - г • I 

10. 012-56 ^ие ит орегадог Ипеаг Т:У-^Ү ё пИро^еп^е $е ех18Пг ит пйтего 
1 п 1 е 1 ГО ро81Пүо п, 1а1 ^ие Т^ = 0 (гзГо ё, ТоТоТоТоТоТо ... о7(ү) = 0) 
рага тдо V Е К). 

a) 8 е)а Т пИро1еп1е. ЕпсопГге $еи8 аиГоуа1оге8. 

b) ЕпсопГге ита таГги Х 2 0 1а1 яие Гд :К^ К^ $6)3 пУроШпГе. 

c) Мо8ие ^ие ит орегадог Ипеаг пИроГепГе, пао пи1о, пао ё Иш^опаИгаүе! 
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11. 012-86 яие ит орегаИог Ипеаг Т:У^ V е ШетроГепГе ^ Т^ - Т (кЮ ё, 
$е ТоТ(\) = Т(у) рага годо \ Е V). 

a) 5е)а Т 1детроГете. АсЬе 8еи8 аи1оүа1оге8. 

b) Епсопие ита таГггг х 2 ^ 0 Ы ^ие : К^ -> К^ 8е]а 1детро1ете. 

c) Мо81ге яие иш орегаИог Ипеаг Метро1еп1е ё д 1 а§опаи 2 аүе 1 . 


Мо51ге ^ие А 


пао ё д1а§опаИ2ауе1. N 0 еп1ато, $е А герге- 


8еп1аг, пита сеПа Ьа 5 е, ит орегадог Ипеаг Г:К-> V, опде К ё ит езрадо 
^еЮгШ сотркхо, етао Т ё дш^опаИгаүе!. Үег1Гцие е81е Ыо ои, еди1уа- 
1ететеп1е, цие ех1$Ш ита таШг сот е1етеп!05 сотр1ехо8 Рзхз» 1пуег8Г- 
уе1, и! яие 


3 0 0 

А . Р = 0 / 0 

0 0 / 


■13. РгоЫета-ре8^ш$а: 
5е]а 


М а а 

а М а 

а а М 


М а 
^ ^ пХп 


опИе М е а Ф 0 пйтего8 геа18. Мо8!ге ^ие 

a) 0$ аи!оүа1оге8 ёе А зао 

\ = М - а сот тиЫрИсШаИе п - 1 
е ы = ЛГ + (п - 1)а 

b) Ие! А = (Л/ - а)^-^ * [Л/ + (^ - \)а] 

(Е8!е ё ит са$о раг!1си1аг Иа ^Ииа^ао е^шдада по агПво “зоЬге ита с 1 а 85 е 
де шаспгез си)о ргоЫета с1е аи!оуа1оге8 ё ГасИтеп!е 5о1ис1опауе1” де 
0де1аг ЕеИе ЫпЬаге^, риЬИсадо па геу15!а С1ёпс1а е Сикига (8ВРС) уоЫте 
29, пйтего 8, йе а§05!0 Ие 1.977.) 

14. ииИге а Гогта дхазопа! рага епсопкаг П05 са 805 (п паШга!): 

Г. Л Го 7 -б' 

^) А = , ^ Ь) А = -1 4 0 

Го 2 -2_ 

Үосё роде ^епегаИгаг о зеи ргоседипето рага о са50 де ита та 1 г 12 ^иа- 
дгада ^иа1^иег? Оиак 5ао а8 сопд^^без? 


В|Ы1оГеса ие 
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*15. Соп$1с1еге о з181ета тесатсо тоб1гаёо па йвига аЬаЬсо 



1ЛШ2ап(1о 08 ргосеШтеШоз йа зес^ао 7.1.5 езШёе а үсЬга^ао йо 8181 ета 
диапйо е1е ё Игайо (1а роз^^ао (1е еяиИЛгю. Ке8о1уа сотр1е1атеп1е (1е8сге- 
үепйо 0 сотрогШпето (1о 8181ета по сазо ет яие №»1 » 0,5 к^, »»2 = 

_ 0,5 ^ 8 ,^ 1 = 1,2 , ^2 = 1 ,8 ^ . 08 ( 1 е 81 осатеп 1 о 8 т 1 с 1 а 18 ( 1 о 8 согроз 

1 е 2 830 , гезресИуатеп^е, 0,1 т рага с1та е 0,2 т рага Ьа1хо. 


7.5.1 Вмров^а! 

1. 6.3.2: 6.3.3; 6.3.4 е 6.3.8 8ао ёибОпаИгйүей. 

2. 6.3.9; 6.3.10; 6.3.13; 6.3.14; 6.3.16 е 6.3.17 зао ШагопаИгауей. 

3. а) N10 

Ь) р{х) = (2 - х)^ (3 - X) 

5. а) а Ф 1 
Ь) 0 = 0 

6. а) р(Х) = (2 - X) (3 + Х)^ X, = 2, V, = (х, 0, 0); Х^ = -3. = (0, у. 0) 




,р(Х) = (2-ХХЗ + Х)' 


0 роИп6т10 сагас 1 ег 18 !: 1 со ё 1пс1ерепс1еп1е (1а Ьа$е. 
с) №о ех 1 $ 1 е. 


8. 
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10 . а)Х = 0 

b ) Го о’ 

1 0 

c) 8е Т Го55е сИаёопаИгауе!, ех150г1а ита Ьа$е ^ !а1 ^ие о$ аи!оуа1оге$ е$и- 
уе8$ет па сИа^опа! Ие [Т\^, ита та 1 г 12 сИа^опаИ Ма8 о$ йп 1 со$ аи!оүа- 
1оге$ <1е Т 5ао 0 (үе]а а), е 1о§о, [Г]^ = 0. Ё сИгег, Т 5 ег 1 а пи1о, о 

Яие пао е$!а с1е асогс1о сот а Ь|рб1е$е. 


11. (?) X = 0 ои 1 

b) \ 2 -1 

.2 -1 

c) Сото Т^\ = Гу, (Г^ - Г)у = 0, ои $е]а, Г^ - Г = 0 

8е)а р(х) = - х = д:(д: - 1). Еп1ао р(7^ - 0 

Сото 08 аи(оүа1оге8 (1е Г 8ао 0 е 1, о роИпот1о сагас^егГ^исо с1е Г ё 
(1а Гогта р(\) = (-Х)^ (1 - Х)^. Еп!ао р(х) ё о роИп6т1о Ш1п1та1 (^е 
Г е сото 08 Га1оге$ 11пеаге8 $ао (И511п!о8, Г ё сИаёОпаИгауеИ 


14. а) Ыо1е ^ие зе 1ето8 ита таи^г сИаёопа! еп1ао 

Я, . 01а§опаИ7.е, еп1ао, а та 1 :п 2 А са1си1апс1о 08 аи1оуа1оге8 
Л2] 

е аи1оүе1оге$ гезресиүоз (ё р0851үе1 Гахег 1$1:о), Ьет сото а твХпг с1е 
тискп^а (1е Ьа$е. иИИгапс^о 5.4.10 роёе-8е е8сгеуег 





Рог!ап1о 



^ Г^1 4-2"^^ 

3 -1+2'* 4-2" 


Ь) Ё ^ГтИаг ао апГепог. 
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N 0 сазо еега! о ргосеа 1 теп 1 о ройега хег о те$то м А Гог ита ташг 
(ИабопаИгаүе!. 1х1о ё, $еп(1о В а Гогта (Иаеопа! (1е А, 

А = СВС"^ е еп1ао 

А" = (С . В . С-')« =_(СВС-‘) . (СВС-')... (СВС-‘) = СВ"С-' 

п уегех 

А$$ 1 т 1ето$ ит ргосе$$о Ьет та 1 $ $1тр1е$ ^ие о и$иа1 рага $е оЬйг а 
ро1ёпс1а (1е ита таГги (ИавопаНгауе!, ита рог $ег В ита та 1 п 2 Ша- 
80па1 В" ё са1си1а(1а (11ге1атеп1е. 


Се 1 шгз 1 8идеп(1а5 е Ре1егвпс1ах 

' СеИопд, !. М.; ЬесШгег т Шеаг А1ее1>га; 1п1ег5аепсе РиЫиЬег^, N6» 

2 НоГГтап, К. е Кипге, К.; А1ееЪга Шеаг; ЕдКога РоИгопо, 8ао Раи1о, 1971. 

^ ир^сНии, 8.; А1ееЬга Шеаг; МсСгаш-ЮП до Вга«1 ида., Кю де 1апе1Г0, 1971. 




ркооито 1МТЕКМО 


8.1 имтвооидАо 

Е$1агето8 ш1еге8$ас1о$ пе81е сар11и1о ет ГогтаИгаг 08 сопсе11о8 де сот- 
рптепТо йе ит үе1ог е йе ап^1о еп1ге (1о15 үе1оге$. Сот 181о 1егето8 рго- 
се8808 рага ^ие 8е ро8$а “тесИг” пит е^ра^о үе1ог1а1, да тезта Гогта ре1а 
^иа! $е теде по р1апо ои по езра^о, Е ё а по^ао де тес11с1а ^ие по8 1еүа а 
ргес18аг сопсеИо^ сото о йе аргох^та^ао, агеа, үо1ите е1с. 
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Ргоди^о ГШето 221 


Соп51с1егето5 1шс1а1теп1е о р1апо тип1ёо ёе ит геГегепсш! саг1е- 
8ШПО ог1оёопа1 (е1хо8 регрепсИсикгез) е ит роп1о Р ёе соогс^епаёаз (д-, у). 
Үатоз са1си1аг а (И^гапс^а (^езге рол1о Р а оп^ет. ОЬ$егүап(1о а йёига е иИИ- 
2 апс!о о геогета (1е Р11а§ога$, 1ето$ ^ие с! = \/ у^ , Ро(1ето$ 1атЬёт 
1 п 1 егрге 1 аг е 51 е ге$и11а(1о сИгеп ^Го дие о сотрг1теп1о (^ие ра8$агето$ а сЬатаг 
(1е погта) д о үе1ог (^с, у) ё \/х^ + у^ . Оепо1агето$ 1 $ 1 о рог \\(х, у)\\ - 
= \/х'^ у^ . Апа1оёатеп1е, а д151апсш й еп1ге с1о1$ роп1о$ (х^, Ух) е 

(х 2 > У 2 ) ^ ^ погта (1о уе1ог (ИГегеп^а, 1$1о ё, 

а = - Хг)^ + О 1 - Уг? 



Соп$1с1егето5 а^ога ит согро по р1апо ^ие $е (1е$1оса ет ИпЬа ге1а 
с1а ог1§ет а1ё ит роп1о (хь >^ 1 ) рог а^ао де ита Гог^а сог 1 $ 1 ап 1 е Р = 

= (•^ 2 ^ Уг)' Оиегетоз $аЬег циа! ё о 1гаЬа1Ьо геаИгаИо, Оо$ сопсе11о$ с1а Г 1 $ 1 са 
5аЬето$ ^ие о 1гаЬа1Ьо ё ёаёо ре1а е^иа^ао: Г = 11Р11 • 11 ү 11 • со$0 опИе Ө ё 
о ап§и1о еп1ге V = (^ 1 ,^ 1 ) е Р = (х^^у^У соъО = со$ (02 *- 0]) = 

= со$ Ө 2 С 0 % 6] + 5еп Ог^еп = -|т^ ‘ 11^ + • тА'' РоЛапЮ, Т = 

11Р11 ЦүЦ 11Р11 1к11 

= ^ 1-^2 +>’ 1 >' 2 * Г)и $е]а, о 1гаЬа1Ьо ргос^игИо ё ит “ргос1и1о'’ ёо$ уе1оге$ уе 
Р, депо1ас1о рог (ү, Р), е с1ас1о ре1а ге^га: (ү, Р> = {(х ^, у^), (х^у у^)) = 

= X 1^2 УүУ 2 - рюс1и1о гесеЬе о поте с1е ргодиЮ е$са1аг ои рго^иЮ 

1п1егпо, е 1ет ита гек^ао 1трог1ап1е сот а погта с1е ит үеЮг V = (х, _у): 

||у|| = \/х^ у^ = \/~х - X у • у = у/ (V, уУ, 

5е, ао 111 Үё$ с1е 1гаЬа1Ьагто$ по р1апо , е$ 11 Уё$$ето$ 1гаЬа1Ьапс1о по 
е$ра(^о (пшп1(1о 5 с1е ит геГегепс1а1 саг 1 е$ 1 апо огЮёопа!), 1егГато$ епсоп- 
1гас1о иша ехрге55ао $1т11аг рага о ргос1иЮ е$са1аг: 



^(^1 > >^1 1 -^1 Л (-^2 > >^2 ^ -^ 2 )) ^ 1^:2 '^ УүУ ^ 

е а те8та гек^ао сот а погта с1е ит уеЮг V = (л: у х) 

IIVII = ^ 

УоИапдо ао саю йо р1апо, зе Иуёйетоз ИаЬаПшйо сот ит геГегепс 1 а 1 
пао огЮвопа! (е1хо8 пао регрепсИсикгез), е яисзёваето^ са1си1ах а ё181апс1а (1а 
опеет а1ё ит ропЮ Р (си)а5 соогйепаааз ет гек^ао ао геГегепсш! Гоззет 
(х,у)), 1егГато$, и5ап(1о о 1еогета с1е Р11а§ога$, 

^ >’)11 = ^(.х +у С05 а)' + ^зеп а)^ = + (2со5а)х^ +/ 



р|дига 8,1.3 

ОЬ^егүе ^ие, 8е и$а5$ето5 о ргосГиЮ е8са1аг 

^ Л-,ДГ 2 + У 1 У 2 

пе$Ге са$о пао уа1ег1а а гек^ао 11 у II = у/(/ү) , та5 е1а ра 58 апа а уа1ег 8е 
и$а$$ето$ а $е^и1п1е ге^га рага о ргос1иЮ: 

<(-^ 1 .>' 1 ). (-^^ 2 . ^'г)) = + (С05а)дг,;1г + (со5Р 015 

<Ү, V) = ((дс, у), (дг, 7)) = + (со5а)ху + (со5 а)^'^: + У = ||у|р. 

Рог1ап(о, поүатепге а по^ао йе (1151апс1а ройепа 5ег йайа а рагПг де ит рго- 
с1и1о 1п1егпо (1е үеЮге$, 

Сопс1иГто$ с1е$1е$ ехетр1о$, ^ие о ргосе$$о и$аёо рага $е с!е1егтшаг 
тед1(1а$ пит езра^о ро(1е үапаг е, ет саёа са$о, ргес^затоз зег Ьет с1аго$ $ 0 - 
Ьге ^ие ргос1и1о 1 п 1 ешо (е соп$еяйеп1етеп1е $оЬге дие погта) е$1ато$ 1га- 
Ьа1Ьалс1о. Е$1е8 рюс1иЮ$, по еп 1 апЮ, ёогат (1е ргорпесГасГев ^ие $ао и11И2а(1а$ 
рага с1еГ1П1г рго(1и1о 1п1егпо пит е^ра^о үеЮгш! геа1 ^иа1^иег, 

8.1.1 ОеГ|П 19 ао: 5е^а К ит езра^о үеЮгха! геа1, ит ргойиЮ Шегпо $о- 
Ьге V ё ита Гип^ао ^ие а са(1а раг (1е уе1оге8, е ү^, а$$ос 1 а ит пйтего 
геа1, с1епо1ас1о <У 1 , ү^), ^аИзГагепдо а8 ргорг1ес1ас1е$: 
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/) (V, ү> > 0 рага 1 ос1о үе1ог V, е 

(V, у> = 0 86, е 5отеп1е 56 V = 0- 

п) <аҮ 1 , ү^) = а<Ү 1 , ү^) рага 1о(^о геа! а. 

ш) <У1 + Ү2, Үз> = <У1, Уз> + <Ү2, Уз> . 

гу) <Ү1, Ү2> = <У2, У1>. 

8.1.2 Ехетр1о$ 

Ехетр1о I: О ргоди1о е8са1аг изиа! де үе1оге5 до е^ра^о 
Рага V = (Х 1 , д: 2 , Хз) е = (у 1 , ^ 2 . 

<Ү, >^> = + Х 2 У 2 + л^з^^з. 

Ое тойо апа1оёО, с1ейпе-5е о ^ие сНататоз рго(1и1о 1п1егпо и$иа1 рага о ез- 
ра^о К” : 

Оа(1о5 V = (^ 1 , ^ 2 , .х^) е у/= {у\у Уг^ Уп)^ 

<У, >У> = Х\У\ + Х 2 У 2 + • + ^пУп 

Үегето 5 ет 9.1.1 ^ие, ита үех е8Со1Ыс1о ит Иро езрес^а! <1е Ьа$е, 1оёо рго- 
(1и1о 1п1егпо 1ет ита ехрге55ао сото е81а. 

ЕхетрЬ 2\ К = К^, = (:^ 1 . >^ 1 ) е = {х^, Уг) 

<Ү1, Ү2> = 2д:1^С2 ' ^хУг - ^2У\ + У\У2 
Ехетр1о 5; 8е К ё о е^ра^о де Ып^бев соп1шиа5 по 1п1егуа1о 
[ 0 , 1], аааа5 1*1 6 Г 2 ^ с1е1т1то$ 

<£,, и> = Г^ 

Робегетоз үепПсаг ^ие а5 яиа1го сопбг^без Ла с^еПш^ао 5ао $а 11 $Ге 11 а$ 
еш саба ехетр1о е, рог1ап1о, < ,> ё ит рго(1и1о ш1егпо. 
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Ехетр1о 4: Ст сатро е1ё1псо ишГогте тЛих ита Гог^а соп51ап1е бада 
ре1о уе1ог Г = (10, 2, -5) ет ита раг11си1а сагге^аёа е1е1г1сатеп1е. Үато5 
са1си1аг о 1гаЬа1Ьо геаИгабо ^иапбо а раг11си1а 5е тоүе па 1га]е1бг1а яие со- 
ше^а е 1егтша ет А, баба ре1а П^ига 8.1.4. 0 1гаЬаШо 1о1а1 ё 

^ = ^АВ + ^вс + Тсх 

опде Гдв ^ о 1гаЬа1Ьо геаИгадо бе А а В е1с. Ахпба, АВ = (2, 3. 2) - 
(1, 1, 3) = (1, 2, -1), ВС = (0, -1, -1) е СА = (-1, -1, 2). Сото Го1 то5- 
1га(1о па ^пиоди^ао, о 1гаЬа1Ьо ё о рго(1и1о т1егпо 6а Гог^а ре1о үе1ог яие 
да о ае81осатеп1о. ЕШао Гдв = <Г> АВ) = <(10, 2, -5), (I, 2, -1)> = 19, 

ТсА - “22. Рог1ап1о, Г = 0. 


Ехетр1о 5: 11та ГаЬгка ргоёиг ит 6е1егт1па(1о сотропеп1е е1е1г6п1СО. 
Оеу1с1о а үапа^бев па ИпЬа с1е рго(1и9ао, циаИбаде де та1ег1а1 е1с., үепГюа-^е 
^ие 05 сотропеп1е5 пао 1ёт 1ос1о$ а те^та бигаЬШ(1а(1е. Ра2епс1о-5е ехрег1ёп- 
с1а$ сот геЫ^ао ао пйтего (1е Ьогаз (1е и5о еГеЦүо, оЫёт-5е а зееишЮ 1аЬе1а 
^ие ге1асюпа (1игаЬШс1а(1е сот а ге^ресИүа ргоЪаЬШ(1а(1е. 


(1игаЬШёа(1е/Ь 

2000 

2500 

... ] 

2700 

3000 

ргоЬаЬШ(1ас1е 
_1 

1/3 

1/5 

1/5 

1 4/15 

1 


Оиегето$ $аЬег а дигаЬШ(1а(1е тёй^а (1о5 сотропеп1е$. 

Тето$, еп1ао, а (1игаЬШ(1ас1е тёсИа (ои үа1ог тёШо ои үа1ог езрегабо) 

^ие ё 

. 2000(1/3) + 2500(1/5) + 2700(1/5) + 3000(4/15) = 2520 Ьога$. 

0 ^ие ^иегето5 оЬ^егүаг, по еп1ап1о, ё ^ие а ехрге5$ао с1а бигаЬШбайе тёсИа 
ё еха1атеп1е а бо ргоди1о 1п1егпо сап6п1со ет 6о үе1ог ргоЬаЬШ(1а(1е 

^ ' 5^ ’ И ^ ^еГог (1игаЬШ(1аде (2000, 2500, 2700, 3000), 1510 ё, 

<(I ,у (2000, 2500, 2700, 3000» 

Ое тос1о вега1, 5е ита §гап(1е2а рос1е а^зиггйг уа1оге8 Х\у х^^ - ^.х^ сош 
ргоЬаЬШ(1ас1е5 - м Рпу гезресИуатепЮ, еп1ао о уа1ог тёсИо (1а ёгап(1е2а 

(1атЬёт сЬатас1о үа1ог е5регас1о) ё с1а(1о ре1о рго(1и1о 1п1егпо сапбшсо ет 

К" 

<(Р1» Р2 ^ Рп)'> (^1? ^2у "*> -^А?)^ ~ р1-^1 + ... + Рп^п В!Ы1о1еса с1е ^ 

С!ёпс*а Л Теспого^^ 

ирре1 
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N 3 5 е(^ао 8.7 үосё роёега үег ита ои1га уегхао с1е51е ГаЮ, ]ип1атеп1;е сот ои- 
Ггав арИса^бех е51а115иса8 с1о ргоёиЮ 1п1егпо. 

О рго(1и1о 1п1егпо ё и5ас1о рага сагас 1 ег 12 аг а по^ао ёе регрепё1си1аг15- 
то ои ог10ёопа11с1а(1е с1е уе1оге5. Рогта1теп1е: 

8.1.3 Оеип 19 ао: 5е^а V ит ехра^о үе1ог1а1 сот ргос1и1о ш1егпо < , >. 
012-56 яие (1о15 уе1оге5 V е с1е К 5 ао оНо^опаи (ет гек^ао а е 51 е ргойи1о 
1п1егпо) 5 е <у, >ү) = 0. N 0 са50 ет цие V е >ү 5ао ог1о2опа18, е8сгеүет05 

V 1 

Ргорпес1ас1е5: 

/) 0 1 V рага 1одо \ Е V, 

И) V 1 1трИса яие \у 1 V. 

ш) 5е V 1 >ү рага юёо ^ Е V, еп1ао V = 0, 

/V) 5е VI 1 >ү е 1 еп1ао 1 

\>) 5е V 1 е X ё ит е5са1аг, Ху 1 

Үатоз ёетоп81гаг а рг1те1га с1е1а8 е уосе родега ргоуаг ГасИшепЮ 3$ 
оиГгав, изапс^о а8 ргорг1ес1аде8 ёо ргос1иЮ ш1егпо. 

0 Рага то81гаг цие 0 ё огЮёопа! а 1о(1о үеЮг V, 1етЬгето8 ^ие 0 = 

= 0 • V е, рог1ап1о, <0, V) = <0 • V, V) = 0 <у, ү) = 0. 

А по^ао с1е ог1оеопаИс1ас1е 1ет ита арИсадао 1 п 1 еге 88 ап 1 е па үепПса^ао 
с1а ‘Ъопе$11(1а(1е’' йе аро$1а8. Уе]ато8 181о ет ит ехетр1о, 

Ехетр1о: Виа8 ре88оа8 А е В Гагет а зеёшШе аро81а: е1а8 уао )оеаг 
с1иа5 тоес1а8 51ти11апеатеп1е е, 5 е о ге5и11а(1о Гог диаз сага$, А ^апИа дег 
сги 2 е 1 го$, 8е Гог с1иа5 согоа5, А §апЬа 5е1е сги 2 е 1 го 8 , е $е Гог ита сага е ита 
согоа, В ^апИа 9 сги 2 е 1 Г 05 . 0иегето5 8аЬег 8е е 51 а аро81а ё ]и81а, 1510 ё, $е А 

пао 1ет та 15 ргоЬаЬШс1ас1е (1е ^апНаг с1о ^ие В, ои ү 1 се-үег 5 а. 

Рага 1510 , уатоз са1си1аг о уа1ог езрегаИо рог А е В. ОЬ$егуато8 еп1ао 
цие а ргоЬаЬШс1а(1е с1е (1аг с1иа8 сага$ ё 1/4, с1е (1аг с1иа$ согоа$ ё 1/4 е (1е с1аг 

ита сага е ита согоа ё 1/2. 0 үеЮг ргоЬаЫИс1ас1е ё еп1ао (1/4, 1/4, 1/2) е о 

уеЮг аро$1а с1о ропЮ Ие ү181а (1е А ё (10, 7, -9) е с1о роп1о с1е у181а с1е В ё 
(-10, “7, 9), огк1е о 51па1 тепо 5 1пд1са а рег(1а с1а аро51а. 0 уа1ог е5рега(1о 
рог А с с1ас1о ре1о рго(1иЮ 1 п 1 егпо 

((1/4, 1/4, 1/2) , (10, 7, -9)> =^(10) + ^ (7) -^(9) = 

епяиаШо цие о үа1ог е$регас1о рог В ё 

((1/4, 1/4, 1/2), (-10, -7, 9)) = ^ . 
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0 үа1ог е5регас1о рог В ё ро^Шуо, шё1сапс1о ^ие ек 1ет уап1а§ет па аро51а, 
еп^иапЮ ^ие о уа1ог е8регаёо рог А ё пе§а11уо, 1псИсапс1о ^ие е1е 1ет та1ог 
ргоЬаЬШс1аёе ёе регёег а аро51а. Е51а 56 зепа ]и81а 8е пао Ноиуе 58 е уаШаёет 
рага пепЬит ёоз аро51адоге5, кЮ ё, 8е о үа1ог езрегаёо рага атЬо8 Го$8е пи1о, 
ои 5е^а, о үе1ог ргоЬаЫИёаёе £о8$е огЮ^опа! ао үеЮг аро81а. 

О ге^иНаёо а 8 еёи 1 г е51аЬе1есе ита геЫ^ао еп1ге огЮ^опаИёаёе е 1 пёе- 
репёёпс1а Ипеаг. 

8.1.4 Теогета: 15е)а {у^ , ..., ит соп]ип1о ёе үеЮгез пао пи1о5, 

ёо15 а ёо18 ог 1 о§опа 1 $, 18Ю ё, 

<у,. үу) = 0 рага 1 Ф /. Етао {у^, ..., \„} ё 1теагтеп1е шёерепёеп1е. 
Рго\а: 8е]а а^^^ + а^Уг + = 0. 

Рагепёо о ргоёиЮ ш1егпо ёо5 ёок тетЬго5 ёа 1ёиа1ёаёе ас1ша рог ү/, 1ето5; 

+ ... + ап\п. V/) = <0, V/) 

е, раг1ап1о, . V/) + ... + (г/<Үу, V/) + ... + <у^. V/) = 0. 

Сото <у/, V/) = 0 рага / Ф I е <у/, V/) Ф 0, 1ето5 д/ <у/ , V/) = 0 
е а851т = 0. 

Сото 1810 Уа1е рага Юёо / = 1, ..., п, 1ето5 = 0, = 0; 

{Ү 1 , ..., \п} е Ы. 

Үосё )а ёеуе 1ег по1аёо ^ие ^иапёо 8е 1гаЬа1На по езра^о ( К^), ет ^е- 
га1 ё так 51тр1е5 и^агтоз а Ьа8е сап5п1са {/, / , к). 1580 5 е ёеуе ет ёгапёе 
раг1е а сагас 1 ег 151 юа ёе ^ие е$1е$ үеЮгез 8ао ёо18 а ёок огЮ^опак. А сопуе- 
П1ёпс1а ёе Ьа8е8 ёе 55 е Про зе тап1ёт рага езра^оз уеЮг1а15 ^иа15^иег, сото 
үосё үега ет 8.2. 

8.15 Ое1|п1дао: 012-5е ^ие ита Ьа5е {үь ..., Уп) ёе К ё Ьазе оПо^опа1 
5 е (V/, Уу) = 0 рага / Ф /, кю ё, о$ үе1оге8 ёа Ьазе зао ёо18 а ёо 18 ог1о§опа1$. 

ОЬ^егүе ^ие, ре1о 1еогета ап1ег1ог, 8е оЬПүеппоз ит соп)ипЮ ёе п уе- 
1оге8 ёо1$ а ёо 15 огЮ^опак пит е^ра^о ёе ё 1 теп 5 ао м, е51е соп)ип1о 8ега иша 
Ьа8е огЮёопа!. 


8.2 СОЕР1С1ЕМЕ8 ОЕ РОиВ1ЕР 

Вазех ог 1 о 80 па 1 $ $ао 1трог1ате$ рог^ие ех181е ит ргосес11теп1о райгао рага 
зе епсоп1гаг аз соогёепайаз (1е ит уе1ог ^иаЦиег ет гек^ао а екз. 5е)а V 
ит езра^о үеЮг^а! сот ргойиЮ 1 п 1 егпо ( , ), 0 = {^!, ..., у„} ита Ьа^е ог1о- 
^опа! ёе К е ит уе1ог циаЦиег ёе V. Уато 5 са1си1аг а5 соогёепаёа5 ёе 
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ет ге1а<?ао а /3. ЗаЬетох яие >^ = 0 : 1^1 + + ... + е ^иегето5 (1е1ег- 

тшаг а 1-е$1та соогс1епа(1а лг/. Рага 1510, Га^атоз о ргоёиЮ шГегпо с1о8 с1о18 
тетЬгоз с1а 1^иа1с1айе ас1та рог V,. Еп1ао ү/> = у,> 

с1опс1е д:/ = . Е51а соогс1епа(1а ё сЬатаёа соеДс^епГе с1е Р^оипег с1е 

V/) 

ет гек^ао а V/. 


8.2.1 Ехетр1о$ 

Ехетр1о I : 5е^а V = сот ргос1и1о 1п1егпо ихиа! е 

/3 = {(1, 1), (-1, 1)}. 

ОЬ5егуато8 ^ие /3 ё ита Ьа5е ог1о§опа1, р 018 <(1, 1), (-1, 1)) = 1(-1) + 

+ 1(1) = 0. Са1си1ето5 [(2, 3)]^. 

Ех181ет е 1 а 18 цие 

(2, 3)=Х1(1, 1)+Х2(-1, 1), 

оп(1е Хх ^ Х 2 зао аз соогс1епас1а8 с1о үеЮг (2, 3) ет гек^ао а Ьазе 0 ^ие е51а- 
то5 ргосигапс1о. 


<(2, 3), (1, 1)) = <Х1(1, 1) + д:2(-1, 0, (1, 1)> 

= <;с1(1, 1), (1, 1)) + <Х2(-1, !),(!, 1)> 

= 1), (1, 1)> +дс2<(-1, 1), (1, 1)> 

О $еёипс1о 1егто, <(-1, 1), (1, 1)>, ^ пи1о е аззгт, 

<(2, 3), (I, 1)) 5 

“<( 1 , 1 ), ( 1 , 1))'2 


Апа1оёатеп1е, 


^ ((2, 3), (-1, I)) 

<(^1, !),(-!, !)>■ 2 


[5/2 

РоПапЮ, [(2, 3)Ь = 

[1/2 


Үато$ ГогтаИхаг а^ога а по^ао (5е сотрптепЮ с1е ит үеЮг пит ез- 
ра^о уе1ог1а1. Рагето$ 18Ю с1е 1а1 Гогта цие $е]а уегс1ас1е1га а ге^а^ао У151а ет 
8Л, еп1ге ргос1иЮ е5са1аг е погта. 


8.3 ^ОРМА 

8.3.1 ОеГ 1 п 19 ао: 5е]а V ит е^ра^о сот ргос1и1о 1п1егпо < , >. 

ОеГш1то$ а погта (ои сотрггтепЮ) с1е ит уеЮг V ет ге1а^ао а е$1е ргоди- 
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Ю ш1егпо рог ЦуЦ = V (V, ү> . 8е 1|ү|1 = 1, 1$1о ё, <ү, ү) = 1, V ё сЬатас1о ^е- 
Гог итгапо. 012ето$ 1атЬёт, пезСе са$о, ^ие V е$1а погтаИхш^о. 

ОЬ^егуе ^ие Юс1о үеЮг пао пи1о V € К рос1е $ег погтаЬгас^о, Югпапдо 


. 8е соп$1(1егагто$, рог ехетр1о, К = е < , > о ргоёиЮ 1п1ето 


и$иа1, еШао 5 е V = (д :1 , х^) Е ЦүЦ = \/<ү, ү) = Vх] + ^ие 

ё о сотргшгепЮ ёо үеЮг V. А$51т, рага V = (1, 2, -1), 1егето$ о үеЮг пог 
таИгаёо. 


__( 1 , 2 ,- 1 ) 

Р +22 +(- 1)2 


1 2 -1 \ 
’ >/б ’ \/~б') 


А по^ао ёе погта ГогтаИга о сопсе1ю ёе сотрптепЮ. 


Ехетр1о: Үато$ са1си1аг а Гог^а (^ие ё ит уеЮг) ёе а^га^ао еп1ге ёо15 
согроз ёе та$ 5 а$ 2 е 5 ишёаёе$, со1осаёо$ по5 ропЮз (1, 3, 5) е (2, 1, 0), 
ге$рес11үатеп1е, заЬепёо ^ие а ш1еп51ёаёе ёа аиа^ао еп1ге е1е8 ё ёаёа ре1а 

гек^ао " , опёе ё а та$$а ёо рг 1 те 1 го согро, а ёо зеёипёо е 

(I а ё1$1апсш еп1ге е1е$, е заЬепёо а1пёа ^ие а Гог^а а^е па сЬге^ао ёа ге1а 
^ие ипе о$ ёо15 ропЮ5. 



р|дига 8.3.1 


Үето$ с|ие Р ёеуе $ег иш үеЮг па ё^ге^зо е $ел11ёо ёе 


(2, 1, 0) - (1, 3, 5) = (1, -2, -5) е ёеүе 1ег ш1еп51(1аёе 


11(1,-2,-5)11^ 30 3 


ои 5 е^а, Р = - и, опйе и ё ит уе1ог ипИагю па д^ге^ао (1е (I, -2, -5). Рог- 


1ап1о, 
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е Р = ^ (1/\А^. -2/>/30, 5/\А^ ) = (1/3 , -2/3 , 5/3\^) 

Үе]ато8 а^ога ^ие а дейп^^ао Гогта! де погта 1ет геа1тете 1ода8 а$ 
ргорпеёас1е5 ^ие езрегатоз (1е ита по^ао с1е сотрг1шеп1о. 

Ргорг1ес1ас1е$: 8 е]а V ит ехра^о үе1опа1 сот рго(1и1о ш1егпо, Рага ^иа 1 $- 
диег V, ^ ет К е а Е К. 


0 IIVII > 0 е ЦуЦ = 0 зе, е $отеп1е зе V = 0. 

//) ЦауЦ = 1а1|1ү|1 

ш) 1<ү, >Ү>1 < ЦүЦ Ц^уЦ (Пе81ёиа1ёайе с1е ЗсЬхуагг) 

IV) ||ү + >ү|| < ЦүЦ + ||>ү|1 (Оезщиа^йаде 1гшп8и1аг) 

Ргоуа: Үосё рос1е то$1гаг {) е п) а рагИг с1а8 ргорг^ейаёез ёо ргос1и1о т1егпо. 
ш) 8е]ат у е ет 7 сот \ Ф 0. (Рага V = 0 үа1е а 1§иа1с1ас1е 1 <ү, ^^)1 = 

= ||ү|| ||>у|| = 0.) 

Рага циаЦиег Г Е К, <Гү + Гү + \у) > 0, 181о ё, 

<ү, + 2<ү, ^>Г + <^у, ^у) > 0 

Тето$ еп1ао ит Ыпогшо с1о 2? §гаи ^ие с1еүе $ег розШүо рага ^иа1^иег үа- 
1ог с1е Г. Сото о соеПс1еп1е <у, у) с1е ё зетрге рохШуо (V Ф 0), о д18СГ1- 
т1пап1е Д с1еүе зег пе§а11уо: Д = 4 <ү, - 4(ү, ү)<>¥, >у) < 0. 

Ыо ё, 4<у, у/)^ - 4||ү||^ |(^у|р < 0, о ^ие ^трИса яие 1<ү, \^)1 < ||ү||11^|| . 

/V) А с1е$1^иа1с1ас1е 1г1апёи1аг уосё роде Гагег сото ехегсГсю. 


8.3.2 Апди1о еп1ге 6о\$ уеюгез 


А ёез^^иаИаИе ёе ЗсЬ^^агг п08 с1а а ро$81ЫИс1ас1е де (1е11П1г апрг1о еп1ге 
с1о1$ үе1оге$ пао пи1о$ ет иш ехра^о үе1ог1а1 V тип1с1о с1е ит рго(1и1о т1ег- 
по. 5е)ат V, V ^ V пао пи1о8. Еп1ао 8.3.1 (ш) роИе $ег е$сг11о сото 


1<ү, лу>1 


11>ү| 


< 1 ои $е^а 


(V, >у> 




< 1, е рог1ап1о ех 1 $ 1 е ит ап§и1о Ө еп1ге 


0 е 7 г гасИапо$ 1а1 цие со$ Ө = • Е51е ап^Ыо Ө ё сЬатаИо ап§и1о еп- 

V I >¥ I 


1ге V е >у. ОЬ$егүе ^ие е$1а по^ао ё сотра11Үе1 сот а по^ао с1е ог1о§опа11(1а- 
с1е ро18, $е <ү, >у) = 0, еп1ао со$ = 0; 1о^о 0 = я/2. 


8епа тиПо 1п1еге$$ап1е $е үосё үегШса$$е а^ога ^ие $е соп$1с1егагто$ о 
р1апо ои о е^радо сот о ргос1и1о 1п1егпо и$иа1, о сопсеПо §ега1 (1е 
ап§и1о а^и! с1еПп1(1о со1пс1<11га сот о сопсеИо ёеотё1г1со (1е ап^Ыо еп1ге до1$ 
уе1оге$. 
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Ехетр1о\ 5е^ат V = ЛГ(2, 2), аз та 1 п 2 е$ ^иаИгас1а$ с1е ог(1ет 2 геа1$ е 
о рго(1и1о ш1егпо (1ас1о ре1а ехргеззао (сотргоүе ^ие геа1теп1е ё ит ргос1иго 
ш1егпо, 1е$1апс1о а$ ргорпеИасГе^): 


а 

Ь 



с 

(I ^ 


5 


= ае + 2ЪГ + Зс^ + ан 


Үатоз са1си!аг о ап^иЫ еШге а$ та 1 п 2 е$ 
1е ргоИи1о ш1егпо. Еп1ао 


1 

0 



1 

1 


, $е§ип(1о е$- 



1 

-11 

= 2 е 

Г 2 

1] 

0 

1 ( 


и 

1 ] 


= у/То 


Рог1ап1о, со$ 0 = I /2 >/1о е а$$ 1 т, Ө = агссоз 1/2 V 10 . 

Ет 8.7 үосё росГега үег ^ие а по^ао Ие согге^а^ао изас^а ет е81а1Г$11са 
ргоүёт (1о сопсеИо (1е ап§и1о еп1ге с 1 о 15 үе1оге$. 

ТатЬёш иПИга-зе о сопсеИо с1е погта рага сагасгегкаг о Про с1е Ьа$е 
^це, ет е^га1, ё та 18 сотетепХе ^иапс1о $е ггаЬаШа сот ит с1е1егт1пас1о 
рго(1и1о т1егпо. ^ита Ьа$е Ие$1е Иро а$ соогИепаИаз Ие ит уе1ог $ао (1ас1а8 
рог ит ргос1и1о ш1егпо. 


8.3.3 ОеГ|п 19 ао: 8е)а V ит езра^о уе1ог1а1 сот рго(1и1о 1п1егпо. 012 - 8 е 
^ие ита Ьа$е /3 = {у^, ..., йе V ё огЮпогта! $е Гог огго^опа! е са(1а \е- 
Юг Гог ипИапо, 1$Ю ё. 


<ҮЬ V;) 


$е / Ф ] 
$е Г = / 


ОЬ$егүе ^ие зе 11 Уегто$ ита Ьа8е огЮпогта! {ү^, . 
1е8 Ие ит уеЮг >^ = + ... + Хп^п (1ас1о8 рог 

<>^,Ү/) 


Уд^}, 08 соеГ1с1еп- 


(V,-, V, ) 

Ехетр1о: 5е]а V ~ е (,> о ргоёиЮ 1п1егпо изиа! е 
Р = {{1, 0), (0, 1)} ита Ьазе огЮпогта!, 1ето5 х, = <у, е Хг = (ү, е 2 >. 


= <>1^, V,) . 
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8.4 РВ0СЕ850 ОЕ ОВТОСОМАи12АдАО ОЕ СВАМ-8СНМ10Т 


А рагИг с1е ита Ьахе ^иа1яиег с1е ит езра^о уе1опа1 ех181е ит ргосе $80 рага 
56 оЬ1ег ита Ьазе ог1опогта1. 1п1с1а1теп1е үато8 с1аг ита (1е8СП9ао с1е81е рго- 
се 880 с1е ог^опогтаИгадао рага ита Ьа8е 0 = {^ 1 , Үз). 

5е]а = VI. Ргес 18 ато 5 епсоп1гаг а рагИг с1е ит поүо үе1ог ог- 
Юёопа! а 1510 ё, ү^> = 0. Рага 151о Ютатоз ^ ^ 

ит питего езсо^Ыёо <1е тос1о цие (у^, = 0, 1810 ё, (у^ -су^, Ү 1 > = 0. 


кю 81 §п 1 Г 1 са ^ие с 


<У2. У1> 

<у;, Ү'1> ‘ 



Р1сато8 еп1ао сот 


VI = VI 


ОЬ^егуе ^ие Го1 оЫШо (1е , 8иЫга1п(1о-8е ае81е а рго^е^ао бо уеЮг па 

а^ге^ао ёе \\ , 



<У2 ^ У ^) 
(V;, ү;> 


V 


1 5 


е ^ие е $ао үе1оге8 ог1о§опа15 пао пи1о8. Роаетоз еп1ао погта 112 а- 1 о 8 . 





У2 

1|у^|| 


оЬгепдо ита Ьа8е /?' = {и^, и^} цие ё огЮпогта!. Сото үосё роде аПгтаг 
^ие и^ е и^ 8ао Ы? (Үе]а 8.1.5) 


8.4.1 Ехетр1о 

Ехетр1о I: 5е]а /3 = {(2, 1), (1, 1)} ита Ьазе ^о К^. Үат08 оЫег а 
рагПг ае Р ита Ьа8е огЮпогта! ет ге^а^ао ао ргос1и1о 1 п 1 егпо и8иа1. 
8 е]ат = (2, 1) е = (1, 1). 

VI = VI = (2, 1) 
ү' = Ү2 - СҮ1 

Сото ]а у1т08, а сопсП^ао с1е ^ие 8е)а ог1оёопа1 а \[ ^трИса ^ие 

^ <У2, у1> 

<ү;, ү'1> 


е, роЛаШо, 


\2 = \2 


<У\, V',) 

^огтаИгапйо е 51 е 5 үе1оге5 оЫето5; 


<У2. у!) _ <(1, 1), (2, 1)) /,, ,ч _ / 1 2 . 

<(2, 1),(2, 1)> " ^“Т’ Г 


2 1 ■ 

.-/5 ■ ' 




ЕпГао, = (^ 1 ,^ 2 )^ ита Ьа8е огЮпогта!. 

0 ргосеЫтепЮ с1е огЮёопаИга^ао с1е с1о18 уеЮге$ ро(1е 8ег ^епегаИгас^о 
рага ита Ьа8е ^ = {у^, ү^}. Тотетоз сото по са8о апГегюг 

\\ = VI 

г - . 

^ 2 =^ 2 - опс1е с = 7-7 - г: 

^ <^1,Ү1> 


Еп1ао, \[ ё огЮ^опа! а ү^. 

Үато$ ргосигаг а^ога ит үеЮг ^ие 8е]а огЮ^опа! ао тезто 1етро а 
VI е Ү 2 . Рог апа1оё1а ао сазо ап 1 епог уато8 е81;аЬе1есег ^ие Уз = 

= Үз - т\\ - /сү; е ( 1 е 1 егт 1 паг 05 үаЫгез с1е т е /: 1а15 ^ие (үз, у^) = 0 е 
(Үз, ү^) = 0, Ое$епуо1уепс1о ез^аз с1иа8 сопсП^оез, оЬГето^: 
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<¥з, ¥] > = 0 <=> <Уз - ШУг - к\\ , ү! > = 0 

<^3, у’,) - т<у^, ү|> - А<ү|, ү',> = 0 

А531т, сото <^ 2 , у|> = 0, 1ето8 <Үз, у^> = 0 зе, е зотеше 8е 

1- - VI) 

<^'1, V',) 

Оа те8та Гогта, <Уз, ү^) = 0 зе, е 8отеп1е зе 

^''з, Уз) 

т = ^ ^ 

<^2, Уг) 

Е рогГапЮ, 

V' - V, -у; - у; 

^ ^ {Уг,У1> <^',,ү',) ' 

ОЬ^егүе ^ие к е т 5 ао 05 соеГ 1 С 1 еп 1 е 8 де Роипег с1е Уз сот ге1а^ао а е а 

Уз гезресиүатепГе, ои 8е]а, Үз ё оЬИйо (Ле Уз, 8иЬ1гаш(1о-8е 8иа8 ргозе^ое^ 
8оЬге VI е \ 2 ‘ 

Ргосеёепёо йе тапеиа апа^о^а, оЫето8 08 үе1оге8 у^, 

А 881 т, а рагЫ с1е ита Ьазе ^ = 1^1, ү„} йе ит езра^о уе1ог1а1 К, 

соп 51 ги 1 то 8 а Ьа8е ог1о§опа1 ..., у„} с1аёа рог: 


VI = VI 


<^2, VI> ,, 


^2 = ^2 - -г-, -Гч VI 

, _ „ <Уз, У2> ' <Уз. у1> V» 

^ " <^^, '<у',, V',) ‘ 


<Уп, Үп.1> 




<Уп, у',) 
<^'1, V',) 


Ез1е ргосей^тепю ё сопЬес1до сото ргосевзо йе оПо^опаИюрао де 
Сгат'8сНтШ1. 

5е ^и 15 егшо 8 а§ога оЫег ита Ьа8е ог1опогша1, Ьа81а погтаИгагто^ 08 
үе1оге8 1810 ё, 1отапйо 

и/ = . оЬ1ето8 а Ьазе {и], и^» и„} йе уе1оге8 ог1опогта15. 

ЕхетрЬ 2: 8е]а ^={(1.1, 1), (0, 2, 1), (0, 0, I)} ита Ьазе йе 
Үатоз оЬ1ег а рагЬг (1е /3 ита Ьазе огЮпогта! ет ге1а?ао ао ргодиЮ изиа!. 
5е]ат V, = (I, 1, 1), = (0, 2, 1), = (0, 0, 1). 
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V; = V, = (1, 1, 1) 
<''2> ' 


- V', = (0. 2 1) - <-^0' 2, 1),(1, 1, 1)) ( 1 , 1 ). 

<''*’ '">> ’ <(1, 1, 1), (1, I, 1))^ ’ 


= (0, 2, 1) (1, 1, 1) = (.1^ о). 


<Уз, Уз) . <Уз, V',) , 

(0, 0, 1) - <(0’ 0> 1), (-1, 1,0)) 


<(- 1 , 1 , 0 ), (- 1 , 1 , 0 )) *’ 0 ) 


_ <(0, 0, I), (1, 1, I)) 

^ 1 , 1 , 1 ), ( 1 , ], ])> <*’ 

= (-- ^) 

3 ’ 3 ’ 3 ^ 


1) = (0, О 2 1) - 0 1, 1) = 


Еп1ао 0 $ уе1оге8 погтаИ2ас1о8 5 ао 

=1К]|Ч\7з-чТТ’^) 
" 11^1 = (" °) 


е 0' ~ {и^, ^ 2 , и^} ё ита Ьа8е ог1опогта1. 

ОЬ^егуе по ехетр1о ^ие, ёоз үе1оге$ ог 1 § 1 па 18 (1а Ьазе р о йп1со ^ие Ш 
рге8егүас1о, ре1о тепоз ет $иа (11ге(^ао, Го1 о үе1ог а рагИг (1о ^иа! Го1 1 п 1 * 
с1а(1о о ргосе88о йе оПо^опаИха^ао. Үа1е а репа по1аг ^ие раг11п(1о с1а тезша 
Ьа$е ^ = {^ 1 , У 2 , ¥ 3 } ро(1егето8 оЫег ита ои 1 га Ьазе ог^о^опа! т 1 с 1 апс 1 о 
рог ехетр1о, о ргосе850 ёе ог^о^опаИга^ао а рагИг с1е \ 2 (\[ - Уз =(0,0, 1)) 
Ые51е сазо, о$ са1си1о8 зепат $ 1 трИйсас 1 о 5 ро 1 $ Уз за ё ит үе 1 ог ипИапо. 
ОЫегетоз а 881 т /3" = {\У 1 , \^ 2 , \Уз},опс 1 е о үе 1 ог си]а (Иге^ао ё рге$егүас1а ё 
Уз 3 е пао та 18 . 


Ехетр1о 3: 5е]а р - {(1, 0), (0, 1)} а Ьа$е сапбшса йе К^. Үато8 оЫег 
а рагИг (1е 0 ита Ьазе ог1опогта1 ет гек^ао ао ргос1и1о т1егпо йе с1ей- 

п 1 с 1 о рог 

<(-^Ь З'!), (^2,>^2)>= “^172 -^У^У^ . 

8е^ат = (1, 0) е = (0, 1). 

V; = VI = (Е 0) 
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- <^2-^',) , <(0, 1). (1, 0)> . т - (0 П + 

^2 = ^2 - VI = (0, 1) - ,,, г,Ч ЛА (1- 0) - ^ 


<у1, VI) 


<(1, 0), (1. 0)) 


1 


+ ^ (1, 0) = ( ү, 1) 

^огтаИгапйо е$1е8 үе1оге$ оЬ1ето$; 

* 

VI 


и, = 


= 


>^1 I 




11^^11 V 2 


ъ 


,ч^)) 


А551т, - {^ 1 , и^} е ита Ьазе оПопогта! ет ге^а^ао ао ргос1и1о т1егпо 

(1еГ1п1до ас1та. ОЬхегуе цие а Ьа$е 1п1С1а1 /3 е ита Ьа$е огГопогша! 
ет ге^а^ао ао ргодиШ 1п1егпо ихиа! с1е , таз пао ет геЬ^ао ао ргос1и1:о 
аци! с1еПп1с1о. 

8.5 СОМР1ЕМЕМТО ОВТОСО^АЕ 


Соп$1(1егето$ ит е^ра^о үеГопа! V тип1с1о де ит ргоёи1о 1п1егпо { , ) е ит 
$иЬсог||ито пао үагю 5 с1е К. (5 пао ё песе$$аг1атеп1е ит ^иЬезра^о.) Соп* 
$1с1егето$ еп1ао о $иЬсоп)ип1:о (1е V: 

= {\ е V: у ё оПОёопа! а Гос1о$ о$ үе1оге$ с1е 5}. 

Үа1ет оз 5еёи1п1е5 ге^иИаёоз сот ге^а^ао а 5. 

/) 5-^ ё 5 иЬе$ра 90 ёе V (те$то ^ие 5 пао о 5е]а). 

1)е ГаЮ, $е е рег1епсет а 5^ е ё ит үеЮг циаЦиег с1е 8, еп- 
1ао VI 1 е 1 е (1е 8.1.4. (/^) 1 ои $е]а, + 

+ Ү 2 € Апа1о§атеп1е, и$апс1о 8.1.4, (г^) ау 1 1 рага яиаЦиег X 6 К. 

//) 5е 5 ё $иЬе$ра 90 йе К, еШао V = 5^ (^е]а 4.3.5), 

е ё сНатас1о сотр1етепЮ ог1о^опа1 с1е 5. Рага то$1гаг 1$1о, Ьа51а 
Ютаг ита Ьа$е ог1оёопа1 с1е 8 {^ 1 , \к^ (^е]а 8.4), е81еп(1ё-1а а 

ита Ьаве (1е К, {ү^, \к^к + 1 у ^ арИсаг о ргосе$$о (1е 

Сгат-5сЬ1Ш(11, оЬ$егүапдо цие , ..., \к тис1ат по ргосе$$о. 
ОЬ1ёт-8е а$ 81 т ита Ьа^е ог1опогта1 де К, {^ 1 ,..., 1 , ү^}. ^о1е 

Яие{үд:+,,..., ү„} ё ита Ьа$е де 5-^ (үепП^ие). А5$1т, 


V - 1^1, Ук]® ^„] = |5 ® 5-^. 



8.6 Е8РАС08 \/ЕТОН1А18 СОМР1ЕХ08 - РВОООТО ШТЕВМО 

N 0 Сар11и1о 4, ^иапдо 1п1гоёи21то$ езра^оз үе1ог1а1$ геа1$, сотеп1ато5 ^ие 
86 0 $ е$са1аге8 Го$$ет пйтего$ сотр1ехо5, (С) 1 егГато 5 ит езра^о үе1ог1а1 
сотр1ехо. 0 ^ие ^иегетоз пе$1а ^ес^ао ё ге$$а11аг ит Га1о 1трог1ап1е ^ие 
осогге сот о ргос1и1о 1 п 1 егпо пиш е^ра^о үе1ог1а1 сотр1ехо, 

ОЬзегуе о ^ие осоггегга $е 11Үё88ето8 К, ит езра^о үе1ог1а1 зоЬге С, ти- 
п 1 ёо с1е ит ргос1и1о 1п1егпо {, > 8е§ипёо а (^еПп^^ао 8.1.1 е ^и1$ё$$ето8, с1а(1о 
V пао пи1о ет V, са1си1аг о ргос1и1о (\у, \у> опйе \¥ /у. Еп1ао, рог ит 1ас1о, 

ре1а сопсИ^ао (;) (1е 8,1.1, 1ето$ (\ү, \у> > 0. Рог ои1го 1ас1о, (№, \¥> = 

= (/V, /V) = /(V, /У> = /(/V, У> = /^у, У> = -1(у, У>< 0 ро15 (У, Ү> > 0. 

Еп1ао (\¥, \¥> йеүе зег ао те$то 1етро та1ог ^ие 0 е тепог ^ие 0, о ^ие ё 

аЬ$игёо! 1$1о с^иег сП^ег (^ие а$ (1иа$ сопсИ^бе^ /) (ү, ү> ^ 0 рага 1о(1о V е 
/у) (V, = (\у, V) рага ^иа^зциег V, \у $ао 1псотра11Үе1$ ^иапсГо е$1ато$ Па* 

ЬаШапёо сот е$ра 90 $ уе 1 ог 1 а 1 $ сотр 1 ехо 5 . 5еп(1о а 551 т, ргес1$ато8 (1е ита 
поүа с 1 еПп 19 ао. 

8,6.1 ОеПп 19 ао: 8е]а V ит езра^о үе1ог1а1 сотр1ехо. 1]үп ргоёШо Шег- 
по 5оЬге V ё ита арИса^ао 

<, ): X К С 

(и, V) ^-►(и, V) 

^ие $аП$Га 2 а$ $еёи 1 п 1 е 8 сопсИ^оез: 

/) (V, V) > 0 рага Юбо V Е Г е (у, V) = 0 $е, е 5отеп1е зе V = 0. 

//) (аи, V) = а(и, V), рага 1обо а ^ С е и, V Е К. 

///) (и^ + и^, V) = (и^, V) + (и^, V) рага 1обо ^ 1 , и^, V е К. 

IV) (и, V) = (V, и) рага 1ос1о и, V 6 К. 

0Ь$егуе ^ие а солё^^ао (/V) Го1 тиба(1а ет ге^а^ао ао ргобиЮ 1п1егпо 
(1еПп1с1о зоЬге К, Е1а по$ сИ7 ^ие (и, V) ё о соп)иёа(1о йе (ү, и>. 

Ехетр1о: 8е]ат К = С^, у^, ^ V сот = (^ 1 , дг^, ^з) е = 

- {У 1 ^У 2 , Уз)‘ А ехрге88ао 

(VI, Уз) = + Х2У2 + Д^З^З 

(1еПпе ит ргос1и1о 1 п 1 егпо ет С^. ҮепП^ието$ а сопсИ^ао (/V), 

_ ^^2, ^1^= >П^1_+72^2_+Уз^З_== У^1 + У^2 + У^г = Ух^! + 

+ .У2^2 + Уз^З = + Х 2 У 2 + ^ЗУЪ = <^1 , 

11т ехетр1о 1трог1ап1е (1е е^ра^о уе1опа1 сотр1ехо ё с1а(1о ре1о соп- 
)ип1о с1а$ зоШ^ое^ с1е ит 8151ета бе е^иа^без сИГегепс 1 а 18 Ипеаге^. Е1е зега 
арге$еп1ас1о по СарПиЮ 12. 
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Оо тезто тойо яие йейпшох 05 сопсеИоз Гип( 1 атеп 1 а 18 (погта, (118- 
1апсш, ог1оёопаи(1а(1е е1с.( пит езра^о үеЮпа! геа1 сот ит рго(1и1о ш1егпо, 
ро(1ето8 ( 1 еПш- 1 о 5 пит е8ра?о уе1ог1а1 сотр1ехо. Рог ехетр1о, а погта ае 
ит уеюг у = (х,, Хз) е ет ге^а^ао ао ргоашо 1 п 1 егпо ^3^0 по ехет- 

р1о аШегюг ё 

ЦүЦ = V (V, ^ = 'У х,Х1 + х^хг + Х3Х3 = V + 1x21 

N50 үато 5 1га1аг та15 аеЮШааатеШе 8оЬге е51е а55ипЮ рог^ие, пе51е Ьүго, 
е 51 ато 8 та 15 1п1е1е85аао5 ет е^ра^о^ үеЮгш5 геа18. 


8.7 ррооито 1МТЕВМ0 Е Е5ТАТГ8Т1СА 

Ута ^Ииа^ао цие арагесе ГгечиеШетеШе па апа115е де ехрег1тепЮ8 ё а 86- 
ешп1е: үег1Г1са-5е яие о Гепотепо еаЮдадо 1ет п ро551Ы1Шаае5 дшИШаа 5,, 

^ 2 , 5« 56 тап1Ге51аг, сада ита де1а8 сот ргоЬаЫ1Шаде5 р,, 

Рз, ••■, Рп, ге 5 рес 11 уатеп 1 е. О соп)ипЮ 5 = {8,, ..., 8л} ё сЬатадо езра^о 
атоига1 е о үеюг р = (р,, ..., Рп) ё сЬатадо хеЮг йе ргоЬаЫтаёе^. Рог 
ехетр1о, по Ы^атепЮ де ита тоеда, родетоа сопвШегаг 5 = (сага, согоа) 
е р = (1/2, 1/2); по кп^атепЮ 51ти11апео де ёиаа тоеда5, 8 = 

= {(сага, сага), (согоа, согоа), (сага, согоа)} е р = (1/4, 1/4, 1/2); пит ёгиро 
де 3 ре 55 оа 8 родето 5 соп 5 Шегаг 5 = {ре58оа 1, ре55оа 2, ре58оа 3} е р = 

= (1/3, 1/3, 1/3) 56 сада ита де1а5 Иуег а тевта ргоЬаЫИдаде де 5ег е5со1Ы- 

^°8еТт ит е^ра^о ато51га1 5 = {З,, ..., §„}, сот ге^ресПуо уеЮг де рго- 
ЬаЫИдаае р = (р,, . •, Рп), а880с1агт05, а сада е1етепю 5, до еара^о ато8- 
1га!. ит уаЮг Т,-, 1егето8 о үеЮг X = (Т,. .... Х„) яие сЬатагет05 де ^апа- 
^е1 акаюгю. Үе)ато5 а1еип5 ехетр1о8. 

8.7.1 Ехетр1о5 

ЕхетрЮ 1: 8е диа 5 ре 55 оа 5 А е В Гагет а 5 е 8 и 1 п 1 е аро51а: Ы^ат ита 
тоеда е, зе дег сага, А еапЬага 10 ПсЬа8 е, 8е дег согоа, В еагШага 10 й- 
сЬа 5 . ЕпГао Гегетоз 5 = {сага, согоа}, р = (1/2, 1/2), а УапаУе! а1еа1бпа 
ао ропЮ де У151а де А 5 ега X = (10, -10) е а уагГЗүе! а1еа1баа до ропЮ 
де у151а де В $ега Ү = (-10, 10). 

Ехетрк) 2: ^ит ёгиро де 1гё5 ре55оа8 А, В, С яие ре5ат 70 кб, 80 
е 50 кб, ге 5 рес 1 Ыател 1 е, родето5 соп51дегаг 5 = {А, В, С}, р 
= (1/3, 1/3, 1/3) е а уапаүе! а1еа1бг1а X = (70, 80, 50). 



Ехетрк) 3: А ^Ииа^ао езсгИа по ЕхетрЮ де 8.1.3 родето5 а580с1аг о 
е^ра^о ато51га1 5 = ((сага, сага), (согоа, согоа), (сага, согоа)}, о уеЮг де 
ргоЬаЬШдаде$ р = (1/4. 1/4. 1/2) е а5 уапауе15 а1еа1бгш5 X = (10. 7. -9) (^ие 
да а ар051а де А, е Ү = (-10, -7, 9) яие да а аро81а де В. 

Оадо ит езра^о атоаГга! 5 = {$ 1 , 5„}, о уеюг де ргоЬаЬШдадеа 

Р = (Р 1 , •••, Рп) с ита уаг1ауе1 а1еа1бг1а X = (А^!. Х„), депот1пато5 де 

уаЮг тёсИо де X (ои ^аЮг е^регаЗо) ао пйтего 

Т = Р,АГ1 -1 + .. + РпХп, 

с1е уапапда с1е X ао питего 

К(Х) = Р,(А', - + ... + р„(ЛГ„ - Х)2 

е (1е с1е$ую рас1гао (1е X ао пйтего 

2)(Х) = з/фО . 

А И^а^ао дез^ез сопсеИоз сош о сопсеИо йе рго(1и1о 1п1егпо ё е$1аЬе1е- 
сМа йа 5е§и1п1е Гогта: паз согкИ^оез ап1ег10ге5, соп51с1егето8 ет о 5 еёи 1 п- 
1е ргоёи1о 1п1егпо 

<(х,, ..., Хп), (у, , . у„)> = + ... + Р„Х„у„ 

Тето5 еп1ао ^ие, ет геЬ^ао а е81е ргоёи1о ш1егпо 

X = (X, (1, 1)> 

ҢХ) = (X - ^(1, 1), X - Х(1, 1)) 

П(Х) = ||Х-Х(1 , 1)11. 

Үосё роёе үепйсаг 1гап^ш1атеп1е е51а8 1§иаМаёе8. 


8.7.2 Ехетр1о$ 

Ехетр1о 1: О ргоёи1о 1п1егпо а 580 с 1 аёо ё 

у^), {Х2,уг)) = +^У1Уг 

Еп1ао^= ((10, -10), (1, !)>=“• Ю • 1 +|-(-10) .1=0 е ДХ) = 

= 11(10, 10) - 0(1, 1)11 = 11(10, 10)|| = V(1/2)10" + (1/2)10^ = 10. (Ра?а о 
те8то рага а уаг1аүе1 а1еа1бпа Ү.) 

ЕхетрЬ 2: О ргоёи1о ш1егпо ё 

<(^С,, 2,), (Хг, Уг, 22)) = у.^1.^2 + + 5^1^2 
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ЕШао X = <(70, 80, 50), (I, 1, 1)> • 70 • 1 + ^ • 80 • 1 • 50 • 1 - 

_ ^ 1510 ё, о уа1ог тё(11о йа Гип^ао а1еа1бпа ре$о (о ре$о тёдю) ё 200/3 

е 0 йехүю радгао ё 


ДХ) = 11(70, 80, 50) - (1, 1, 1)11 = 11(10/3, 40/3, -50/3)11 = 

Ч1/3)(10/3)^ + (1/3)(40/3)^ + (1/3)(-50/ЗУ" = у 


Ехетр1о 3\ 0 ргос1и1о 1п1егпо ё 

1 1 1 

<{ Х 1 , У 1 , 2 ,), ( Х2 , Уг , 22 )> = ^^ 1^2 + 4>'|.>'2 + 2 ^*^^ 

ЕШао Г= ((10, 7, -9), (1, 1, 1)> = ^ • Ю • 1 • 7 • 1 "у' 9 • 1 =-| 

ДХ) = 11(10, 7, -9) - (- ■^)^!, 1, 1)11 = 11( ^ > Т ’ ' 

(Сотраге сот о Ехетр1о с1е 8.ЬЗ.) 

Соп51дегето8 а^ога ита зИиа^ао ет ^ие а ит дадо Гепбтепо а$50С1а- 
то8 0 езра^о ато$иа1 5 = (81, о үе1ог ргоЬаЬШдаёе р = (рп ..., Рп)^ 

е до1$ а8рес1о$ до Гепбтепо хао герге$еп1адо$ рог диа$ уаг1аүе18 а1еа1бг1а8 
X = (^1, ..., Хп) е Ү = {Үху .... Үп)- ЕзГатоз ш1еге88адо5 ет де8соЬг1г яиа1 
ё а ге^а^йо еШге X е Ү. 8е]ат ^ е У о8 үа1оге8 тёд^оз соггеаропдеШез а X 
е Ү. Соп81дегапдо 08 үеГоге^ 

X - Х(1, 1) = (Хг - X, Х„ -Т} 

Ү - Г(1, ..., 1) = (У, - ү, Үп - Ү) 

Үе]ашо$ о ^ие асоп^есе $6 ех1811г ит пйтего X 1а1 ^ие 

(Ү, - у, ..., - 7 ) - - X, •••> 

Ке51е са$о родетоз сопс1шг ^ие 8е X тидаг, Ү тидага ргорогсюпа1теп1е, 
ои 5е]а, сЬе^агетоз а сопс1и5ао ^ие 08 а8рес108 X е Ү е$1:идадо8 е81ао Гог1е- 
тепГе ге1ас1опадо8. Ма5 а ех181:ёпс1а де8Ге пйшего X ё е^и1үа1еп(е а сопд1^ао 
де ^ие 08 үе1оге8 1епЬат а тезта д^ге^ао, ои 8е)а, о ап^1о Ө епГге е1е8 ё 0 
ои я, е рог1ап1о со5 0 = 1 ои -1. 

А$51т, сЬе§ато$ а сопс1и8ао, цие о үа1ог до со-8епо до ап§и1о еШге 08 
уе1оге$ X - Х(1, ..., 1) е Ү - У(1, ..., 1) ё ита теё1с1а йа ге^а^ао еШге X е 
Ү. А е$1е уа1ог о$ е$1а11$исо$ сЬатат ёе соеДаеп{е (1е соггеЬдао Ипеаг еп1ге 
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X е Ү е депоГат-8е рог г(Х, Ү). АрЬсапдо а Г6гти1а до со-5епо ёо ап^иЬ 
етге 6015 үеГоге8, 1ето8: 

,/Х Ү) - 1). Ү-Г(1, .... 1)> 

\\Х-Х(\, 1)11 . ||Ү-У(1, 1)11 

ОЬзегуатоз ^ие о ргодиЮ 1пгегпо 1лд1саао ё а^ие1е тоШадо а рагИг до үе- 
Юг де ргоЬаЬШдаде$ е яие яиапЮ та15 рг6х1то г(Х, Ү) езИуег де 1 ои -1 
та1$ родетоз д^гег ^ие X е Ү е^гао согге1ас10падо8 Ьпеагшепге. 

Ехетр1о 4: Соп$1дегето8 ит ^гиро де 10 а1ип08 до ^иа! сопЬесетоз аз 
пога8 де МагетаЬса е Ршса дадаз ре1а 1аЬе1а аЬа1хо. 


А1ипо 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

СЛ 

Магешаг1са 

2 

8 

5 

7 

7 

5 

3 

1 

9 

9 

о 

г; 

Ршса 

1 

9 

7 

2 

7 

4 

6 

3 

9 

7 


Оиегетоз заЬег ^иа! ё а соггек^ао епгге 08 гезиЬадоз па8 диа$ тагёпаз. Рага 
1810, соп51дегето8 сото е8ра9о ато^гга! о соп^ипго до8 а1ипо8, питегадо8 де 
1 а 10, 5 = {1, 2, . Ю}. Сото а ргоЬаЬШдаде де зе соп^Шегаг аз по1а5 де 

^иаЦиег а1ипо ё 1§з^а1, о үегог ргоЪаЬШдаде ё, епгао, р = ( ^ , ^^), а 

уагшүе! аЬагбгш дие да а5 погаз де Ма1ешаг1са ё X = (2, 8, 5, 7, 7, 5, 3, 1, 
9, 9) е а ^ие да а8 погав де Ршса ё Ү - (1,9, 7, 2, 7,4,6, 3,9, 7). Са1си1ап- 
до, гето8 Л" = 5,6 е Ү = 5,5. 

Х-Х(\,..., 1)= (-3,6; 2,4; -0.6; ...; -4,6; 3,4; 3,4) 

Ү-ГО,..., 1)=(-4,5; 3,5; 1,5; ...;-2,5; 3,5; 1.5) 

<Х-Д1,...,1),Ү-Г(1,..., 1)>^4,9 

||Х- Х(1....,1)||^ ^7,4е|1Ү-У(1,..., 1)||" - 7, 2 

е о соеЯс1еп1е 6е согге^а^ао ё 

г(Х, Ү) - 0,67 


*8.8 О А^иЗТЕ ОЕ СиРУА8 Е О МЁТООО 005 МГМ1М08 
0иА0ВА008 


Соп81дегето8 а ехрепёпс1а па циа! зе иГШгои о с1гсшго аЬа1хо рага 
дегегт1паг о үа1ог да ге5151ёпс1а Я де ит ге815гог. 


В11:)!1о^ес4')Л 

С16пс1аДЛ]рсГ 
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Ре11а8 аз теШс^аз (1е соггеп1е рага үапоз уа1оге5 бе үоиа^ет, 08 даёох 
!'огат ГаЬеЬдо^ 


2 соггеп1е (Атрёге) 

0,03 

0,06 

0,10 

0,16 

V = үоИаёет (ҮоИв) ^ 

10,0 

18,0 

32,0 

40,0 


е а хе^шг со1осаёо8 ет ит ^гайсо 


40 

32 


18 

10 


-^ 




0,03 0,06 


I I 

_I-1— 

0,10 0,16 


А рагПг (1е51е8 (1адо8, зе ^ш5егшо8 оЫег а геЫ^ао епГге соггепГе е 
уока^ет, шсЫз^үе рага роп1о8 ш1егте(11шо8 ои ех1епоге$ ао5 1аЬе1аёо5, 
(1еуегето8 ргорог иша сигүа (ита Гип^ао) ^ие зе а]и81е ао5 роп1о8 1аЬе1адо8. 
А ргоро81а де 1а1 Гип^ао деүега 1еуаг ет соп81дега9ао ^ие: 

/) ^иа1циег тед1да соп1ёт ит егго (шегеп1е ао арагеИю де шед^^ао, ГаШ;’ 
до орегадог е1с.) 

И) Роде ]а ех1811г а^^ит аг2итеп1о 1е6псо ои де Ьот 8еп50 ^ие по8 1пд1^ие 
^иа! деүе 8ег о а8рес1о апаИйсо да Гип^ао. 

0 11ет (/) по8 шо81га цие ехг^^г ^ие а сигүа ргосигада ра58е рог 1одо8 
08 роп1о8 пао ё 5отеп1е де5песе85апо таз, ргоүауе1теп1е, еггадо, епциап1о 
^ие 0 11ет («) по5 то81га ^ие деүегетоз 1ег а^^ита аг^ишепГа^ао сопү 1П' 
сеп1е рага Гахег ргеү18бе8. дип1о8, е81е8 11еп5 то51гат ^ие еп1ге 1ода5 а8 
Гип9ое8 сот ит де1ег1Шпадо азресГо апаИИсо деуегето8 ргосигаг а^ие1а 
^ие, ет ит сег1о $еп11до, теШог 8е а^и$1е ао8 роп1о8 да 1аЬе1а. На 
ехрепёпс1а ^ие е51ашо8 соп81дегапдо, рог ехетр1о, ех181е иша Гипдатеп^а^^о 
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1е6пса ^ие ге1ас1опа а соггеп1е сот а үокаёет: К = /? • г, 181о ё, о §гаГ1С0 
де V ет Гип^ао де 2 деүе 5ег ита ге1а ра88алдо ре1а оп^еш е сот сег1а 
шсИпа^ао Я ^ие теде а ге51$1ёпс1а. Оеүето8, рог1ап1о, е81аЬе1есег ит 
шесап18то ^ие Гогпе^а о теИюг а]и51е” ао8 дадо8 де ^ие д15рошо8. 

Сото Гагег 181 о? ита 1дё1а ё а де ^ие а ге1а ргосига(1а деүе 8ег 1а1 (^ие 
1огпе ре^иепо8 08 де8ҮЮ8 (181о ё, а д^Гегеп^а еп1ге о уа1ог дадо па 1аЬе1а е о 
үа1ог дадо ре1а ге1а) ет сада ит до8 роп1о8 да 1аЬе1а. Ма5 сото ^агапИг 
1810? 0 тёюдо ^ие е8Со1Иегешо8 5ега ехро81о па ^ес^ао 8ебиш1е. 



8.8.1 О МёЮск) до$ МЮ|то$ Оиадгадо$ 

ОЬ8егүето8 1п1С1а1теп1е ^ие 8е 1ето8 Гип^ое^ 1аЬе1ада8 


дс 




... 

Хп 


Л^) 

Л-^1) 

Л^2) 

Л^Сз) 

... 

Ах„) 



де Гогша ^ие 08 уа1оге8 да уаг1аүе1 1пдерепдеп1е х^, х„ 5ао зешрге 05 
те8то5, сада ита де85а8 Гип^бе^ роде зег соп51дегада сото ит үеЮг де ит 
е^ра^о уеЮпа! (о да8 Гип^бе^ дейп1да8 по8 ропЮ8 х^, х^, Та1 езра^о 

ё 1$отогГо ао К'^ (уе^а 5.3.12) е пе1е ё ^ие ГгаЬаШагето^. 

Уато8 ^епегаИхаг ит роисо а зИиа^ао да ^пГгоди^ао рага родегшоз 
ЫШгаг а Ип^иаёет да А^зеЬга Шеаг ё ге5о1үег о ргоЫета. 

8ироп1гато8 ^ие сопИесетоз о а$ресЮ апаИИсо де диа8 Гип^бев ^^(л:) 
б б цве ^иегето8 “аргох1таг” ита дада Гип^ао Ддг) рог ита 
сотЬша^ао Ипеаг де ^Дд:) е ^^(^ЗЛ^Юё, ^иегетоз асИаг соейс1еп1е8 С] е 
1а18 ^ие а Гип^ао 

= С^^Лх) + С2^2 (х) 

8е]а ита *Ъоа аргох^та^ао” рага /{х). Рог ехетрЮ, зе ^Дд:) = 1 е 
^ 2 (>л:) = X, е51агето8 аргох1тапдо Дх) рог ита Гип^ао айт ^дс) = + с^дс; 

^ 1 (дс) = 5епдг е ^^(х) = со8дг е$1агето5 аргох1тапдо рог 
^х) = С 1 зеп дг +- С 2 С05 X е1с. 
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Уатоз тиодиаг аеога ита по§ао йе йгзг^аа епие Гип^без. Рага 
йго, ктЬгатоа ^ие зе иуегто$ ит ргойи^о гШегпо <,> пит еара^о 
үегопа! ройетов соп 81 гщг ита по§ао бе Шз^апсга епГге 6015 ектепЮв е 
^2 сото а погта ба (ЬГегеп^а епие е 1 е$. 


бгаГапсга епие VI е = || V, - УгН = 



ВеГтгтоз, егиао, о 8 ебит 1 е ргобиЮ гшегпо (үепГг^ие 8 е геа1тепге ё 
ит) по езра^о үеЮгга! йейпгбо по гпгсго ёа 8 ес§ао. 


8 . 8.2 </,,/ 2 > =/1(^1)-АС:*!) +/1(^2)' /'2(^2) + 

= ^ Мхд-Мхг) 

1=1 

Сот гек^ао а 1а1 рго<1и1о гШегпо а (1181апс1а епие йиаз Гип^без ё йайа 
ре1а ехргеззао 

8.8.3 II/, -/211 = 

ОЬзегүе ^ие а ехргехзао ^еп^го (1о гасИса! ё еха1ашеп1е а 80 ша йоз 
^иа(5гаёо8 с1о8 ёетоз ^ие ех 181 ет еп1ге /^{х) е /^(л:) еш сайа роШо х,- ёа 
1аЬе1а. 

ЬетЬгапёо с^ие $е ваЬешоз с^ие а 80 ша 4е сег 108 пйшегоз розШүоз ё 
ре^иепа еШао роёетоз сопс1шг ^ие сада ит йеззез пйтегоз ё ре^иепо, 
1егето8 а сЬауе рага де8соЪпг 08 соеГ 1 с 1 еп 1 е 8 е йеүетоз са1си1аг а 
ё181апс1а еп1ге Дх) е ^х) = с^^^Дх) + ^ еу1с1еп1€теп1е, 8ега 

Гип^ао йе С 1 е С 2 , е еп1ао тш 1 т 12 а- 1 а зе^шпао 08 ргосе( 11 теп 1 о 5 погтш 8 йе 
пдпхпйха^ао йе Гип^без де үапа 8 үапаүега (сопаиНе ЬеШюШ, Ь., 0 Са1си1о 
сот Сеоте1г1а Апа 1111 са”, ЕдИ. Нагрег & Ко^у, 8 Р, 1977). 

Зе^шпйо е81е сапйпЬо 1егето8 а сИз^апсш еп1ге Дх) е ^х) с1а(1а рог 

0(СиС2) =11/- С15^1 - С 282 \\ = 


АсЬапдо 0 ропЮ {си с^) чие гшпЫга Ы Гип^ао (гзЮ ё, асНато^ 08 ропЮз 

0 е -^= 0 е1с.) 1егето8 ^ие 08 үа1оге8 Сх е Сг ^ие 
дС1 0^2 

Гогпесет а Гип^ао ^х) = с^^Дх) + С 2 ^ 2 (^) Чие теШог аргох1та Дх) аеует 
8 а 118 Га 2 ег о 81816 та Ипеаг: 
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^ ^1(^/)^1(^/)) ( X I ^2=1] ВЛхдАхд 


^?2(^/)^1(^/) К1 + Ыхд^2{Хг) \ С2 = ^ В2(хдАхд 


ои, 1етЬгапао а ёейш^ао йо ргойиЮ ш1ето 8.8.2. 


8.8.4 I < ^,, ^, > с, + < ^,, ^2 > Сг = < ^,, / > 

1-<Л. > С, + <^ 2,82 > С2 = <^2. /> 

Сото сопЬесето8 а ехрге88ао йе ^,(х) е ^'^(•'с), о* үа1оге8 йе Дх) П 08 
роп1о8 X/ ба 1аЬе1а е 08 ргобиЮз 1п1егпо8 $6 аерепйет йоз уа1оге8 
Гип^без пе 51 е 8 ропЮ8, роаето8 ге8о1үег о 8181ета е оЬ1ег 08 уа1оге8 де с^ е 
С 2 . Е 51 е ргосесИтепЮ ё сИатабо о тёШ(1о ёо^ тштоз цшйгайо^ рата 
а}тге (1е сы1Уа5, 

Ехетр1о: А^и81аг ита Гип^ао до 11ро ^х) = а + Ьх ао8 ропЮ8 (1а 
1аЬе1а 


X 

0 

1 

2 

Ях) 

1,1 

0,1 

-3,1 


Тето5 ^х) = /? * 1 + /? ♦ х^, ои 8е]а, ^Дх) = 1 е ^^{х) = х^ 

ЕШао <^ь ^1 >= 1*1 + 1‘1 + 1*1=3 

<^1,Л> = <,?2.^1>=1 -ОН! . 1*+1 .2^=5 
<,?2,^2> = 0^- ОЬ 1^. 1^2^. 2^= 17 
<,Г1,/ > = 1 • 1,1 + 1 ♦ 0,1 + 1 . (-3, 1) = -1,9 
<^2,/ > = 0*. 1,1 + 1^.0,1 + 2^ .(-3,1) = -12,3 

ОаГ Г За + 56 = - 1,9 
5а + 176 = -12,3 

Яе5о1үепс1о 1ето8 д = 1,12 е 6 = - 1,05. Рог1апЮ, еШге а$ Гип^бе^ бо Иро 
а + Ьх^ а ^ие теИюг зе а^и81а ао5 с1ас1о8 (1а 1аЬе1а ё 0,912 - 0,927х^. 
(Тгасе 08 8Гайсо8.) 

Рос1ето8 ш1егрге1аг шЮШуатеп1е а Г6гти1а 8.8.3 (па уегйайе а 
аг^теШа^ао а зе^И рос1е зег 6етоп81га6а гх^огоаатеп^е). 

ОЬ8егүе а Р1^га 8.8.1 опбе / герге$еп1а а Гип^ао 1аЬе1айа, е ^2 аз 
Гип^без си^о азресЮ апаЬТко сопКесето8 е о р1апо гергезеп^а о зиЬезра^о 
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^егаёо рог е ^2 - А Гип^ао § = ргосига(5а ё о ропЮ (1о р1апо 

^ие е$Ц а тепог (Ив^апсш ёе / 



1п1ш11үатеп1:е 5 аЪе-$е ^ие Ы ропЮ ё о рё ёа регрепсИсЫаг ао р1апо 
(шЮ роёе 8ег ргоүаёо г 150 Г 0 $атеп 1 е). Роггапго о үе1ог / ^ ^ ё регрепШсикг 
а ^1 е ^2 (^ве е81ао по р1апо). Оеуетоз 1ег еп1ао 


0 = <^1 ,/-^ > = - С1 <^Ь > - С2 <^ь ^2 > + <^Ь/> 
0^<5^2»/-^> = -С1<^2,^1>-С2<5^2»^2>+<^2,/> 

^ие 82(0 ехагатеп1е аз геЬ^без де 8.8.3. 

То(1а а аг^итепга^ао аШепог рос1е 8 ег ГасИтепге гере11(1а по сазо ёе 
гегто 8 ит пйтего к{к = I, 2, 3, ...) йе £0119668 ^/(х) ао шУё 8 (1е арепав 
ёиа 8 . Рогта1тепге: 

8.8.5 5е ^Ш8егт08 асЪаг соейскпге^ Сь с^, С]^ га18 цие а Юп^ао 

^х) = С1^1(х) + С2^2(^) + ^ а^ие1а цие теШог аргох1та ита 

£ип9ао 1аЬе1а(1а Дх) по зепййо йо тёЮ( 1 о йов тттоз диа( 1 га( 1 оз, га18 
соейсшпгез зайв^агеш о 8181ета 1шеаг 


" ацС! + апС2 + ••• + (^1к<^к = 
а^^1С1 + Д^^2^2 + ■■• + <^кк<^к = ^к 


оп(1е а// = < ц, > 

= < Яо / > 

е <, > ё о ргойиГо тГегпо йаёо рог 8.8.2. 


8.8.6 Ехетр1о5 

Ехетр1о 1 : Үато8 ге8о1үег о ргоЫета (1о шшо йа. ^ес^ао, Ые88е 
ргоЫета а соггепГе / £а 2 о раре! с1е л:, А = 1 е = 1 8едипёо о ге^икаёо 
(1е 8.8.5, Л йеуе 8аг18£а2ег 

< ^. ^1 > = ^ < ^ь ^1 > 

Сото < 5^ь > = (0,03)^ + (0,06)^ + (0,10)^ + (0,16)^ = 0,0401 

< ^^, ^1 > = 10 • 0,03 + 18 • 0,06 + 32 • 0,10 + 40 • 0,16 = 10,98 

РогеапЮ К = = 273,81 оЬшх 

Ехетр1о 2: 8аЪеп(1о ^ие а рорЫа^ао (1е ита сегга 1оса11(1а(1е уапои 
сош 0 Гетро $е§ип(1о а гаЪе1а 


Апо 

1940 

1950 

1960 

1970 

РорЫа^ао X 10"^ 

1,0 

1,5 

1,8 

2,0 


аргох1тап(1о 08 ропго8 ёа ГаЪек рог ита £ип 9 ао (1о йро (г = Гетро) 

^Г) = а + + сг^, 

^иа! 5ега а рорЫа^ао ет 1990? 

N 0 сопГехЮ йе 8.8.5 1егето5 /: = 3, ^Дг) = 1, ^^(0 = ^ ^з(0 = ■ 

А1ёш ё1880, рага оз пйтегоз зе Ютагет тепоге8,1(1епгШсагето8 Г = 4 сот 
1940, Г = 5 сот 1950 еЮ. Пе^за £огта 1990 8ега герге8епгас1о сот Г = 9. 

ЕШао: <^ 1 , >а + <^ 1 , >^ + < Яь >^ = <^ь /> 

<^2, Я1 >^ + <^2. >^ + <^2г .^3 >С = <5^2> / > 

<^3> >(? + <^3> >^ + <<§^3> ><^ = <^3> /> 

< >=^4,<^ь^2>= = 22,<^2>^2> = 126, 

< ^ь8з> = < ^3>Й^1>= 126,<^2,1 ^з> = <^з,^2>= 748, 

< ^3,^3 > = 4578, <^ь/> = 6,3, <^2,/> = 36,3,<^з,/> = 216,3 

5иЪ8г1гшп(1о е ге8о1үепёо о зшгета 1ето$ <2 = -2,415, 6 = 1,155 е 
с = -0,075. А 881 т ^г) = -2,415 + 1,155г- 0,075г^ е а рорЫа^ао ргеүШа 
рага 1990 $ега ёайа рог ^9) = 1,905, ои $е]а, 1,905 • 10'* = 19 050 реззоаз. 

Ста уег епГепсИдо о ропГо с1е УхзГа 1ёсшсо, үато8 (11$си11г а сопПаЫ- 
и(1а(1е ёо8 гезииайоз оЪг1(1о8. Ет раШсЫаг, үосё сопГш по гезикас^о йо 
Ыйто ехетр1о? Рог ^ие £о1 ргорозГа ита £ип9ао (1о Иро ^г) = д + + сг^ 

рага аргох1таг а гаЪе1а е пао ои1га? А гезро^Га а езГа циезГао ё (1ас1а по 
11ет («) (118си11(1о по 1П1с1о (1а ^ес^ао, 1810 ё, (1еүето5 1ег а1§ита £ип(£а- 
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тепга^ао 1е6пса 8оЬге о Ьпбтепо цие е81ато$ ехШдапйо (по сазо (11пат1са 
рори1ас1опа1) рага еп1ао ргорог о иро <1е Гип^ао. Ыа үег(1а(^е а Гип^ао 
^иаёгаИса ргоро81а по ехетр1о пао заи^Гаг а ез^е ге^шхИо; е1а Го1 ргор 051 а 
арепаз рага ехегсиаг а 1 ёсп 1 са. Ст 11ро ёе ^ип^ао цие йехсгеуе ит роисо 
теШог а сИпагшса рори1ас1опа1, аре8аг ёе пао 1еүаг ет соп1а ита хёгге бе 
£а 1 оге 5 , ё сот а е Ь г зегет (1е1ег1шпа<108. Уато8 геГагег о 

ргоЫета пе81а поүа сопсИ^ао, 1етЬгап(1о-по5 ^ие, по8 ргоЫетаз с1е ргетоао, 
а пао сопГ1аЬШ(1а(1е до8 ге8и11аёо8 пао ё (1еү1йа а Ма 1 ета 11 са, та8 81т а 
^иет ргорбз о то(5е1о 1е6г1С0. 

Ехетр1о 3: N 0 ехетр1о аШепог, ргеүег а рорЫа^ао аргох1тап<1о 08 
роп1о8 (1а 1аЬе1а, и1Ш2ап<1о ита Гип^ао с1о 11ро 

Ыо1ато8 ^ие па Гогта сото Го1 арге8еп1а(1о о ргоЫета пао 
ро(1егето8 и8аг с 11 ге 1 атеп 1 е 8.8.5, р 01 $ а Гип^ао ргор 081 а рага аргох1таг 
пао ё иш сотЫпадао Ипеаг ёе Гип^бе^ сопЬес1с1а5. Үато8 со1оса-1а пои1га 
Гогта. ииИхапбо о 51тЬо1о = рага “аргох1та(1атеп1е”, оЬзегуатоз ^ие о 
ргоЫета ог1ё1па1 ё асЬаг а е Ь 1а15 ^ие 

Дг) = (7 • е^^ 

АрИсапс1о о Ш^агИто перепапо а атЬо5 08 тетЬго8, 1ето8 

Дг) =1пД0 = 1пд + 

СЬатап(1о = 1па, = Ь, = 1 е ^^(0 = 1ето5 
1 пД 0 = С 1^1(0 + С 2 ^ 2(0 

Ыо ё, 0 ргоЫета йса по соШехЮ (1е 8.8.5 5 е аргох1тагто8 пао а 1аЬе1а 
ог1§ша1, та5 а 1аЬе1а тоё1йсас1а. 



Г = 4 

1 = 5 

1 = 6 

г=7 

Апо 

1940 

1950 

1960 

1970 

Яг) = 1пЛ0 

0,0 

0,405 

0,588 

0,693 


А581т < ^1 > = 4, < ^ 1 - ^2 > = < ^1 > = ^ 2 » ^2 > - 126 

Е > = 1,686,< ^2, ^>= 10,404 
Тетоз еп1ао о 8181ета 

Г 4 с 1 + 22^2 = 1,686 

|^22с1 + 126с2 = 10,404 

дие ге8о1у1(1о Гогпесе с^ = 0,226, = - 0,822. Попс1е а = е^^ = 0,439 е 

Ь = С 2 = 0,226. Аззт-^^Г) = 0,439^°*^^^ е ^9) = 3,356. А рорЫа^ао ргетоГа 
зега ёе сегса ёе 3,356 • 10"^ = 33 560ре$8оа8. 


Рго(1и1о ГШегпо 247 


Сотраге е81е гехииайо сот о йо Ехетр1о ап1ег1ог. ^иа! (1е1е$ уосё 
асЬа теШог? Рог ^иё? 

Ет 8ега1 зетрге чие 1ето8 ита ргороз1а рага аргох1тагто8 ита 1аЬе1а 
рог ита Гипдао пао Ипеаг Гахетов сег1а5 тоШйса^оех рага оЫег ита 
аЬиа^ао Ипеаг, е еп1ао и$ато$ 8.8.5. 

ита ра1ауга Гша! йеуе зег Шл сот ге1а$ао а потепс1аШга. 0$ е8!а118Йсо8 
ао ЫШхагет о тё^ойо до5 тш1то$ ^иа<1га<1о$ сИатат-по (1е атШе йе ге^гешо. 
А5$1т, Гагег гер^еххад Ипеаг, ^шйгаЧса ои ехропепсШ а^рйЯса аргохатаг оз 
(1айо$ йе ита 1аЬе1а рог ита Гип^ёо (1о йро а + Ьх, а + Ьх + сх^ ои д • е** ге$- 
ресйуатеЫе, иШ2ап(1о о тё(о(1о йо$ тшшоз ^иа(1га(1оз (8.8.5). 

8.9 ЕХЕНСГС108 

1. Сотргоуе ^ие а$ Гип^без (^еПшёаз по$ ехетр1о$ бо рагаегаГо 8.1 $ао рго- 
( 1 и 108 ш1егпо8. 

2. 8е)а К = 5е)ат V, = (х^, е = (х^, УгУ 5е Ду,, у,) = 

= 2 x 1 X 2 + Х!^^ + -ХгУ! У1У2> шозие ^ие / ё ит рго(1и1о т1егпо. 

3. Мо81ге а де81еиа1(1а(1е Юап^Ыаг. (Үе]а 8.3.2 - /у) (Зи^е^^ао: ||у + и/|р = 

= (V + уу, V + н/>; де 5 епүо 1 үа е и 5 е а с1е51ёиа1(1а(1е де 8 сЬ\уаг 2 - 

8.3.2 - ш ). 

4. 5е)а ^ = {(1, 2), (2, 1)}. и$е о ргосе58о (1е Сгат-8сЬгшс11 рага асЬаг ита 

Ьазе огЮпогта! /3' (1е ет ао ргос1и1о 1 п 1 егпо и5иа1. 

5. 8е]а /? = {(!, 1, 0), (1, 0, 1), (0, 2, 0)}. АсЬе ита Ьазе оПопогта! /?' ёе 
К^, ет гек^ао ао ргос1и1о 1п1егпо и$иа1. 

6. 8е)а /3 = {(-1, 1), (1, 1)}. АсЬе иша Ьа5е огЮпогта! /3' (1е К^, ет ге1адао 
ао ргос1и1о 1п1егпо ёеПпШо по Ехегсгсго 2. 

7. Ое 1 ет 11 пе ита Ьа5е ог1опогта1 (ет ге^а^ао ао рго(1и1о ш1ето сапоп1со) 
рага о 5еёиш1е ^иЬе^ра^о бе К^: 

V = {(х, >>, 2 ) 6 К^ X ->< + 2 = 0} 

8. 8е)а С К^ о ^иЬезра^о §егаёо рог (1,0, 1) е (1, 1, 0). 

a) СопзМеге ет ге^а^ао ао ргос1и1о ш1егпо сапбгисо. Епсоп1ге ита 
Ьазе рага 

b) А те5та рег^п1а ап 1 ег 1 ог 5е ё соп51(1ега(1о ет ге^а^ао ао рго(1и1о 

т1егпо <(х,у, 2 ), (х\У,г') > = 2х * х +у * + г • г". 



248 АШЕВаЛ ЫКЕАК 


9. АлС^&^охТ{х,у,2) = {г,х-у,-г)ещй}^/=кегТ. 

a) ЕпсоШге ита Ьахе огЮпогта! рага И/^-(ет ге1а9ао ао ргойиЮ шЮто 
сапдп 1 со< 1 е К^). 

b) 0 теато ет гек^ао ао ргойиГо т1егпо 

<{х,у, г), {х', у', г')> = 2дс • л' + >» • У + 4г ♦ г' 

10. Сопяёеге о аиЬезра^о IV (1е К^ еегайо рог VI =(1,0, 0), +2 = (0, 1,^1) е 
Уз = ( 1 , _ 1, - 1). 8еп(1о <, > о ргодиЮ 1п1ето сапбгйсо (а) АсЬе IV ; 

(Ь) Ех 1 Ьа ита ГгапзГогта^ао Ипеаг Т: К^ -*• К^ Ы яие 1т(Т) = И' е 
кег(Г) = \^К 

11. Сопзгйеге ет К^ о ргойиЮ 1п1егпо 

<(х, у, г), (х, У, 2 ')> = X • х' + 5>* -У + 22 • 2 

a) ҮеггГщие зе геа1теп1е ё ит ргоёиЮ ш1ето. 

b) А рагИг аа Ьаае {(1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)} асИе ита Ьа$е огЮ- 

погта1. 

12. Зе^а о езра^о дах Гип^без ро1шот1а1$ геа 18 де ^гаи тепог ои 18 ;иа 1 а 
с1о18. ОеГшцпо8 ет 

</,у>=/[ Л0-£(0сИ 

СопзИеге И' о аиЬеара^о йе йегайо ре1о8 үеЮгеа р(1) = 1 е ^(0 = 1 - Г. 
д) </, ^ > ё ит ргодиЮ 1п1егпо? 

Ь) 8е а ге$ро 51 а йе (а) Гог аПгтаИүа йеГегтгпе ита Ьа$е огЮ^опа! рага И'. 

13. 5е]а К = К^ е 5 = {(1, 0, 1), (1, 1,0), (2, 1, 1)}. 

a) ЕпсопГге 5"^. 

b) Епсопие ита Ьазе огЮ^опа! рага 5 е 5 . 

c) 8е 5 Го$$е [(1, 0, 1), (1, 1, 0), (2, 1,^1)], ^иа! $ег1а 5^? ^е$1е са$о, еп- 
сопГге иша Ъа8е огГо^опа! рага 5 е 5 . 

14. 5е]а А = П 1 а 1 п 2 ^иадгада. ВеЯштоз о ^га^о ёе А, 7г(А), 

п 

рог X! “и 
(■= 1 

a) Са1си1е Тг ^ 

b) Тг(А • В) = 7>-(В • А)? 

c) 7-г(А) = Г/-(А0? 


(Г) Тг(А) = (7>(А-0)’‘? 
е) Тг(А • В) = 7>(А) ♦ Гг(В)? 
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15. 5е)ат А е В та1г12е$ йе Л7(2, 2). ВеГте-$е 

< А, В > = 7>(В^ • А) 

a) Уег^йяие ^ие < А, В > ё ит ргойиЮ шГегпо. 

b) Ех1Ьа ита Ьа$е оЛопогта! ^е^ипйо е$1е ргобиЮ шГегпо а рагИг (1а 

Л Л Л /1 0\ /1 1\ 


16. Ст 


согро ё (1е$1осас1о ет ИпЬа ге1а (1о ропЮ (-1, 3) а1ё о ропЮ (5, 2) 
итя Гпггя гппя^яп+е Р = Пма! ^ 


17. Ро(1ето8 с 1 еГ 1 п 1 г ита “(11$1апсш” еп1ге (1о18 роп^оз Р == (.^!, ) е 0 = 

= (^^ 2 , У 1 ) «1о р1апо рог (7(Р, 0) = 1^3 - ^, | + \у^ _ у^ \ (уе^а а Пеига 
8.9.1). ҮегШ^ие 8е а арИса^ао с1ас1а рог 

({XI, УхХ {Х2,У2)> = ^(Р, 0) 

(1еГше ит ргоёи1о 1п1егпо по р1апо. 


р|дига 8.9.1 


18. ита раг(Гси1а регсогге а 1га]е1бпа ОАВО опс1е О, А е В 8ао 08 роп1о8 

(0, 0, 0), (1, 1, 0) е (0, 1, 1) ге$ресИуатеп1е (а иш(1аде (1е сотрптепю ё 
о те(го) сот уе1ос1да(1е соп$гап1е (1е 1 т/$е8. 8е ит сатро е1ё1псо 1 п( 1 и 2 
ита Гог^а па раг1|си1а йа(1а рог 

(1, 1,1) $е 0 < 1 < 1 

(1, 1,-1) $е 1 < Г < 2 

Г = < (1, -1, 1) $е 2 < 1 < 3 

(-1,1,1) $е 3 < 1 < 4 

(-1,-1,-!) $е Г>4 

са1си1е о 1гаЬа1Ьо геаИ2а(1о рага регсоггег е$1а 1га)е(6па ита уег. 

19. Ет геЬ^ао ао рго(1иЮ ш1ето до ЕхетрЮ (1е 8.3.2 са1си1е х йе то(1о ^ие 

е * (епЬа ита теё1с1а (1е 90°. 
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*20. Оиав резкоаз, А е В, Гахет а вееишй ар081а. А ] 08 а ита тоейа а1ё ^ие 
арахе^а сага. 8е е1а осоггег па рптека ]08а<1а, В равага 1 йсЬа; ае пао 
арагесег сага па рггте^га е ат па аееипйа Зоеада В равага 2 йсЬаа; ае 
осоггег сага ре1а рггтегга \ег по 1егсе1го 1апсе, В рабага 4 йсЬаз е1с. Ет 
8ега1, 8е 08 рг1те1го8 п 1апсе8 Гогет согоаз е о (п + 1)-ё81то 1№се Гог 
сага, В раёага 2п ГгсЬаа, опае п < 5, 8ироп(1о-8е ^ие 5 8е]а о ЦгшГе гпа- 
хЬтю де 1апсе8. 8е 1одо8 08 стсо 1апсе8 Гогет согоа, В раеагд 50 ГгсЬаа. 
АпГеа де соте^аг, А раеа а В 5 йсЬаа. ^иет 1еүага уапГ^ет пе81е ]О80- 
РиаШо А деуегха раваг а В по тГс1о до ]080 рага 1ота-1о ]и81о? 

*21. Оег рагез де оЬзегүа^без Гогат ГеИаз даз уатшегз Л" е У, гезиИапдо по 
бгаПсо аЬа1хо. ^ 


70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 

Р!дип1&9.2 1 2 3 4 5 6 

д) Оиа! ё а соггеи^ао еп1ге аз диаа уаггауеи? _ 

Ь) 8е а8 ипгдадез до е1хо-х Го88ет 10, 20 е1с., ^иа! зепа а соггеи?ао? 

*22. А 1аЬе1а 8е8ит1е И81а о пйтего де асгдеШез ет уеГси1о8 тоЮгггадоз па 
Сгапде 8ао Раи1о ет а^еипз апо8 еШге 1960 е 1978._ 


Апо 

ТоТа! де ас1деп1е5 

Ас1деп1е5 рог 10 000 уеГси1о8 

1960 

16 600 

1988 

1965 

19 800 

1587 

1970 

20 800 

1429 

1975 

26400 

1693 

1976 

27 200 

1718 

1977 

27 400 

1697 

1978 

29 200 

1746 

--’ 


















-( 
















- —^ 
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a) Сотрте а ге§ге55ао Ипеаг де аадеп^ех по 1етро. СБе-а рага ргеүег о 
пйтего де ас1ёеп1е5 ет 1980. 181о гесеЬе о поте де апаИ^е йе ^ёпе 
1еп1рога1 (1.е. ге§ге$5ао по 1етро рага рго§п6§исо ГиШго). 

b) СотрШе а гезге^зао ^иадгаИса до пйтего де ас1йеп1е8 рог 10 000 үеь 
си1о$ по (етро. и$е е81а поуа ге^е85ао рага ргорто^исаг о пйтего йе 
асШеп1е5 ет 1980. 

c) Сотраге е 81 е 8 ге 8 и 11 адо 5 . Ет ^иа! уосё е 81 а ргореп80 а асгеЛИаг е 
рог ^иё? 

Зи^е^гао: и11112е о 8 ге 8 ц 11 адо$ де 8 . 8 . 

* 23 . 0 $ с1адо8 аЬа1хо герге8еп1ат а ргоди^ао де 8о]а ёигап1е үаг1о8 апо 5 ет 
ит де1егтшадо 1еггепо. 


Апо 

Ргоди^ао (1опе1ада8) 

1969 

96,2 

1970 

92,0 

1971 

90,1 

1972 

89,0 

1973 

86,8 

1974 

82,6 


иИИгапдо 8еи$ сопИес 1 теп 1 о 8 1е6г1со8, ехрег1теп1а15 е Ьот $еп 80 , Га^а 
ита ргеү18ао да ргоди^ао ет 1980. 

5 иропдо- 5 е цие а ргоди^ао ё есопопйсатеШе ^пушуе! 5е Гог 1пГепог а 66,0 
1опе1аёа5 апиа 18 , а рагИг де цие апо деуегетоз тидаг а е5рес1е р1ап1ада? 
Ра^а шпа сгГИса да зиа ргоро51а. 

Зи^евшо: и^Уке о8 ге$и11адо8 де 8.8. 


8.9.1 Йе$р051а$ 



6. {(-I, 1), (0, 1)} 


10. а) ё Гогтадо ре1о5 үе 1 оге 5 ог 1 о§опа 1 § а 1о(1о§ 05 үе1оге5 де IV. Рага 

5 аЬег зе ит уе1ог е 51 а ет ё зийсГепШ, рогёт, ^ие е1е зе^а ог1о§опа1 
ао 5 үе 1 оге 5 де ита Ьа8е де IV (рог ^иё?). АсЬатоз еп1ао ита Ьа5е де 
IV, оЬ1епдо: 


И/= [(1,0,0), (0,1,1)] 
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РоПапЮ = {х, у, г) \< (дг, у, 2 ), (1,0, 0) > = 0 е < (х, у, 2 ), 

( 0 , 1 , 1 )> = 0 } 

Маз < (х, у, г),(1,0,0)> = X = 0 
< (х, у, 2 ), (0,1,1) > ^ у + г = 0 

А551т = {х, 7 , 2 ) I А = 0 е у = -г) 

= {(0, -2, 2), 2 € К} 

= (2 . (0,-1, 1), 2€К} 

= [{0,-1,!)] 

Ь) Рага цие кег(Т) = И'-*- йеуетоз 1ег Г(0, -1,1) = (0, 0, 0). Рог оигго 
1а(1о рага ^ие 1т (Т) = (V са(1а ит йоз уеЮгез (1, 0, 0) е (0, 1, 1) ёеүе 
зег ^та^ет. ОЬзегүапОо ^ие {(0, -1, 1), (1, 0, 0), (0, 1, 1)} 1огтат 
ита Ьа$е йе К^ (рог ^иё?) е ^ие ита ЮапзГогтафао Ипеаг Пса ОеЮгпи- 
паОа ре1о о ^ие е1е Гаг пита Ьазе, родетоз езсоШег Т 1а1 ^ие 

ЦО, -1,1) = (0, 0,0), П! , 0,0) = (1,0,0) е ДО, 1,1) = (0, 1, 1) 

А зе^шг асЬатоз а ехргеззао (1е Т(х, у, г). 

13. а) 8^ = [(-1, 1, 1)] 

b) 3 пао ё ^иЬехра^о 

c) 8= [(I, 0, 1), (1, 2, -I)] е 5^ = [(-1, 1, 1)] 

14. а) 7 Ь) ят с) 81т с1) пао е) пао 


‘т? »■ 


1 2 

\ГЪ 


0 

0 


1 1 
~ п /I 

0 ^ 

> 


8 

1 

0 

> 

1 

о 

1 _ 


16. Т= ]в 

18. Т=10-1\/Ү 

19. х = -15 

20. В 1еуа үапга^ет. 3,69 йсЬаз. 

21 . 0,82 

Ье11ига$ $идег1(1а$ е Ве^егёпс1а$ 

^НоГГтап, К. е Кипгс, К.,А1^еЬга Ыпеаг, Ед^Шга Ро11£опо, 8ао Раи1о, 1971. 

^Кстепу, 1., 5пе11. 1. е ТЬотрхоп, 0.; 1п1гос1исИоп Ю ПпНе МасНетаЫсз] РгепНсе На11, 
Рпе1е\үоо(1 СИГГх, 1957. 

^Тсиа; А1^еЬга 1Апеа1\ Наг1а, Мёх1со, О.Р.1976. 

^ЬеИЬоМ, Ъ.; О Са1си1о сот Оеотеггш АпаШгса; НАКВКА, 8ао Раи1о, 1977. 



Т1Р05 Е5РЕС1А15 ОЕ 
ОРЕКАООКЕ5 11^ЕАКЕ5 


9.1 1^трооидАо 

^е$1е сарГш1о үато5 езшдаг (1о15 Пров е5рес1а1$ с1е орега(1оге$. Та18 орегас1о' 
ге5 5ао 1трог1ап1е$, пао арепа5 ре1а5 ргорг1ес1айе$ ш1еге5$апге5 ^ие е1е$ ро5$и- 
ет, таз 1атЬёт рог 5егет о$ ^ие та1$ арагесет ет арИса^оев рга11са$ е, 
а$$1т 5епс1о, тегесет ит е$Шс1о ит роисо та1$ арига(1о. 0$ орегас1оге$ аыю- 
-афипЮз арагесет паШга1теп1е ет ргоЫета$ яие епуо1үат 51те1г1а е ет 
оииа5 51Ша9ое$ сото ет Месап1са ОиалПса, опс1е е$1ао погта1теп1е а$50с1а- 
(1о5 а соп$1(1ега9бе5 $оЬге епег§1а йо 51$1ета. ОиГго Иро (1е орега(1оге$, 05 ог- 
Ю^опагз, арагесет па 01пат1са Ие Согро$ КГё1с1о$, И§а(1о5 а ргоЫетаз (1е го- 
Га^ао е 1:гап$1а9ао. N0 СарГш1о 10 үосё үега о и$о (1е88е$ орега(1оге8 по е5Ш- 
(1о де с6п1са5 е яиа(1г1са5, 

1п1С1ато5 о е5Ш(1о (1е$5е5 орега(1оге5 ГагепИо а1§ита$ оЬ^егуа^бе^. 

А рг1те1га (1е1а5 сИг ^ие, ао ГгаЬа1Ьагто$ сот Ьа5е огГопогта!, о рго(1и- 
!о 1п1;егпо ро(1ега $ег ехрге550 пиша Гогта сап6п1са (Шогета 9.1.1). А5 
оиГга^ уег8агао 5оЬге ргорпе(1а(1е5 с1е сег1о$ Иро$ е8рес1а15 (1е тагг12;е5 цие 
сагас1:ег12агао о8 орега(1оге5 а 5егет е5Ш(1а(1о$. 
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9,1.1 Теогета: 5е]ат V ит е^радо уеюпа! геа1 сош ргодиЮ шгешо 
(, > е а = {щ , и„} Ьахе огюпогта! с1е V. Ешао, $е V е хао үе1оге$ де 

V сот 

>^1 

: , гето$ 

(V, >¥> == Х1У1 + Х2У2 + *” + ^пУп' 

Ет оиГгаз ра1а^га$, ао ггаЬаШагто^ сот ита Ьазе оПопогша!, рага еГе- 
шаг 0 ргойию 1пгегпо с1о15 уегоге$ Ьа$га тиИ1рИсаг а$ соогс1епа(1а$ согге$- 
роп(1еп1е$ е зотаг. 



Ргоуа: V = + х^и^ + .. + 

е + >^2^2 + .*• + Уп^п 

(и, >у) = <А' 1 и 1 + у^ и^ + + Уп^п"^ 

= (А^и! + ... + А„ип, + (х^и! + ... + А^и„, >^2и2> + 

+ ... + <А1и1 + ... + А„и„, Уп^п) 

п П п 

= ^ Х(У1 <^1, и^) + ^ 

1=1 /=1 *=1 

" X Е ^ 4 ^/ <и/, иу>. 

/=1 /=1 


^ Х0^2 ^и/, и^) + ... + ^х^Уп Ц'»и„> 


Ма$ сото <и/, иу) = 


Го $е I Ф I 

1^1 $е I - I , 


0$ йп1со$ гегто$ пао пи1о$ $ао а^ие1е$ опде / - /. Ео§о, 


<и, >у) = А 1>^1 + ^272 + “*■ ^пУп‘ 

А $е§и1г 1пггос1и21гето$ а$ тагг 12 е 8 ^ие е$1агао а$$0С1ас1а$ ао$ орегас^огез а 
$егет е$гис1ас1о$. 


9.1.2 ОеПп^рао: 8е}а А ита тагг12 п п геа1 е А' $иа ггап5ро$га. 
д) 5е А = А' сИгетов ^ие А ё ита тагпх зтёгпса, ^ 

/?) 5е А • А' = А' • А = 1 (ои 5е)а, а 1пүег$а с1е А ё А'), Шгетоз ^ие А 
ё ита таГг^г оПо^опа!. 

N 0 СарГ1и1о 1 )а ү1то$ ехетр1о5 с1е тагг 12 е$ $1тё1г1са5. ОиапГо а 8е- 
^ипда с1еГш1дао, а$ таГпгез 0 П 0 ё 0 па 18 с1егегт1пат ит 8иЬсоп]ипго ёа8 таГгГ 
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265 1пуег5Гуе|8. ЕГеИуатепГе а геЫ^ао епГге тагг12е5 81тё1пса8, 1пүег5Гүе1$ е 
огГо§опа1$ ё шд1сас1а ре1а П^ига аЬа1хо, 



р|дига 9.1.1. 


М : та1г12е$ 

ЛП : та1п2е5 шүег51үе1$ 
М0\ та1п2е$ оПобОпа^з 
Д/5: та1п2е$ $1тёгг1са8 


Сото ехетр1о5 с1е та1п2е5 ог1о^опа1$ 1ето5: 
ЕхетрЬ : 



Рага уег^Псаг 181 о Ьа$1а ти1ПрИсаг са(1а ита ре1а 5иа 1гап5ро81а оЬ1епс1о 
а$81т а та1П2 1с1еп11с1ас1е. Са1си1апйо 1ето$, по рптегго са8о: 

С08 в -5еп д со$ в $еп 

$еп Ө со$ д _-$еп д со$ Ө 

со8^ Ө + зеп^ Ө 0 _ ^ ^ 

0 $еп^ Ө + со$^ ~ 1 ^ 

ОЬ$егуе ^ие а ггапзГогта^ао а8$ос1ас1а а рг 1 те 1 га та1г12 ё ита гога^ао. (Үе)а 
5.2,4.) 

Соп$1(1егето8 а§ога 1гё$ ргорг1ес1ас1е$ с1а$ таМгез ог1о§опа1$. 

9 . 1.3 Теогета: 5е)а А ита шаЫг ог1о§опа1. ЕШао йегА = ±1. 

Рго^а: Сото А ё огЮ^опа!, А • А' = I. 

Еп1ао ае1(А • А') = с1е11 е (с1е1 А) (йе1А') = 1 
Ма5 с1е1 А = (1е1 А'. 

А$81т (де! А)^ = 1, ои 5е)а, с1е1 А = +1* 
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9.1.4 Теогета: Ъта та 1 г 12 ё оПо^опа1 5е е 5 отеп 1 е $е а8 со1ипа5 
(ои а 5 ИпЬаз) $ао уеюгев оПопогта^^, 

Ргоуа: 8е^а 



рг1те1га раг1:е с1а ргоүа ^иегето$ то51гаг ^ие 5е А ё огГОёопа! 1 $ 1 о 1т 
рИса яие 



8ао огГопогта1$ (о те^то үа1е рага аз 1шНа8), Рага 1510, Га^^то^ о рго(1и1о 
с1е А ре1а зиа 1гап$ро$1а, 



ро1$ А'А = I. 

ОЬ5егүато5 ^ие Дп + ... + 


1. Ма$ 1$1о ^иег (И/ег ^ие : ё ипИагю. 


Оа те$та Гогта, регсоггепбо а сИа^опа! ргтс1ра1, уето$ яие сада үе1ог-со- 
1ипа с1а гпа1г17 А ё ип11аг10. О ^ие епсоп1гато5 5аш(1о с1е$1а сИаёОпа!? . О 
е1етеп1о па ро$1(^ао г, / {(ф/) ё + ... + ^ уа1ог с1еуе $ег гего. 


Ма$ 1510 с 117 ^ие о рго(1и1о 1п1егпо ^е 


ё пи1о, ои 5 е)а, 0 $ 
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үе1оге8-со1ипа $ао с 1 о 15 а с1о1$ ог1оёопа1$ ^иапс1о / Ф /. 

Е51а 1егтшас1а, еп1ао а рг 1 те 1 га раг1е (1а ргоүа. А 1 п( 1 а Га11а ргоуаг цие 
5 е 0 $ уе1оге5-со1ипа (ИпЬа) де ита та 1 г 12 Гогет ог 1 опогта 1 $, а та 1 г 12 5ега 
ог1о§опа1. Уато5 ёегхаг е81а ргоүа рага уосё, ]а яие е1а ё арепа$ иша адар1а- 
9 ао с1а ргоүа (1а(1а ас 1 та, (Үе)а о Ехегс/сю 4 с1а ^ес^ао 9.4.) 

Арге$еп1агето5 а^ога ита ^Ииа^ао оп(1е а$ та 1 г 12 е 5 ог1о§опа18 осоггет 
па1ига1теп1е. 


Ехетр1о: 8е]а К = е а = {(1, 0), (0, 1)} е |3 = {(со8 д, - 5 еп 0), 
(5еп д, С 08 0)} Ьа8е5 ог1опогта15. Са1си1ето$ а та1п2 с1е тис^ап^а с1е Ьа$е 

[7]^. (Үе^а 4,7.)- Сото |3 ё ита Ьа$е ог1опогта1, ро(1ето5 епсоШгаг ав соог- 

(1епа(1а5 ёо5 е1етеп105 ёа Ьа$е а ет ге^а^ао а ^ рог те1о с1о8 соеГ1С1еп1е$ (1е 
Роипег. 

(Ь ^)= /7 -Б- дч / -^- ^(С05 е, -8еп д) + 

<(со8 д, -$еп Ө), (со8 ду -$еп 0)> 

((1, 0) (5еп д, С05 д)) , ^ 

-ТгГТ- Ъ -^ сс>$ д) = 

<(8СП д, С05 д), (зеп 0, СО$ д)) 

= С05 д (с08 0, -8еп 0) + 8еп д (зсп д, С08 д) 

Апа 1 о 2 атеп 1 е, 

(0, 1) = -5еп д (со5 д, -8еп Ө) + со5 д ($еп 0, со$ д) 


(5еП д, С05 д) 


Г/1^ _ ^ ^ 

^ 5 еп д со$ д 

0Ь$егуе цие е 51 а та1г12 ё ог1о§опа1 (уе^а о Ехетр1о де 9.1,2), Та1 ге$и11а(1о 
үа1е еш §ега1. 


9.1.5 Теогета: 8е К ё ит е^ра^о уеЮгга! сот ргос1и1о 1п1егпо е а е /3 
$ао Ьа$е8 ог 1 опогта 15 с1е V, еп1ао а та 1 г 12 йе тис^апфа с1е Ьа$е [/]^ ё ита 

та1г12 ог 1 оёОпа 1 . 

Рго^а: $е]ат а = {ү 1 , ..., Үд} е ^ = {^^ 1 , у^п} ^ 



В1Ы1о1еса Ое С 
С!ёпс1* & ТеспоюЫа 

ирре» 
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Сото /3 ё Ьахе, ех181ет пйтегоз а,у 1а15 яие 

VI = + ... + Й„,\У„ 


Уп = 

Маз а е оПопогта! е рог 1580 сада V/ ё ип11апо. Ыо ё, 1 = (V/, V/). А1ёт 
(11850, Р ё огЮпогта! е а8$1т ройето8 епсопиаг <У/, У/> ти111р11сапс1о аз соог- 
с1епада8. (Үе^а 9ЛЛ.) Рог^аШо 1 = о]/ + ... + Ет ои1га8 ра1аүга8, сас1а 

уе1ог-со1ипа де [/]^ ё ипИапо. Мо81гагето$ а^ога цие е81е8 үеЮге^ 8ао огЮ- 
^опа18 е рогШпЮ [/]^ ё огЮёопа!. (Үе)а 9Л.4.) 

Сото V/ е уу 8ао огЮ§опа18 циапс^о / Ф/\ 0 = (V/, Үу) + ... 




'"1/ 


е 


<^П1 ^ 




ои 5е]а, 

А881т а аПгта^ао де ^ие 


8ао огГо^опа!^ 8етрге яие I Ф 
[/]^ ё ог1о§опа1 ё уег(1ас1е1га. 


ОЬ 5 егуато 5 , епГао, ^ие пе81а ^Ииа^ао 

{(/&' = I. 

ои 5е]а, (1/]^)' = ([/]«)“' > ® 

([Л^У = [/]? 

1510 Гас1111а о ргосе550 ^ееи^сЗо рага зе епсоШгаг [Л^ сопЬесепёо [7]^ 
опЛе а е /3 5ао Ьа5е5 ог1опогта15. [Л^ с пайа та15 ^ие а 1гап$ро51а йе 1/1^- 

Е$1ато8 а§ога ет сопсП^бе^ (1е 1 п 1 гос 1 и 21 г о$ сопсе11о5 де орегадог огЮ^опа! 
е аи1о-ас1]ипГо. 


9.2 0РЕВА00КЕ5 АОТО-АОЛЛМТОб Е 0ЯТ0С0^А18 

А^ога с1еПп1гето5 08 орегас1оге5 а880с1адо5 а5 та1г12е8 е51идас1а8 ет 9.1, е51а- 
Ье1есегето8 гек^без епГге е81е5 е о ргос1и1о шГегпо е де$соЬпгето5 а5 рагП- 
си1аг1(1ас1е5 с1е 8еи$ аиГоуа1оге5. ЬГо по8 регтЮга сНе^г а 1трог1ап1е8 ге8и1- 
Ыо$ 8оЬге сПаёопаИга^ао па рг6х1та зес^ао. 

9.2.1 ОеПп1рао: 5е]а V ит е8раро үеГогш! сот рго(1и1о 1П1егпо, а ита 
Ьа$е огГопогта! е Т :У V ит орегадог Ипеаг. ЕпГао 
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a) Т е сЬатас1о ит орегас1ог аиго-афип^о 5е [Г]^ ё ита та1:г12 51 тё- 

Шса. 

b) Т 6 сЬата(1о ит орегас1ог огЩот1 5е [Г]^ ё ита та1г|2 огЮеопа!. 

05 орегаёогез аиГо-аё]ип1;о5 (ои огЮ^опа!^) е^Гао Ьет с1еГт1(1о5 по ^епП- 
(1о (1е ^ие о ГаЮ с1е ит орегадог вег аи1о-ас1]ипГо (ои огЮ^опа!) пао с1ерепс1е 
с1а Ьа$е огЮпогта! е5со1Ы(1а, 1$Ю ё, 8е [Г]^ Гог 51тё1пса (ои огЮ^опа!) лита 

с1е1егтта(1а Ьазе огЮпогта! а, епГао [Г]^ ГатЬёт 5ега 51тё1г1са (ои огЮео- 

па1) рага ^иа1^иег оиГга Ьазе огЮпогта! Мо51гето5 езге ГаЮ по са50 с1о 
орега(1ог 5ег аи1о-ас1]ипГо. (0 сазо огЮ^опа! ё ёетоп5Ггадо с1е тапе1га 51т1- 
1аг.) 


8е]ат а е /1 Ьа5е5 огЮпогта!^ е 8иропЬато$ цие [Г]^ $е]а 81тё1г1са. 
Оиегето8 тозГгаг яие [Г]^ ГатЬёт ё зтёЮса, 15Ю ё, ([Г]^У 
ОЬ5егуато8 ^ие 

[Т]1 = ([/]^)-' • [Г]". [Л^ 

ТатЬёт 

([/]^)-' = ([/^' 

ро15 а е |3 5ао огЮпогта15 (^е]а 9.1.5). ЕпГао 

[7’]^ = ([Л^)' . [Г]“ . [/]^ 

Тотапс1о а 1гап8ро5Га 1ето8 

. т^)' Л11 

= ([/]^)' • [т^ • [/]« 

= Ң 

Р01$ ([/1^)" = [Л^ е [Г]“ ё $1тёи1са. 

9.2.2 Ехел1р1о$ 

Ехетр1о 1: Соп$1(1егето$ Г: К’ - а го^а^ао (1е ит апеи^о Ө ет 
10ГПО (1о е1хо-2. Ро(1ето$ ехрге$$аг Г рог: 

Цх. у, г) = (хсо&Ө - увепӨ.ххпӨ + у со$ Ө, г). (ҮепПяие.) 
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Р1дига 9.2.1 

Тотапбо а Ьазе сапбшса а е са1си1апс1о а таи12 с1е Т пе51а Ьахе, 1ето5 


т“ = 


С05 Ө -5еп 0 0 

5еп Ө со$ 0 0 

0 0 1 


]а У1то8 ^ие е$1а та1г12 ё огЮ^опа! е рог1ап1о Т ё ит орегаёог ог1о§опа1. 

Ехетр1о 2: 5е]а Г ^ опде Дх, >0 = (2^ “ 2^, -2х + 

5е а ё а Ьа$е сап6п1са 6е К^, а та1г12 де Г ё [Г]^ = 

1 г 12 $1тё1г1са, е рог1ап1о Т ё орегабог аи1о-ас1)ип1о. 

ЕзШбетох а^ога а$ ргорг1еёа6е$ с1е81е5 орегадогез. 


ита та- 


9.2.3 Теогета: 5е]а V ит е^ра^о үеЮгш! сот ргоди1о 1п1егпо < , ) е 
Т :У V Нпеаг. Еп1ао Т аи1о-ад]ип1о 1трИса ^ие {Т\, \у> = (у, Ту/) рага юдо 

V, е Е. 


Рго^а: (саво « = 2) 

5е]ат а = {^1,^2} ита Ьа$е огЮпогта!, V = + >^1^2 


XV = Х 2\1 + >^2^2 ои [у]^ = 
Сото Т ё аиЮ-ад]ип1о, [Г]^ 


г..] 

II 

О) 



“ 1 



ё 81тё1пса. 


е 


5е]а (Г]“ 


а Ь 
Ь с 
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Ешао [Т\]^ 


а Ь 


-^1 


ах^ 

+ Ьу^ 

с [Г\у]- = 

а Ь 

Х2 

Ь с 

1 

Т1 

1— ^ 


Ьх^ 

+ СУ1 

1 'а 

Ь с 

_>'2_ 


ах2 + Ьуг 
Ьх2 + С>^2 


А851т (Гү, = (^ДГ! + Ьух^х^ + (ЬХ1 + С>^|)>^2 

е (V, Г\¥> = Х 1 (ах 2 + Ьу^) + Ух^Ьх^ + су^) е роПапЮ, (Гү, V/) = (у, Ту/). 


9.2.4 Теогета: Зе^а Т :У-^У аи1о-ад]ипЮ е аиЮҮа1оге$ д1$11пЮ5 

де Г е VI е У 2 0 $ аиЮуеЮгез а580С1ад05 а Х 1 е Х^, гехресЙуатепЮ. Еп1:ао 

VI 1 У2 . 

Ргоуа: 

(VI , ^2> = (Х 1 VI , ^2> = (Г^| , ^ 2 ) ~ (VI , Ту^) - 
= (VI, Х 2 ^ 2 ) = Х2 (VI , ^ 2 > 

Еп1ао (Х 1 - Х 2 ) (VI, ^ 2 > = 0. 

Сото Х 1 - \2 Ф 0, ует ^ие <^ 1 , ^ 2 > = 0 ои 1 

А5 ргорг1едаде8 ёаёа5 а ^е^шг 8ао соп8ецйёпс1а5 до5 гезикадо^ ап1ег1оге8 та5 
8 ао 1ао 1трог1ап1е5 ^ие а8 де51асагето5 пита зес^ао е5рес1а1. 


9.3 01 АСОМА 11 гАдАО ОЕ ОРЕКАООВЕ8 АиТО АОЗОМТ08 Е 
САРАСТЕП12АСАО 008 ОРЕКАООПЕ8 ОКТОСОМА18 

0 1еогета 9.2.4 по8 да ита ^дёш де ^ие, сот гек^ао а д^а^опаИга^ао, 05 
орегадоге5 аиЮ-ад]ипЮ8 сотрог1ат-5е де ита тапе1га езрес^а!. Рог ехетр1о, 
8е Т:У-^У(от аиЮ-ад]ипЮ, д1т V = п е Т адтЮг п аи1оүа1оге8 д1$11пю$ 
(роПапЮ ита Ьа5е ёе аиЮүеЮге^), еп1ао Т ё дгаёопаИхауе! е 05 аиЮүеЮге$ 
$ао аиЮтаИсатеШе до18 а до18 огЮ20па18 е, арб8 а погтаИга^ао, родет 8ег 
1гап$Гогтадо8 ет ог1опогта1$. Ью ё, Г, а1ёт де $ег дш^опаИгауе!, адтИе 
ита Ьазе ог1опогта1 де аиЮүеЮгез. Та1 ргорг1едаде сопИпиа уа1епдо ет §е- 
га1 е ё сагас1ег1'$11са до8 орегадоге8 аиЮ-ад]ип108. Тетоз а8$1т: 


9.3.1 Теогета: 5еза Т:У^ V ит орегадог аи1о-ад]ипЮ. ЕпГао ех181е 
ита Ьазе огЮпогта! де аШоүеЮге^ де Г. 

5е үосё е81а ш1еге88адо па детоп81га(;:ао дез^е 1еогета, 51^3 си^дадоза- 
теп1е аз е1ара8 епипсшда^ по8 ЕхегсГсюз 10, 11 е 12 да ^ес^ао 9.4. 
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9.3.2 Ехетр1о$ 

Ехетр1о 1 : 5еза 7": о орегаёог Ипеаг сиза та 1 г 12 егп ге^а^ао а 

Ьазе сапоп 1 са ё 


[Т] 


-2 0 0 

0 6 1 

0 1 6 


Рос 1 ето 5 ех^Ыг ита Ьахе огЮпогта! йе аи 1 оуе 1 оге 8 рага езСе орега(1ог? 1 п 1 С 1 - 
а1теп1е оЬзегүатоз ^ие Т ё ит орегас1ог аи 1 о-а( 1 ]ито ро18 а Ьазе сап 6 п 1 са ё 
ог1опогша1 (ет геЫ^ао ао рго(1и1о ш 1 егпо сап 6 п 1 со) е а та 1 п 2 ё 81 тё 1 г 1 са. О 
1еогета 9.3.1 ёагап 1 е, еп1ао, а ех 181 ёпс 1 а (1е ита Ьахе огЮпогта! с1е аиЮүеЮ- 
ге8. Са1си1апс1о 08 аиЮүаЫгех е аиЮүеЮгез а550с1а(1о8 1ето5: 

Рага X, = -2, V, = (1, 0, 0); рага Х, = 7, = (0, 1, 1) е рага Хз = 5, 

Уз = (0, 1, -1). 

Сото е 5 (е$ аи 1 оүе 1 оге 5 ргоуёт де аи1оуа1оге$ д1$1ш105*е Т 6 а1ио-а(1]ип- 
1о, 0 {еогета 9.2.4 ^агаШе ^ие е1е$ 5ао ог108опа1$. Еп1ао {(1, 0, 0),(0,1,1), 
(0, 1,-1)} ё иша Ьа$е ог^о^опа! (1е аи 1 оуе 1 оге$. Ва$(а а§ога погта112а-1о5 рага 
оЫегто5 а Ьа$е ргосигаёа: 

{(1, 0, 0),^ (0, 1, 1), ^^(0. 1- -!)}• 


Ехетр1о 2: 8е}а о орегадог Ипеаг сща та1пг ет гек^ао а 

Ьа 5 е сап 6 п 1 са ё 

~2 1 1 

1 2 -1 
_1 -1 2 _ 

Ех 1 Ьато 8 ита Ьа8е огЮпогша! (1е аиЮуеЮгез рага е81е орегайог. Ргосес1еп(1о 
йе тос1о апа1о§о ао аШепог, уето 5 ^ие Т ё аиЮ-ас1]ипЮ е роПапЮ 1а1 Ьа 5 е 
ех 151 е, Са1си1ап(1о 05 аиЮүа1оге8 е аиЮҮеЮгез а850с1а<1о8 1ето5: Рага = 0, 
08 аиЮУеЮгез 5 ао (1о 11ро е о 8иЬе$ра^о ёе81е8 аиЮуеЮге^ 1ет Ы* 

теп 5 ао 1. Рага = 3 05 аиЮУе1оге8 5ао (1о 11ро Су + 2 , 2 ) е о ^иЬе^ра^о 

а$ 8 ос 1 аёо 1ет с11теп8ао 2. 

Үато8 соп81ги1г ита Ьазе (1е аиЮҮеЮге8 е5со1Ьепс1о ит аиЮ^еЮг до 
^иЬезра^о а$50с1а(1о а = 0 е ^015 аиЮҮеЮге8 Е1 до ^иЬе^ра^о а550с1ас1о а 
Х 2 = 3. 5иропНато$ ^ие = (-1, 1, 1) 1епЬа 81с1о 1отас1о по рг1те1го ^иЬез- 
ра^о. Сото 1ос1о8 08 аиЮҮеЮгез по зе^ипдо 5ао с1а Гогта (У + г, у, 2 ), оЬ8ег- 
үато8 цие о рго(1и1о ш1егпо с1е (-1, 1, 1) сот ^иаЦиег (1а Гогта (у^ 
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ё 0. Ма8 пао ё §агап11(1о ^ие циа^з^иег с1о18 үеЮге$ с1е (у + ^, У, зао огЮ- 
ёопа 18 , тезто ^ие 8е)ат Ы. Рог ехетр1о, (1, 1, 0) е (1, 0, 1) 5ао Ы та8 
пао огЮ^опа^з. Соп1ис1о, ро(1ето8 и8аг о уеЮг (1, 1, 0) е ргосигаг ои1го үе- 
Юг (1о 1фО {у^2, у, 2) яие 8еза огюеопа! а (1, 1, 0), 18Ю ё, о ргоёаЮ ш- 
1егпо (1е81е8 (1еүе 8ег пи1о. Ои 8е]а, 

у^ 2 ^у^ 2 у -^ 2^0 ои 2:= -2;^ 

От үеЮг яие ^аИ^Га^а е81а$ гек^без беүе зег до 11ро (^у у -2у). Рог ехет- 
р1о (-1, 1, -2). 

Р1сат05 а551т сот а Ьа5е {(-1, 1, ]),(!, 1, 0), (-1, 1, -2)} яие ё Гог- 
та(1а с1е аиЮуеЮге$ 6015 а (1о18 огЮ^опаг^. КогтаИхапс^о е$1е8 уеЮге^ 1ет05 
а Ьа5е ргосигас1а: 

{^(- 1 , 1 . 1 , 0 ),^(- 1 , 1 . - 2 )} 


8иропИато$ яие о 5е}а ита Ьа$е оПопогта! диаЦиег (1е К е /3 а Ьа$е 
огЮпогта! (1е аи1оуеГоге$ йа(1а ре1о Геогета 9.3.1. ОЬ$егүето$ а геЬ^ао еп1ге 

[Г]« е [Г]^. Тето$ [Г]" = [Л^ • [Л^ • [Л^ = ([/]“)-^ • [т1 ■ [/]“ е роПапШ, 


[Л“ = ([/]“)' • [Л^ . [/]“ ро1$ а е /3 530 огЮпогта18. Ью 5ега иИИгас^о па 
скззЮса^ао йаз с6п1са8. 

О 1еогета 8 е§и 1 п 1 е сагас1ег12а а5 1гап5Гогта95е5 ог1о§опа18. 


9.3.3 Теогеша: 8е)а Т:Ү ит орегадог Ипеаг пит езра^о үеЮпа! V 
сот рго(1иЮ 1п1егпо (, >. ЕШао 3$ сопсИ^бе^ аЬа 1 хо 5ао е^и1Уа1еп1е8: 

a) Т € огЮ^опа!. 

b) Т 1гап5Гогта Ьа8е5 огЮпогта 18 ет Ьа$е5 ог 1 опогта 18 . Ыо ё, 8е 
{VI, ..., ё Ъа5е огЮпогта! йе К, еп1ао [Тх^, ..., Ту„] ё ита Ьа 5 е огЮ- 
погта!. 

c) Т рге^егүа о ргос1иЮ 1п1егпо, 1510 ё, <Ги, Ту) = <и, у>. 
ё) Т рге^егуа а погта, 18 Ю ё, II Гу II = ИуИ. 


Ргоуа: А (1етоп$1га9ао ё с1е1ха(1а сото ехегсш^о. 

0 Иет ((/) с1а ита сагасЮг^га^ао §еотё 1 г 1 са (1о5 орега(1оге$ огЮ80па18, 
ЕзЮз 8ао, еп1ге 08 орега(1оге8 Ипеагез, оз ^ие е$1ао а88ос1ас1о8 а тоҮ 1 тепЮ 8 
гф1(1о8. Рог ехетр1о, $е п 08 ге51ппё1гто5 аз иап^Гогтадбез Ипеаге^ бо р1апо 
по р1апо, е$1е8 орегас1оге5 5егао аз го^а^оез де ит ал§и1о Ө е а8 геПехоез ет 
геЬ^ао а ита ге1а ре1а ог^^ет, ои сотро819ое8 с1е1а5. 
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9.4 ЕХЕЙСГС108 

1 . 8е^а а = {^ 1 , ^^ 2 , ^з) ехра^о үеюпа! геа! сот рго- 

(1и1о 1п1егпо (» ). 



8 е <и, V) = 2, а Ьазе а ё огЮпогта!? 


2, АсЬе үа1оге5 рага х е у 1а1$ ^ие 



5 е]а ита та 1 П 2 огЮёопа!. 


3. 5е]ат а = {(1, 1), (2, 0)} е (? = {{-1, 0), (2, 1)}. А раШг йа^ Ьа^ а е 
Д соп51гиа Ьа 5 е 5 огЮпогта1$, и^апдо о тёюдо с1е Сгат-5сЬт1(1Е 8 е е$1а5 

поуаз Ьазех Гогет а' е |3' гезресПуатепГе, тох1ге ^ие а таШг йе тидап^а 
* 

(1е Ьа$е [/]^ ё огЮёопа!. 


4. Ва(1а ита таигг А сиЗа5 со1ипа5 5ао уеЮге5 огЮпогта15, ргоуе ^ие А ё 
огЮёопа!. 


5. 8еза Т(х, у, г) = ( 2 х + у. х + у + г, у - Зг) де ет сот ргодиЮ 
шГегпо сапбтсо. 

a) Мо51ге цие Г ё ит орега(1ог аиЮ-ас1]ипЮ та5 пао огЮ^опа!. 

b) 8е V = (2, -1, 5) е = (3, 0, 1), уег1Гцие яие <Гу, = <ү, Ту/). 

c) Ех 1 Ьа ита Ьа8е йе аиЮҮеЮгез ёе Г е үегЮ^ие ^ие ё ита Ьа^е огЮ^о- 
па1 А рагИг с1е51а Ьа^е, е^сгеүа ита Ьа8е огЮпогта!. 


Гд 0 0 

6 . Оайа а таЮг \ - 0 Ь с 

0 с Ь 

a) Мо51ге ^ие 05 аиЮүа1оге8 8ао: й, ^ + с е й - с. 

b) АсЬе ита Ьа8е йе аиЮуеЮге5. 

7. 8е]а о орегаёог Ьпеаг Г:К^ си]а та 1 г 12 ет ге^^ао а Ьа5е сапбпюа ё 



Ех1Ьа ита Ьа5е огЮпогта! де аиЮУеЮге8. 
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8 . Мо51ге яие ита иапзГогта^ао огЮгопа! йо р1апо по р1апо (1е1ха шүапаше 

а (11з(апс1а еп1ге (1о15 роп1оз, (зю ё, ( 1 а( 1 о 5 и е у уе^огез аиагзаиег (1о р1а- 
по, 

ИДи) - 7’{у)|[ = ||и - VII 
(Зиеезгао: и$е о (еогета 9.3.3 (сГ).) 

9. а) Моз1ге ^ие зе 7" ё ита (гапзГогта^ао огГойопа! (1о р1апо по р1апо, зиа 
та 1 п 2 ет гек^ао а Ьазе сап6п1са зб ро(1е зег (1а Гогта: 

соз а -зеп а”| 

8 еп а С 08 

ои да Гогта 

С05 а 5ел а 

5еп а -С 08 ос 

(8иёе$1ао: 9.3.3 (й^).) 

Ь) ОЬзегуе ^ие зе а та 1 г 12 (1е Т Гог йа Гогта (1а(1а рог А. Т’ зега' ита го- 
(а^ао йе ит апеиЬ а (уе)а 5.2.4.). МозГге яие В = А • 7 оп(1е 7 = 

^ . (1 ё а та 1 п 2 ет гек^ао а Ьазе сапбпгса (1е геПехао по 

е1хо-х. Уе)а 5.2.2. Сопс1иа &па1тепГе, изапс^о сотрозг^ао Йе Гип^без, 

Яие зе а ГгапзЮппа^ао Т Гог (1а(1а рог В, Т зега ита геПехао аГгауёз (1е 
ита ге(а (1о р1апо ^ие разза ре1а ог1§ет. 

10. 8е)ат V ит езра^о уеЮпа! геа! (1е (Итепзао п, сот ргоПи1о 1п1егпо <, > е 
Т-.Ү^Ү ит орега(1ог Ипеаг аиЮ-а(1)ип1о. 8е а Гог ита Ьазе огЮпогта! 

(1е V, сЬатетоз (1е А а таПгг [Т’]*- СопзШегетоз а ГгапзГогта^ао Ьпеаг 

Т^ ;С” -> С” с1а(1а рог 

>■1 

; 

оп(1е X,' е С (С = соп)ипГо (1о5 пйтегоз сотркхоз) е о рго(1иЮ 1 п 1 егпо 
сапбп1со ет С", (1а(1о рог 

<у, \¥>с = Х,)7, -г х-^Уг + ... + х„у„ 






Ө1Ыю(еса с<е 
С1ёпс1а 4 Төспс 
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е \у = : (Үе]а 8.6.) 

/л 

a) Мо51ге цие Гд 1:ет хетрге аи1оуа1оге5. (8и2е$гао: ЬетЬге-$е де ^ие ит 
ро11п6т10 $етрге 1ет шгеь $е е$иүегто$ ^гаЬаШапйо зоЬге о$ пйтего$ 
сотр1ехо8.) 

b ) Мо$1ге ^ие <ГдҮ, = <у, ГдҮу)^ рага ^иав^иег V, 6 С'*. (5и§е$1ао: 
51ёа а 1дё1а с1о 1еогета 9.2.3.) 

с?) Мо$ие ^ие 0$ аи^оуаШгез де Гд $ао песе8$а11атеп1е геа18. (8и§е$1ао: 
СНате йе X ит аиЮүаШг йе Гд сот аи1оуе1ог V. ЬетЬге яие рага ит 
пйтего сотр1ехо X $ег геа1, Ьа51а ^ие е1е 8е]а 1биа1 ао 8еи соп^и^айо. 
Ое5епуо1үа еп1ао <ГдҮ, \)^ ёе с1о1$ то(1о$ (1181т1о8, и1Ш2ап(1о о Иет (Ь) 
е а8 ргорг1е(1ас1е8 с1е рго(1и1о ш1егпо 5оЬге ит е^ра^о үеГопа! сотр1ехо. 
Үе]а 8.6.) 

(/) Мо$1ге ^ие о$ аи1оуа1оге8 йе Г е Гд 5ао 0$ те$то8. 
е) ииИхапйо о8 ге5ииа(1о8 ап1епоге8, сопсШа ^ие ит орега(1ог Ипеаг аи1о- 
-ай)ип1о 1ет аи1оүа1оге$ е е1е8 вао песе$$агштеп1е геа18. 

11. 8е)а V ит е^ра^о үе1ог1а1 геа! (1е д1теп8ао «, Т:У^У ит орега(1ог Ипеаг 
аи1о-а(1]ип1о е ү Е К ит аи1оуе1ог <Хе Т. 

a) Мо51ге ^ие [у], о езра^о §ега(1о рог V, ё шүагшШе рог арИсадао (1о оре- 
гас1ог Г, 1810 ё, $е \у € [у], еп1ао Ту/ € [\], 

b) Мо51ге ^ие [\]^, о сотр1етеп1о ог1одопа1 &е [ү] (үе^а 8.5), ё 1пуаг1ап1е 
рог арИса^ао с1о орегас1ог Г, 1810 ё, 8е \¥ Е [\]^, еп1ао Г\¥ Е [\]^ е рог- 
1ап1о Г шдиг ит орега(1ог Ипеаг Г^ :[ү]^^ [ү]"^ 

\¥ ^ Г\¥ 

c) Мо81ге цие о орегадог Г^ ёейп1с1о по Иет (Ь) ё аи1о-а(1]ип1о. 

с1) Мо81ге ^ие 1о(1о аи1оүе1ог с1е Г^ сот аи1оуа1ог 5 1атЬёт ё аиЮүе- 
1 ог (1е Г сот о те8то аи1оүа1ог 5. 

12. Оетоп81ге о 1еогета 9.3.1, 1810 ё, 5е Г:К->* К ит орегайог Ипеаг аиЮ-ай- 
)ипЮ, еп1ао ех1$1е ита Ьа8е ог1опогта1 (1е аи1оүе1оге$ йе Г. (8и§е81ао: 
Ра^а рог 1П(1и9ао ГшИа 5оЬге а д1теп5ао с1е К, иИИгапс^о 08 ЕхегсГс108 10 
е 11.) 

13. (г) Оё а 1гап8Гогта9ао Ипеаг ^ие ёезсгеуе о тоү1теп1о п^(1о ^ие 1еүа о 

8еётеп1о (1е ех1гето8 (-6, 2) е (-1, 2) по 8еётеп1о йе ех1гето8 (-2, 6) 
е (1, 2) гезресИүатепЮ. 

Ь) Мо81ге цие е81а ГгапзГогта^ао ё ита гоГа^ао е епсоп1ге 8еи ап§и1о. 

14. а) иве а ёеПш^ао 9.2.1 е о 1еогета 9,3.1 рага то81гаг ^ие ит орега(1ог ё 

аи1о-а(1)ип1о 5е е 5отеп1е $е ех1511г иша Ьа5е ^ де уеЮгез ог1опогта18 
ет геЬ^ао а ^иа! [Т]^ е сИаёОпа!. 
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b ) и^е а^ога о ге8и11а(1о ас 1 та рага с1аг ита сагасГег^га^ао 2 еотё 1 г 1 са (1а5 

1 гап 8 Гогта 9 бе 8 аи1о-а(1)ип1а8 (1о р1апо по р1апо. (ОЬ^егүе ^ие ^ = 

е по1е о еГеИо ^еошё1г1со с1е сас1а ита 6е$1а5 

с1иа8 й111та$ та 1 г 12 е 8 . 

c) АпаИ^е 5ерагас1ашеп1е ет Ь) 08 са805 

() а Ф 0 е 6^0. 

//) д = 0 е Ь Ф 0, 

///) а = 0 е 6 = 0, 

(/) 8е]а о а Ьа8е сапошса е [Г]^ = 

/) Ош§опаИ 2 е о орега(1ог Т. (Е^соШа ита Ьа 5 е огЮпогта!.) 

//) 1п1егрге1е §еоте1г1сатеп1е Т и5ап(1о 6). 

///) Те$1е $иа ^пЮгргеГа^ао ^еотёГпса, уег1Г1сапс1о ^иа! ё а 1таёет рог 
Т йе ит циа(1га(5о (1е уёг11се$ (0, 0), (1, 1), (0, 2) е (-1, 1). 



а 01 Г1 0 
0 1] * [о Ь 


9.4.1 РезрозЮз 

1. №о, ро15 < и, V > 2 * 5 + (-1) • 2 + 3 (-3). 

= -1 


3. а' = {( 

1 1 
Тг' ^ 



" I 

1 


'/т 

■ /т 

[/]^. = 

1 

1 


. /т 

' /I 

5. [Т] = ■ 

2 1 

0' 


1 1 

1 


0 1 

-3 . 


/з' = {(-1, 0). (0, 1)} 




ёе [7’] пао 8ао уе1оге5 ог1опогша15, Т пао ё огГобопа!. 

7. X, = -9, Хг = Хз = 3 

V, = (1, -2, -1), = (1, 0, 1), ^з = (1, 1, -1) 

о Г/^ 1 -2 -1 1 _ 1 , , 1 1 -1 . 

^ ~ ^/6" ’ /6 ■ /6 ^ /Т ’ ’ /2 ^ /Т ’ хП- ’ /Т 

9. а) 8е)ат Т = ^ ^ ] е V = (дг, у) яиа1^иег Т огГо£опа1 => 
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= 11^11 есс., е8Со1Ьепдо уаг1о8 уеЮгеа V рага ё«а1 ит 8181ета (1е е^иадбев 
^ие Гогпесе а, Ь, с е с/. 

Ь) Зивезгао: а ^псИпа^ао да гега ре1а ог1еет гет шсИпа^ао (1е ^ . АсН 
1таеет (1о ропЮ (х. >-). опае V = (х. у), е то81ге ^ие е81а шаеет ё 


еха 1 атеп 1 е В 


ои 8е]а, Ту 


П.й)^€М=>3«€ К1аиие^у = 1^Ү. ■ я,. , V Ма8 

Г» = Пим) = иТм = и’\м опйе X ё о аи1оүа1ог а880С1а(1о а V. Ма8 

(»Х)у 6 [у], е роПапЮ Т\м € [у]. 

Ь) 5е1а мг £ [ү]^. ЕпИо < ш, V > = 0. 

Сото < Гм-, V > = < IV, Тм > ро18 Т ё аиЮ-а(1]ипЮ, е 

Гу = XV. < Г». V > = < », XV > = X < м^, V > = 0 

РойапЮ, Г» € [у]'*'. 

0 8е]а Д = {|^ , V,, ..., V»} ита Ьаае огЮпогта! де V. 

ЕШао (31 = (Үг. у„ } ё ита Ьазе де [м^. 

[Г] ё 81тё1г1са ро18 Т ё аиЮ-а(1}ипЮ е ёа 1огта Г ац 0 - 


ЕШао = 


Й22 

<^гп 


^пп 


ап 

0 

0 

0 

^22 

<^2П 

0 

аү12 

.. (^пп 


ё 81тё1г1са е ё аиЮ-а(1}ипЮ. 


(/) Тмм = Түум, ро18 м- £ [V]-'-, е Г 1 >у - 5м(. 

Ешао 6 ё аиЮУа1ог (1е Г е (V ит аиЮүеЮг а880С1а(1о. 


13. 8е}а [Г] = 


а ^ -1 


, Ешао 


= ^ . Ео§о, [Г] 


опбе а = - агссо8 


1 11 


5 5 


-4 3 


.5 5 . 



со$ а - §еп а 
8еп а. С05 а 


^е|гига8 $идег 1 ва$ е Яе1ёгепс1а5 

1 г^ 1 Гят 1 Н I М ' Гесшгез ш Цпеаг А1^еЪга\ 1 тег 5 С 1 епсе РиЪИ^Ьегз, ^е\^ Үогк, 1961. 

; »» »—, Р-РСГ^ V» ^о.,„.4 аотьои с.п,р..у, 

• Ноягё!}?. к™«. КЬ ““С 


д 



РОКМА5 и^ЕАКЕ5, 
В1и^ЕАКЕ5 Е диАОКАТ1СА5 


10.1 РОВМА8 И^ЕАКЕЗ 

I 

ЗиропЬа ^ие ита резвоа песеззНе сотргаг Гегго, сИитЬо е соЬге а стсо, $ 61 $ 
е ^иагго сги 2 е 1 го$ о ^иПо, гезресИүатепге. 8е е$1а ре^воа сошрга х ^иПоз Пе 
Гегго, у ^иПоз Пе сЬитЬо е г ^и11о$ Пе соЬге, роПетох гергезепгаг езга сот- 
рга ре1о уегог (х, у, г) & о си$1о юга! ё ПаПо ре1а ехрге$8ао 5д: + бд' + 42 . 
ОЬзегуе дие а ‘Типдао сиз^о” 

с:К^-^ Я 

(х, у, г) I—^ 5д + + 42 

ё ита ггап$Гогшадао Ипеаг (уепй^ие) си)о сопгга-дотшго ё ит е$радо үе1:ог1а1 
тиИо рагИсикг, ро18 ё о соп^ипго Поз пйтегох геа1$. Тгап$Гогта^бе$ Ипеаге$ 
с1е$ге йро арагесет тиИо е рог 15$о гесеЬет ит поте е$рес1а1, 

10.1.1 Оейл 19 ао: 8е]а V ит езра^о үегопа! геа1. Ута /огта Ипеаг ё 
ита ггап^Гогта^ао Ипеаг / : V - —> К. 
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10.1.2 Ехетр1о5 

Ехетр1о 7: /: К 

{х, >")!—X у ои па Гогша та1пс1а1 

Ехетр1о 2: ^К 

{х^ 2 ) I — ^ 2х + >> - 2 ои па Гогта та1пс1а1 


■ х' 

У 

. - ^ [2 1 -1] 

■ X ■ 

У 

^ 1 ^ 


. 2. 


5е /: V -> К ё ита Гоппа Ипеаг, а - {^ 1 , , ү„} ё Ьахе с1е К е (? 

= {\у} ё Ъазе (1е К, епГао 

[/]^ = [^1 ^2 •“ ^гЛх^хп- 

8е V € К ё 1а1 ^ие 


Г 




[V] 


<х 


Хп » 


ешао [Я^)]|з = [Л^М^- 


10.2 РОРМА8 В111МЕАВЕ8 

Соп51с1егето$ а^ога Гип^оез, а$80с1ада8 а езра^ох уеЮпа!», ^ие $е сотрог1ат 
та1$ ои тепо$ сото ргойиЮ$ 1п!егпо5, 1 $ 1 о ё, Гип^бе^ цие а сайа раг бе үе- 
Шге$ а$$ос 1 ат ит пйтего Ие 1а1 Гогта ^ие ита үег ПхаИо о рг1те1го үеЮг, 
а Гип^ао $е)а ита Гогта Ипеаг ет ге^а^ао ао ^е^ипбо үеГог, е Ү1се-уег5а, Рип- 
^без безГе Про е$1ао тиИо ге1ас1опас1а8 сот соп 81 йега 9 бе$ асегса йа епег^^а 
бе ит согро (үе]а 10.5) е, рог1ап1о, сош 1оба а Ршса. N^$1^ ^ес^^о (1еПп1ге- 
т 05 е$ 1 :а 5 Гип^бе^, ^ие $егао бепош1паба5 Гогта$ ЬИшеаге^, е е 51 ибагето$ а1- 
^ипз а 8 рес 105 1 ёсп 1 с 05 , рг 1 пс 1 ра 1 теп 1 е о $еи ге1ас1опатеп1о сот та 1 г 12 е$, ^ие 
ё о та 15 1трог1ап1е па ргаПса. 
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10,2,1 ОеПп 19 ао: 8е]а V ит е^ра^о уеГопа! геа1. ита /огта ЫНпеаг ё 
ита арИса^ао В\У X V -► К беПшИа рог (ү, \¥) н-> В(у, \у) 1а1 ^ие: 

0 Рага Юбо \у ПхаИо, В{\, \ү) ё ита Гогта Ипеаг ет V, 18 Ю ё, 

^(У1 + Ү2, >^) X В{\у, \^) + В{\2, V) 

е В{а\, \¥) = аВ{\^ \у) 

И) Рага Юбо V Пхадо, В{\, \¥) ё ита Гогта Ипеаг ет \у, 1 $ 1 о ё, 

В{\, \¥| + \У2) = В{\, \У1) + В{\, У/2) 
е В{\, д\¥) = аВ{\, V/) 


10.2.2 Ехетр1о$ 

ЕхетрЬ 1:0 ргоИиЮ и$иа1 бе пйтего 5 геа 1 $ 

р :К X К ^ К 
(х, у) I—> р{х, у) = ху 

УегШсапёо ?) е н); 

р{х, у + г) = х{у + 2 ) = ху + хг = р{х, д') + р{х, г) 

р{ах, у) = ах - у = а{ху) = ар{х, ^) 

Апа1о§атеп1е то54гат-$е а$ оииаз ргорпейайе^. 

Ехетр1о 2: 5 :К^ X ^ К (1а(1а рог 

^»*!). (-^2, ^'г)) = -^1^:2 - 2у1Уг 

6 ЬЦтеаг. Ое ГаЮ, 

В{{Хх, Уг), {Х2, У2) + {Хз, Уз)) = В{{Х1, Д',), {Х 2 + Хз, у2 + уз)) = 

= хЯхз + Хз) + 2;;,02 + Уз) = (Х1Х2 + 2У1У2) + Х^Хэ + гд^^^^з = 

= г((Х1,>/,), {Х 2 ,У 2 )) + В{{Х1,У1), {Хз.Уз)) 

А$ ои1га5 ргорпейас1е$ $ао уег1Псас1а5 бе тойо апа1о§о. 


Ехетр1о 3: 8е]а V ит езра^о үеЮгЫ сот ргобиго 1 п 1 егпо <,). РоИетоз 
ИеПшг а Гогта ЬШпеаг V X V -► К рог В(у, \ү) = (ү, \¥>. 0 ГаЮ йе В 8ег 
ЬШпеаг ё ита соп5е^йёпс1а баз ргорпеИаИе^ йе ргоИиЮ 1п1егпо. 

Үато 5 соп$1с1егаг аеога ит ехетр1о 1трог1ап1е. 


Ехетр1о 4: 


8е^а М = 


'-2 

4 

0 


0 0 
2 0 
0 2 
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Рос1ето:> а 5 $ос 1 аг а М ита Гогта ЫИпеаг £ : X -> К йеПпШа рог 


■-2 

0 

0' 


В{{хх,Х2, х^Х {ух.Уг.Уг)) = [^1 ^2 ^з! 4 

2 

0 

У2 

_ 0 

0 

2 

.У^. 


= + 4 Х 2 У 1 + 2х2Уг + 

А Ь^Ипеаггдайе с1е В йесогге йаз ргорггеёадез йо ргойиЮ е ёа хота с1е таГп- 

205. 

ЕхетрЬ 5: 8е^ат V ит е^ра^о үеЮпа! йе Ытепаао п е а ита Ьазе йе 
V. Ве тоёо апа1оео ао ^ие Го1 ГеИо по ехетр1о аШепог, дайа ита юаГпг 
циаЦиег М„хп> ройетов а$5ос1аг ита Гогта ЬШпеаг В:У X V К <1е 1 П 1 - 
(1а рог; 

хЛ Г^-Г 

: е [>лг]д = ! 

В :У X V ита Гогта ЪШпеаг е даёоз , ү^, >^ 1 , 

ет ^ега! (етоз 

В{\1 + Ү2» + ^ 2 ) ^ \У1) + В{\2. У^г) 

ро15 В {\1 + У 2 , + У/ 2 ) = В{У 1 , + У^г) + В{\ 2 , + У^^) = 

= В{у,, + В{У 1 , У/ 2 ) + В{У 2 , У^х) + В{У 2 , ^ 2 ) 

В{Уу у/) = [^]а М [^1ск 

ОЬзегуе» атс1а, ^ие по Ехетр1о 4, 1ето8 К = е а Ьазе сапошса. А 
5е§и1г уегешоз (^ие, па уегс1а<1е, 1ойа ^огтпа ЬШпеаг рос1е зег езсгИа па Гоггпа 
с1о Ехетр1о 5, с1ас1о асгта. 

10.3 МАТН12 ОЕ УМА РОНМА В1и1^ЕАВ 

8е]ат V ит езра^^о үе1ог1а1 е В :У X V К ита Гогта^ЬШпеаг. Оа(1а ита 
Ьа8е а = {^ 1 , ..., у^} с1е V, а 880 с 1 ато 8 а В ита та 1 :п 2 сЬатас1а таШг 
(1а /огта ЫИпеаг В, па Ьаве а, ^о зе^игп^е тос1о: 

5е V = + ... + ХпУп е лу = >^ 1^1 + ... + Уп^п^ п 

В{у, У/) = В{х^У^ + ... + ХпУп^У1'^1 + ■ Уп^п) =Х ^^) 
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^(^1, VI) ... Д(у1, у„)' Г 

= [^^1 ••• -^п] ; : ; 

VI) ... в(у„, у„) 

= м;[^]“н„ 

10.3.1 ЕхетрЫ 

Ехетр1о 1 : Зеза .5 : X -► Я а Гогта ЬШпеаг (1а(1а рог В{Уу у^) = 

= -х^Ух + 2 х 2 Ух + 5х2У2 опде V = , л:^) е >ү = {ух.у^У ВШао зе 

а = {е^, 63} ё а Ьазе сапбгйса ёе (етоз 

готЛ _ ^(^1, е^) В{е1, е^) _ -1 0 

[5(62, е^) 5(62, ^2)\’' [2 5 

Сот 1810, рос1ето8 е^сгеүег а Гогта ЬШпеаг (1а(1а па Гогта тгХпсЫ: 

5(у, >^) = [а 1 Хз] °1[^‘ 

ои 5е]а, В(\, \\) = [ү]'д [£]“ [»]^ 

Ехетр1о 2: 8е]а 5:К^ X К^ -» К а Гогта ЬШпеаг йеПшйа рог 
г((х1, дгз, Хз), 01,^'2..Уз)) = -2 д: 1.Р1 + 4Д-271 + '^гУ^ + 2хзУз. Ргосиге- 
то$ №]д, опде а = (в!, е^, 63}, ё Ьа^е сапбп1са (1е К^: 

Г 5 (е,,е,) г(е,,е2) г(е,,ез) 

[£]“= 5(62, е,) 5(62, €2) 5(62, ез) 

[5(ез,е,) 5(63,62) 5(ез,ез) 

таЫг (1е1ег1Шпато5, рог ехетр1о, В{е 2 , « 1 ) = ^((0, 1 0), (1, 0, 0)) = 

= -2*0* 1+4* 1 • 1+2* 1 - О+ ^^О^О^^. Са1си1апс1о оз ои^оз 
е1етеп1о$, оЫето8 

Г-2 0 0 

[5]“= 4 2 0 

[о 0 2 


Сотраге сот о Ехетр1о 4 с1е 10.2.2. Сото пао родепа ёе1хаг (1е зег, 
[5]“ = М. 
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10.4 РОРМА В1И^ЕАВ 81МЁТП1СА 

10.4.1 Ое 11 п 15 ао: А Гогта ЬШпеаг В '.V X V —* К ё хгтёШсо хе 
В{\, ш) = В(у/, V) рага Гоёо V, \у £ К. 

10.4.2 Ехетр1о$ 

Ехетр1о 1. 8е)а (,> ит рго(1и1о гпГегпо ет V. Еп1ао а Гогта ЬШпеаг 

Дү, V) = (V, V) ё 51тё1Г1Са, ро15 (у, 1У> = (\У, ¥> . 

Ехетр1о 2: В ; К* X ^ К йайа рог 

В{у, V) = + ЗХ2У1 + ЗХ1У2 + '^гУг 

опёе V = (Х 1 , л:^) е V = (у,, >- 2 ). 

Са1си1апс1о, В{у/, ү), Гетоз 

В{у/, V) = (0,, Уг), (•*! > ^а)) 

= -У1Х1 + ЗузЖ! + '^УгХг + 

Сото В{у, ») = В{у/, V), В ё атёгпса. 

ОЬ 5 егуе ^ие [£]“ ё ита тагпх мтёггка. Ое ГаЮ: 

-1 3 у, 

В{\, V/) = [х, дгг] • 3 2 ■ У2 

Е$1е гезиИаёо уа1е ет еега!, ройепйо зег епипс1а(1о по 1еогета аЬаахо. 

10.4.3 Теогета: Ота Гогта ЬШпеаг В:У X V —>■ К ё $1тё1г1са зе е 
8отеп1е ае [В]“ ё ита та1г12 агтёШса. 

Ргога: (Үе]а о ЕхегсШго 7 де 10.7.) 

10.5 РОКМА8 ОиАОВАТЮАЗ 

Соп51(1егето5 ита раг11си1а (1е тазаа т (1е$1осап(1о-5е по еара^о сот үе1ос1- 
(1а(1е V = {^х, Уу, Уг). А епег^а сшёИса ^ие е$8е согро р 058 ш ё (1а(1а ре1а 
ехрте5$ао 



Рог1ап1о, 
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Ес 


т 

2 


2 . т 



V 


2 

2 


т/2 0 0 Ух 

= [^х 0 т/2 0 Уу 

0 0 т/2 

Е)е88а Гогта, а епег^га сшёИса рос1е хег 1п1егрге1а(1а сото ита Гип^ао (^ие 
пао ё 1шеаг) да уе1ос1(1ас1е. 



8е соп81(1егагто8, а^ога, а арИса^ао ЫИпеаг 81тё1пса 

5:К^ X К^ ^ К 

си)а ехргехзао ё 

т/2 0 0 

^у, ^г), {н^ху '^г)) = [‘'х ‘'у ^'г] 0 ш/2 0 >Су 

0 0 т/2 и^г , 

оЪвегуатоз ^ие 

>>, ‘'г) = ^{{Ух, ^'у. ‘'г), (‘'л:, ‘'у, ‘'г))- 

Ехрге 55068 ^ие 5 е сотроЛат сото а с1а епег§ш сшёИса, 181: о ё, ^ие рго- 
үёт (1е Гогтаз ЬШпеаге^ 51тё1г1са$, гесеЬет о поте Ие /огтаз диас^гаПсаз, 
А^ога, родегетоз ГогтаИхаг е81е сопсеИо, 

10.5.1 ОеГ[п 19 ао: 8е)а V ит езра^о үе1огш1 геа1 е В :У X V ^ К ита 
Гогта ЫИпеаг 81тё1пса. А Гип^ао ^ : V К (^ейшИа рог 0{\) - В{у, V) ё 
сИатас1а /огта диа(1гаИса а88ос1а(1а а В. 


В1Ь!1оГвса Ье 
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ОЬзегуе ^ие (де 10.4.2) егп ге^а^ао а ита Ьа^е а. с1е V, 0 роде хег ех- 
ргехза па 5еёи1п1е Гогта: 

опде [В]^ ё ита таи^х $1тё1г1са. 

I 


10.5.2 Ехетр1о5 

Ехетр1о 1 : 

с : К 

0{\) = - 10;с^ + , опде V - (х, у) 

5аЬето$ ^ие 

= ах^ + 2Ъху + су^. 

Ешао, ах^ + 2Ьху + су^ = х^ - 10дг>' + у^. 

1лео, а = \,2Ъ = -10, с = 1 

ЗиЬзШишйо, 

«.).(«[.] -;] [; 

ОЬ$егүе а1пда ^ие б ё а Гогта ^иадгаИса а$ 80 С 1 ада а Гогта ЫИпеаг: 

= [Х1 У 1 ] ^ ^ 



опйе [у]^ = 2 > = у1 ^ = -5 1 

(а ё а Ьа$е сап6п1са де К^.) 

0 ргосед1теп1о адоГадо по ехетр1о апГег1ог роде 5ег арИсадо а ита 
Гогта ^иадгаИса 2епёг1са 2 : ^ К, опде ^(х, у) = Ах^ + Вху + Су^. 

Сопс1иГто$ еп1ао ^ие 8иа Гогта та1:г1с1а1 ё 


2(л:. у) - [х у] 
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Ехетр1о 2: 

2 : -> Я 

2(д:, у, 2 ) = Зд:^ + 2ху + Ау'^ + 5>^2. 

Ет ге1а^ао а Ьа5е сапбшса де К^, 2 ё дада па 5еёи1п1:е Гогта ша1пс1а1: 

*3 

2(х, у, I) ^[х у 1 ] 1 

0 

Сотраге сош о ехетр1о ап1ег10г е ехГга^а иш ге^иИадо апа1о§о рага Гогта$ 
^иадгаИса$ 2 ‘ Я^ Я, 

2(д:, у. 2 ) = Ах^ + Ву^ + Сг^ + Оху + Еу 2 + Рх 2 . 

Ехетр1о 3: 

2 : Я^ ^ Я 

2(х, у, 2 ) = 2х^ + - 32^ 

'2 0 О] Г^' 

= [х 2 ] 0 1 0 у 

0 0 -3_ ^2_ 



10.6 01АС0^АЕ12АСА0 ОА РОКМА ОиАОРАТЮА 

Үегето8 а $е§шг ^ие ^иа1^иег ^ие $е]а а Гогта ^иадгаИса 0: У -> Я $етрге 
ех1$1е ита Ьа5е ог1опогта1 де V ет ге^а^ао а ^иа! а таГг12 де 2 ^ д1аёопа1, 
ои $е]а, 2 Гогта рагесШа сот а ёо Ехетр1о 3 де 10,5.2. Ап1е5 ёе 

ГогтаИхаг е$1е гезиИадо по Геогета 10.6.1, уато8 д1а50па112аг а Гогта ^иа- 
дгаИса до Ехешр1о 1 де 10.5.2.2(^) = + У^ З') 

сигето$ ита Ьа$е /3 Ие тодо ^ие 8е 



2(у) = Х1х] + Хгу] 




ои а1пда 


0(^) = [х, >>1] 
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Тето5 

Г 1 -5 1 Г 1 

0{х. у) = [х ^ ^ 

ои 0{х, у) = [у]^ [В]“ [у]д, а Ьазе сап6п1са 6о Сото а та1г12 [Д]* ё 

51тё1пса, е1а ё с11а§опаИ2ауе1, а(1т1Ипдо ит соп]ип1о с1е аи!оуе1оге8 ог1опог- 
та15. 

0$ аи1оүа1оге8 с1е [В]^ зао = 6 е = -4. Ргосигапдо 08 аи1оуе1:оге8, 

епсоп 1 гато 5 рага = 6, = (дс, -х) е рага Х^ =.-4, = (х, х). 

(Үег1Гщие.) А581т, ита Ьазе ог1опогта1 ^ де аи1оуе1оге5 зега дайа рог 

1 1 1 

8е]а [7]^ а та 1 п 2 с1е тибап^а де Ьахе. Еп1ао 

т“ = т^г)^^т^,опа. т«=[^ 

8иЬ8111и1пс1о ет б(ү) = [уУ^ [В]^ [ү]^, 1ето$ 

М - [В1^ М? М„ 

Сото [7]^ ё опойопа!, ро18 а е |3 зао Ьазе? ог1опогта15, (уе]а 9.1.5), 

([/ф-‘ = [Лд = ([Л^)' 

с1оп(1е 

Ш = ([Л^ М^) '[5]^([Л^ 

= [у]'^ [В]^ М0. 

1$1о ё. 
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10.6.1 Теогета: 8е]а 2 (ү) ^ В(ү, у) ита Гоппа ^иаёгаИса ет К. Ех 1 $ 1 е 
ита Ьахе ог1опогта1 0 с1е К 1а1 ^ие 5 е 


Уг, 


еШао е(у) = + .. . + 

/^оуа: 8е)а о: ита Ьахе ог1опогта1 яиа1^иег (1е К. 

ЕШао 0(ү) = В(ү, V) = [V]; [5]“ [у]^. Тоёо, а таШг [5]“ ё ита таШг м- 
тё1пса е, рог1ал1о, соггехропйе а ит орегаёог аи1о-аё]ип1:о Т : V =>■ У ^ие 
1ет сото та(п 2 [П^ = [-^^д • Сото ит орегайог аи(о-а(1)ип1о ро(1е 8ег (11а- 
80па112а(1о те(11ап1е ита Ьа8е [3 (1е аи^оуеЮгез огЮпогта!^, еп1ао 

Х! 0‘ 

[5]2 = [Г]“ = [/]2 [/]« 

.0 Х„ 



'Х, О' 

= (ШР' [Л^ 

0 Х/| 


ро 1 $ а е р зао Ьахез ог 1 опогта 18 е, рог1ап1о, [/]|^ ё ита та 1 п 2 ог^о^опа!. 
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Ешао, 

Х! 0' 

ес^) = м; . (1Л?)' 1Л?.М^ 

0 х„ 

Х! 0' 

= {[Л^ МаУ ' • (1^1? 

[о х„_ 

х» 0' 

М,з 

0 х„ 

’Х1 01 Г^-! 

= [У1 ■ Уп] 

_0 х„] [ул 

= Х 1^^5 + Х^^^з + . . . + Х„.Уп. 

10.6.2 Ехетр1о5 

Ехетр1о 1: 8е)а а Гогта яиас1га11са ет йайа рог: 

8е ү=(х,,Х 2 ), 

0(ү) = -4х] - 6 x^X 2 + 6x1 

— —^Х^ - ЗХ,Х2 " ^^1^2 6^2 

I 1 [-4 -з] Г^‘ 

= б] [х2 

Са1си1ето5 о$ аи1оүа1оге$, 

Р(Х) = ае1 ^ = X' - 2Х - 33 

X, = 1 - '/м е Хз = 1 + >/34 



Еп1ао ех 151 е ита Ьазе 0 (чие ё а^ие1а с1е аи^оуеШгев йа таГпг) 1а1 цие 5е 
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‘1 -л/34 0 

еп1ао 0 {у)=\У\У 2 ] 

0 1 +\/14 

1510 ё, 

е(ү) = (1 - \^ )>-] + (1 + )у\ 

Е$1а ё^аёопаИга^ао даз ^‘огтаз ^иас1га11са$ (Гогта погта!) 1ет ти 11 а$ 
арИса^без е ита с1е1а8 $ега ү151а па с1а$$1Яса9ао ёаз сбпказ, ^ие аргезеп^аге- 
то$ по рг6х1то сардЧШо, 

10.7 ЕХЕРСГСЮЗ 

1. 8е]а / ита Гогта Ипеаг 6е ет К Ы ^ие 

/{х, у) ^ -X 2у 

8е)ат а = {(1, -1), (2, 0)} е /? = {-1} Ьа$е8 с1е е К ге$ресИуатеп1е, 8е 
[у]^ = ^ , са1си1е [/'(у)]^. 

2. ҮепП^ие $е а$ арИса^ое^ аЬаххо $ао Гогта$ ЬШпеаге$, 

д) X ^ К (1еГш1(1а рог ^((х,, ;',), {х^, Уг)) = х^ + у^ 

Ь) В : V X V К беПшба рог 5(и, V) = <и, ү>. 

3. Ет 2Ь) үосе беуе 1ег то$ггас1о ^ие Юбо ргоёиЮ ш1егпо ё ита Гогта Ы- 
Ипеаг. А гесфгоса ё уегёас1е1га? 

Г-1 2] 

4. 8е М = ^ ^ , асЬе а Гогта ЬШпеаг 5; К^ X К^ К а$$ос1ас1а а 

таи12 М. Е$1а Гогта ЫИпеаг ё $1тё1г1са? 

5. Оиа! ё а тагпг а$80с1ада а Гогта ЬШпеаг бе К^ X К^ К ^ие 

ба о ргоёиЮ шГегпо и$иа1 бе К^? 

6. а) 8е)а ^4 : К^ X К^ К бейшёа рог А((х, у, 2 ), (х\у\ 2 ')) = ху^ + 

хг' - ух‘ - гу гг . АсИе а ташг Ие А ет геЫ^ао а$ Ьазез /) сапб- 

шса И) {(1,1, 1), (1,1, 0), (0, 1, 0)}. 

Ь) 8е]а /1: К^ X К^ -»■ К (1е1ш1(1а рог А{{х, у), {х', у')) = ху' - ух' е 
а = {(1, 1), (-1, 1)}. АсЬе [А]^. 
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7. Мо$1ге о ге$и1гайо аГ1гта(1о ет 10.4.2 е и$е е$ге Га1о рага йаг ехетр1о$ (1е 
Гогта$ ЫИпеаге$ $1тёгпса$ В : К® X К® -*• К. 

8. а) 8е]а Л((х, Д'), (х', У)) = Зхх' - уу'. АсЬе а Гогта ^иа(1га11са 

с : К^ К ахюааба а Л, 

Ь) 8е]а ^{х, у) = + 4ху - у'^. АсЬе а та1ш (1а £огта ЫИпеаг а8$ос1а- 

(1а. 

9. 8еза ^(х, у) = + \2ху - Лу^. Ве1егт1пе ита Ьазе р 1а1 яие 

е 2(ү) = ах| + Ьу 1 

10. 8е Л ё ита Гогта ЬШпеаг 51 тё 1 г 1 са е 2 а Гогта ^иа(1гаИса а^зосшёа а е1а, 
тозие ^ие 

Җу. ^ 

11. ита Гогта ^иа(1га11са С ё сЬатас^а ро 81 Гш (1е/Ы(1а, $е рага 1ос1о 
V 9^ 0, 0(у) > 0. 

а) Сото (1еүет хег 0 $ аи1оүа1оге8 (1а та 1 г 12 с1е ита Гогта циасГгаИса ро$ь 
Цүа (1еГ1П1(1а? (Репзе па та 1 п 2 (ИаёопаИ^аёа.) 

^) А Гогта ^иадгаИса 2: К (1а(1а ре1а та 1 г 12 (ет гек^ао а Ьа$е 

сапбшса) 

'1 2 
2 -4^ 

ё розШуа (^е^пЫаУ 

12. Мо81ге цие зе В{у, \у) ё ита Гогта ЬШпеаг итёГгюа сц]а Гогта ^иаёгаИса 
а8$ос1а(1а ё розШүа деГш1(1а, еп1ао В(у, ^) ё иш рго(1и1о 1п1егпо. Сотраге 
сот о Ехегс 1 с 1 о 3. 



13. Соп81(1еге о соп]ип1о К*, Гогта(1о рог 1ода8 а8 Гогтаз Цпеаге^ Т:У К, 
опде V ё ит е^радо уе1опа1 йе сИтеп^ао л, е К* ё сЬата(1о (1е езрадо (1иа1 
ае V. 

a) Мо81ге ^ие К* ө ит е^ра^о үе1опа1. 

b) Мо81ге ^ие, ёа(1а ита Ьазе (1е а8 Гогтаз 7/ : К К де- 

Гш1с1а8 рог Г,(уу) = 0, зе г ^ / е 7'/(Уу) = I, $е 1 = /, Гогтат ита Ьа8е 
(1е V*. 

c) СопсШа Ппа1теп1е ^ие К е К* 8ао е^ра^о^ үе1опа18 18отогГо8. 


Рогтпа^ Ыпеаге^, ВШпеагез е ^иа(1га11са8 


10.7.1 Ре$ро$1а$ 

1- [^(^)]|3 = [1] 


3. N 30 , ро1$ Д(и, V) ф В(у, и) е о ргойиСо гпгегпо ё сотиЫИуо, ои $е)а, 
<и, ¥> = <ү, и). 



0 

1 


7. 8е)а [5]“ $ 1 тёгпса. [5]“ = 

5е]а и = [х,, . .., л:„] 

V =\Уи ■ ■ 


^11 • • 

^«1 ' - ♦ С1пп 

- 


оп(1е — а ^1 


п п 

Еп1ао В(и, V) = II ЦХ^У/ 
/=1 /=1 


п л 

е В(у, и) = II а/^у^х^'. Сото а а^И^ао ё соти1а11уа е а/( = а/^, 1ето8, 
/ = 1 /= 1 

(1еро18 йе 1госаг 08 Гпдюез / е /, 

/л п 

В(^, ^ ^ ^г/^гУ/ - ^(у* У)^ 

/=1 /=1 

А^ога, 8е]а В 81тё1пса, Ешао В(и, у) = В(у, и) 

п п п 

Вз! оЫето$ ^ ^ а 1 ,х^у^ = ^ 

7=1 /=1 /=1 / 

1пуосап(1о гпсЬсез а ё^геЬа, 1ето$ 

п п п п 

^ ^ ^1/^1У/ “ ^ ^ ^/(^гУ/ 

/=1 /=1 /=1 /=1 

Сото 1810 ё уаИдо рага 1одо5 оз уе1оге8 и е V, 
ац = а^/ е ё 81тё1пса. 
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Ехетр1о : 8е]а 


[В] 


0 1 0 0-1 

1 0 2 0 0 

0 2-100 
0 0 0 0 0 

-1 0 0 0 3 


В{и, V) = Х 1 У 2 - ХхУ^ + ^23^1 + + '^зУг " ^зУз “ ^5^1 + ^^^У 


{(^Дз’лАу) 

е б(у) = -8^^ + 5у] 


3 2 V 

\АТЗ ’ >/Тз/ 


. Еп1ао [\]р - 


г п 
•^1 


11. а) 0$ аи1оуа1оге$ зао 1одо5 пао пеёа11үо$. 

-3 ± 

Ь) Као, ро18 08 аи1оүа1оге8 8ао -^- 


^е 1 {ига$ 8идег1с1а5 е Пе 1 егепс 1 а$ 

^ На1т08, Р.; ВтИе 01тетюпа1 ҮесГог ^расег, Үап ^охиапа КетЬоШ Сотрапу, 
Үогк, 1958. 

2 НоГГтап, К. е Кипге, К,; А1ёеЬга Упеаг; ЕбИога РоИёопо, $ао Раи1о, 1971. 




С1А551Р1САСАО ОЕ 
СбМ1СА5 Е диАОК1СА5 


11.1 |^твооидАо 

Ые81е сарГш1о е$1агето8 1 п 1 :еге 8 $адо 8 ет й^игаз до р1апо ои 
1$1о ё, ет со! 1 ]ип 1 о$ йе роп1:о8 по р1апо ои по е^ра^о, си^аз 
заН^Гагет сег1:а8 ргорпедасГез. Рог ехетрЬ, о 8иЪсоп]ип1о 

{(х. >») е : л: + ;^ = I} 

ро(1е $ег гергезепГадо §гаПсатете, сото то81га а Р1^ига 11.1.1. 



(1о е^ра^о 
соогс1епас1а8 


р|дига 11.1.1 
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Ои1го ехетр1о ё {(д:, 2) ^ = 2 е ^' = 1} си}а гергезеп^а^ао 

^аПса ё 



р 1 дига 11.1.2 


Езгагетоз рагг^сиЫгтепге 1пгеге$5а(1о5 ет езгидаг 8иЬсоп}ипго5 йе да Гог- 
та 

5 = {(X, у) е :РЛх. У) = 0, Р^(х^ у) = 0} 

е 8иЬсопзипго8 с1е К^ йа. Гогта 

5 = {(х, у, 2 ) е К^ :р 1 {х, у, 2 ) = 0, ..., Рк(х. 7, г) = 0} 

А8 еяиа9бе8 Р^^х, у) = 0, ..., >') = 0 (ои Рх^х, у, 2 ) = 0, 

р 1 ^(х, у, 2 ) = 0 по са5о <1о е^ра^о К^) 8ао сЬатайа^ едиа^дез сагШшпаз да 
й^ига ^ие о соп}ипго бегегтта. ОЬзегүе ^ие е81а8 е^иа^бе» ге1ас10пат а8 
соогёепада8 сапопхсаз, 1810 ё, соогдепа<1а8 ет ге^а^ао а Ьа8е сапбп1са с1е К^ 
(ои К^). Ргедйешетепге, с1а-8е арепа8 а8 е^иа^ое^ сагге81апа8 да П^ига. 

11.1.1 Ехетр1о$ 

Ехетр1о I: Родето8 с1е$епЬаг а Пеига по р1апо си}а е^иа^ао сагГе^шпа 
(ет геЬ^ао а Ьа^е сап5п1са) ё =0. 

А П^ига ресПйа ё о 8иЬсоп]ипго 5 = {(д:, 7) € К^ :>/ - =0}, сопзП- 

1п\йо ре1о8 рошоз йо р1апо, йа Гогта (х, х^). РогГапЮ, 



р 1 дига 11.1.3 
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Ехетр1о 2: Рага ёе^епЬаг а Пёига по е^ра^о си]а с^иа^ао сагГез^апа ё 
у - х^ =0, с1еүето8 заЬег ^ие а П^ига ресИйа ё о 8иЬсоп}ипго 

= {(^. ^) :у = х^}. N016 ^ие г ройе а$8ит1г яиаЦиег үа1ог. 



р|дига 11.1.4 

ОЬ^егүе ашПа ^ие а8 е^иа^ое^ саг 1 е 81 апа 8 с1о8 с1о15 ехетр 1 о 5 ап 1 ег 10 ге 8 8ао 
арагеп1етеп1е а8 те8та5. 

АпаИзетоз аеога о ^ие асоп1есе ^иапйо а8 е^иа^бе^ саг1е81апа8 8ао с1е 
Про5 е8рес1а15. Сотесето5 сот о Про та18 81тр1е8, ои 8е}а, а$ е^иа^бе^ 

Р(х, ^^) = 0 (ои Я[х, у, г) = 0), с1е рг1те1го §гаи. 

11.2ЙЕТА8 N0 РЕА^О 

11.2.1 ОеЯп19ао: 11ша ге(а по ркто ё о соп}ип1о до$ роп1о$ (х,/) йо 
р1апо си}а5 соогйепа(1а$ ет геЬ^ао а Ьа$е сап6п1са $аП$Га2ет а е^иа^ао саг- 
1е$1апа 

Лх Ву = С 

опПе 0 ои В ^ 0. Тето$ а8 зе^и^пге^ ро881ЬШс1ас1е8: 



Р|дига 11.2.2 
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ш) А Ф 0 е В = ^ 
Ах = С 


р|дига 11.2.3 


(С/А,0) 


11.3Р1АМ08 N0 Е8РАР0 

11.3.1 Ое11п1рао: ит р1апо по е^радо ё о соп]ип1о с1о8 ропЮз {х, у, г) 
(1о езра^о си]а 8 соогбепадаз ет ге1адао а Ъахе сап 6 п 1 са заИзГагеш а ециадао 

Ах+57 + С1+1) = 0 
опбе А Ф 0 ои В Ф 0 ои С Ф 0. 

Ё с1аго ^ие е$га дейп^дао а^^ёЬпса беүе со1пс1(11г сот а (^еГш^^ао §^0- 
тё1г1са (1е р1апо. Соп 81 дегет 08 ит роп1о ^иа1^иег (дго, Уо, ^о) 

Ахо + Вуо + С^о + /) ~ 0 (хетрге ех151а). Еп1ао а е^иа^ао Ах + + Сг + 

+ /) = 0 робе зег е8сп1а, 8иЫгашёо-8е а рг1те1га йа зе^пда, 

0 = ^ (д: - Хо) + Я(у - ;^о) + С (2 - 2 о) 

= {(А, В, С), (х - Хо, у - уо, г - 2о)> 

оп(1е (, > герге8еп1а о рго(1и1о ш1егпо сапбп1со ет 08 роп1о8 (х, у, 2 ) 
^ие 8а118Га2ет а е^иа^ао 8ао (х, у, г), ёе 1а1 тос1о ^ие о үе1ог (ИГегепда 
V = (л: “ Хо, + ' >^ 0 , ^ - ^о) зе^а огЮёопа! ао уе1ог (А, В, С). (Үе)а а Р1ё;ига 
11.3.1.) 1810 согге8роп(1е а ( 1 еГ 1 п 19 ао ёеотё1г1са (1е ит р1апо ^ие ра88а ре1о 
роп1о (хо, уо, 2 о) е 1ет (А, В, С) сото уеЮг погтаГ 



Ра88ето8 а^ога а апаИяаг о ^ие асоп1есе ^иап(1о а е^иа^ао саг1е81апа ё 
(1е 8еёип(1о ёгаи. 


ОаБ^Шса^ао с1е СЙшсав е ^иаипсах 289 


11.4С0М1СА8 N0 РЕА^О 

Рага 1га1аг (1а$ с6п1са8 по р1апо де Гогта а6е^иа(1а ргосес1егето8 е81и(1ап6о 
Г 1 ёига 8 рабгао е, а1гауё8 (1а ёшёопаИга^ао 6е Гогтаз яиа(1га11са8 а 880 с 1 а 6 а 8 , 
то81гагето5 ^ие аз е^иа^ое^ герге5еп1ат ита 6а8 Е^игаз ра(1гао сеп1гада, 
ро581Уе1теп1е, ет ои1го геГегепсшИ 

11 . 4.1 ОеИтрао: ита сдтса ет ё ит соп^ипЮ 6е роп1о8 си]а8 
соог 6 епас 1 а 8 ет гек^ао а Ьа5е сап 6 п 1 са ^аИзГагет а едиа^ао: 

Ах'^ + Вху + Су^ + £)д: + £> + /^ = 0 
оп(1е А ои В ои С Ф 0 . 

ОЬзегүе ^ие а е^иа^ао 6а с6п1са епүо1үе ита Гогта яиа(1га11са, 2 (л:, Д') = 
= Ах^ + Вху + Су^, ита Гогта 1 теаг, 1(х, у) = Вх + Еу, е ит 1егто сопх- 
1ап1е Р. Ь1о ё, а е^иа^ао ^ие ёеЯпе а с 6 п 1 са ё: 


а{х, у) + Цх, у)+ Е = 0 . 


11.4.2 Ехетр1о5 

агсип/егёпсш 


х^ + у^ = 


А ^ С =\ 

В = В = Е =0 
Р = -г^ 



ЕИр$е 
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НфёгЬо1е 



Тето8 аш(1а о5 са 808 сЬатас1о8 с1е§епегадо5 


Раг с1е геШ сопсопепш {ШрегЬок йе^епегада) 
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Нта ге1а {рагаЬо1а (^е^епегаёа) 



Нт ропТо {еИр^е (^е^епегайа) 



Үагю {еИрзе ои рагаЬо1а с!е^епега(^а) 



А8 е^иа^без (1а8 с6п1са8 а^и! арге$епЫа8 е81ао па ""/огта ге^игШа", 
1810 5 = 0; $е ^4 ^ 0, /) = 0 е 8е С ^ 0, £* = 0. Уегетоз а 5 ер 11 г, а1гауё$ 

йе ита шиёап^а с1е геГегепс^а! сопуеп 1 еп 1 е, ^ие 1ос1а сбшса 1ота ита йа8 
Гогта8 со1осас1а8 ас1та. 

Ё81ато8 1п1еге85а(1о8 а^и! па8 сбп1са8, (1еПп1(1а8 а1§еЬг1сатеп1е. N0 еп‘ 
гап(о, саёа сбп1са ро(1е 8ег регГеКатеШе сагас^егхгада рог ргорпес1а<1е8 §60- 
шё1пса5 (рог ехетр1о, а еИр^е ё о 1и§аг (1о8 роп1о8 до р1апо си^а 8ота с1а5 
си81апс1а8 а до15 роп1о8 йхо8 (Госо$) ё ита соп81ап1е). О 1га1атеп1о §еотё- 
1 г 1 (ю с1а8 (юп1са8 <^ие е а Гогша сошо е1а8 Гогаш 1п1го(1и21(1а8 ре1о8 §ге§08 $сга 
(1ас1о ет 11.7. 0 е81ис1о (1а8 с6п1са8 ГеИо а рагПг (1е $иа8 ргорпес1а(1е8 §еотё- 
1пса5 ё тш1о ЬолИо е 1ет шиИаз ар11сас:бе8. Үа1е а репа уег! 
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11АЗ Ехетр1о$ 

Ехетр1о 7: 2х^ - - 7 = 0 



Ехетр1о 3 : 

Оада а е^иа^ао па Ьазе сап6п1са а йе К^ : 

2х^ + 2 / + 4 x 7 + 4у/2х + 12 >/27 -8 = 0 

П0880 оЬзеНүо, та15 иша үе7, зега бе^егтшаг ^ие П§ига езШ сбп1са герге5еп1а 
по р1апо, Рага 1510, ргес18ашо8 Ш1с1а1теп1е еИт1паг 08 1егто5 т15105, до Иро 
ху, а1гауё8 6а б^а^опаИга^ао ба Гогта ^иадгаИса. 


19 Разю: Ехсгеуепбо а е^иа^ао ап1ег1ог па Гогта та1г1с1а1, 1ето5 

[х7] 2 2 7 

29 Ра8$о: Үатоз са1си1аг оз аи1оүа1оге8 е 0$ аи1оуе1оге5 ог1опогта18 ба ша- 



ДХ) = 


2-Л 

2 


2 

2-Х 


= (2 - Х)2 - 4 = _ 4Х + Х^ 
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Еп1ао 05 аи1оүа1оге5 5ао 0 е 4. 

о . лГ^ 2ПГд:1 Го 

РагаХ. = 0,[^2 2 ] [ 7 ] Чо]’ 

РагаХг=4, Г ! 1 Г 1 =Г'^ 

2 ] [7] [47] 


4 2 2 


® =<-^Г’72^ 


, допйе Ү2 = ( ^^2 ' VI > 


ЗаЬетов йе 10.6.1 яие пехга поуа Ьахе ёе аи1оуе{оге$ ^ - {У|, }, а Гигта 

^иа(1га11са 

(2(\) = [х 7] Г ^ опйе [у]„ = ^ 

|_2 2^ [7^ а у 

8е гебиг а 




39 Ра$зо: А§ога ргесхяатоз 6е1егт1паг а ге^а^ао ^ие ех1$1е еп1ге 
е 5иЬ5111шг о ге$и11а6о па раг1е Ипеаг 6а е^иа^ао баба. 



Ду) = [4^А2 12>/У][^ 

У 



[/] 


аи^оуеЮге^ 

сапдтса 




49 Ра$$о: А е^иа^ао оп§1па1 5е гебиг а 
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0x5 + 4у\ + 4\/2(- + ^>' 1 ) + 12\/2(-^Х1 +;;^>' 1 ) - 8 = 0 

4у\ - 4х, + 4^1 + 12х, + Пух -8 = 0 
4/5 + 8х, + 16/, -8=0 

/5 + 2x1 + 4/, - 2 = 0 

Е51а йи1та е^иа^ао герге8еп1а а сбп1са ет геЫ^ао ао поуо геГегепс1а1 Гогта- 
йо ре1а8 ге1а$ зирогГе <1е у, е ү^, сото тохГга а П^ига 11.4.1. 



р|дига 11.4.1 


Үатоз ашёа шггос 1 иг 1 г ита поүа тидап^а ёе соогдепаёаз рага 1 с 1 епиГ 1 саг а 
с 6 п 1 са. Е 1 а $ега ёаба рог ита ГгапзЫ^ао бо геГегепс1а1 ас 1 та. 

59 Ра8ю: Рага **еИт1паг” 08 Гегтоз Ипеагех опбе 1810 ё ро88Гүе1 (X Ф 0), а^ги- 
рато8 0 $ Гегто8 йе у] +2x1 + 4у1 -2 = 0 сопүешепГетеп^е. 

О? + + 4) - 4 + 2x1 - 2 = 0 

01 + 2)" + 20| - 3) = 0 


Тотапёо ДГа = х, - 3 е /^ = /, -1- 2, оЬГетох /| + ^х, - 6 = 0 ои Гта]тете 


Х 2 



А 881 т, а ециа^ао ас 1 та герге^епГа а с 6 п 1 са ет геЫ^ао а ит поүо геГе- 
гепс 1 а 1 /?з, оЬИёо рог Ггап^к^ао е робетоз йпа1тепГе 1 ( 1 еп 1 Шса- 1 а сото 
8 еп 6 о ита рагаЬоЬ, сопГогте шсИса а Р^ёига 11.4.2. (Үе]а 11.4.2 IV.) А ог!- 
^т ( 1 е 8 Ге йШто геГегепсха! 8 ега х^ = 0 е >^2 = 0, 1810 ё, х^ - 3 = 0 е 


>^ 1+2 = 0 . 



У2 



А^ога 1гето8 Гогти1аг о ргосесИшепГо §ега1 с1е с1а88Шса9ао с1а8 с6п1са8, 
е81аЬе1есепс1о ет йебШе^ о ^ие деуе зег 1еИо ет сас1а ра880. 

Ргос0сИтеп1о Сега1 с1е С1а881Яса9ао с1а$ Сдп1Сд$: ^аЙа а е^иа^ао 
(ет соогс1епас1а8 сап6п1са8 с1е К^) 

Ах^ Вху + Су^ + Ох + Еу + Р=0(А ои В ои С # 0), 

рага асНаг ^ие П^ига е1а гергекепГа по р1агю, йеуетоа ргосеёег йо 5е§и1п(е 
тос1о: 


19 Ра^$о: Езсгеүето^ а е^иа^ао па Гогта та1;пс1а1: 


[ху] 


А 

2 


2 

С 


„1 + 

Г'1 


+1 


29 Ра$ю: 01аёопаИ2ато8 а Гоппа ^иас1гаИса рага еИт^паг 05 ^егтоз тйГо^. 
Рага 181 о, ргес 18 ато 8 епсоп1гаг 08 аи1оуа1оге8 Л] е Л^ е 08 аиСоуеШге^ ог^о- 

т1 

погта 18 VI е У 2 с 1 е ^ 


39 Ра$$о. ОЬ1;ето8 аз поуа8 соог(1епас1а8. Рага 1810 , ргес 18 ато 8 рага зиЬай^шг 
ла е^иа^ао (!е 


* 

X 

У 


1 


[/] 


аШо^е(оге$ 

сапбтса 


XI 

У\ 
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49 Равю: 8иЬ5й1и1гаох аз поуах соогйепайаз па е^иа^ао, оЫепёо а е^иадао 
па поуа Ьахе {^1, } 


и, >> 1 ] 


XI 0 Га, 

0 Х2 У 1 


+ [О Е\ [/] 


аиГОУеГогев х 


сапдтса \У\ 


’ + Е = 0 


ои $е}а, Х,^, + Хг^*! + 0 X 1 + Ьу^ + Е - 0 

59 Ра!5о: ЕИт1пато8 05 {еггаох Ипеагез Иаз соогИепаИаз си}05 аи1оүа1оге5 $ао 
пао пи1о5. Тето5 еп{ао 1гё5 са505: 

0 X, е Хг ^ 0. 

Х,^:? + ох, + Х2>'1 + Ьу1 + Е = 0 

8 е]а Х2 = XI + :^ е У2 = У1 + 1ето5 еЫао Х,а1 + Х^^’! + <■= 0 

(^ие ё ита Иаз е^иа^беа 11р1са5) опйе 

а^ Ь^ 

^ 4Х, 4 X 2 


к) X, 0 е Х2 = 0. 

Х,х1 + йх, + Ьу 1 + Е = 0 


Тогпапдо Х 2 = XI + ^ У 2 = У\^ 1 ето 8 

Х 1^2 Ьу2 + / = 0 
(^ие ё ита с1а5 е^иа^оез 1Гр1са5) опде 




Ш) Х1 - 0 е Л2 0. (51т11аг ао ап1ег1ог) 

Сото Ү1Ш08, е81е ргосед1шеп1о регт11е-по8, аГгаүёз с1е ита тис^ап^а йс 
геГегепс1а1, со1осаг ^иаЦиег с6п1са па Гогта (1е ита ёаз е^иа^бех гГрхсаз 
(11.4.2). ^езге ргосе8$о с1а5$1Г1сато8 а с6п1са, с1ато8 8иа8 сИтеп^без е ро8ь 
^без по р1апо. 


11 . 4.5 Ми11а8 уегез, еп1ге1апго, е^Гагешо^ 1пгеге88а6о8 арепаз ет скш- 
/1саг а сбшса баба рог ита е^иа^ао Ах'^ Вху + Су'^ + /).х + £> + /^ = 0, 
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ИеГегтшаг 5иа5 Игтеп^оез е ЫсаИга^ао. Үкапйо 5о1ис1опаг еаГе ргоЫета 
йе ита Гогта та15 гарЫа, уато5 авсиИг аа роамЫИИаИеа ^ие 1ето5 ет Гип- 
?ао (1о 5 51па15 (1 о5 аиЮуаЫгез а550с1а(1о5 а Гогта яиаИгаИса 


Соп51(1егето8, рог1апго, о8 аигоүаЬгез Х| е X, йе 

I ^ 

2 



. Сото 


ү1то5, оЫегето5 йеро^а (1а еИтгпа^а-о йо 1егто т15ео ита едиа^ао <3а Гогта 

(*) Х^х? + Х^у] + ах, + Ь>', + /^ = 0 


(I) Уато5 апаИааг 1п1с1а1тепге, а аИиа^ао ет ^ие Л, # 0 е # 0 Ые51е 
са50, а1гаүё5 (1е ита Ггап^к^ао дие ё Ыы по 59 ра55о йе 11.4.4, оЫетоа 

Х^х! + Х 2>'2 -+ /= 0 

Мо1е ^ие 8е: 

0 X, е Лг Гогет атЬо5 роыйуоа, гегетоа рага / < 0 ита еИрае- рага 

/ = 0 гегето5 ит роЫо (х, = у, = 0 ) е рага / > 0 гегетоа о сотиЫо 
уагю (сотраге сот 11,4.2). 

н) 8е Л, е Л^ Гогет атЬоа пееаИуо^, {атЬёт 1егето5 ита еИр5е, ит 
роыо ои уагю, сопГогте / 5е)а роаЩуо, пи1о ои пееаИуо. 
ш) 8е Л, е Л^ ЙУегет 51па15 оро5Го5, ро(1егето5 еег ита ЫрёгЬо1е, оиапИо 
у ^ 0, ои ит раг (1е геГаз сопсоггепГез 8е / = 0. 


(II) Соп51(1егето5 аеога а аИиадао ет ^ие Л, = 0 (е, роггаЫо Хг Ф 0) 
Сото У1то5, раЛтИо (1а еяиа^ао (*), сИевато5 а ита еяиа^ао: 

^гУг + ахг + / = 0 

N 016 9 ие: 

0 $с а Ф 0 1:егето8 ита рагаЬо1а. 

П) зе й = 0, роаегето5 Гег ит раг Ие ге1а5 рага1е1а5, ита геГа ои о уаао. 
(АпаИае ет Гип^ао ёо5 уа1оге$ (1е /, ет ^ие ^Ииа^бе^ 1510 осогге). 


(III) О са$о ет ^ие Х^ = 0 ё (И^сиИИо (1е тапе^га апа1ор ао (II), 


Ро(1ето5 ге5ит1г 05 ге5и1га(1о$ агё аяш оЬ«(1о5 по 5е8и1Ые 1еогета: 


11.4.6 Теогета: Оа(1а ита сбпгса (^еПпЫа ре1а е^иа^ао (•) Ах^ + 

+ Вху + Су^ +Ох + Еу + Е = 0. 8е}ат Л, е Л^ о$ аыоуа1оге5 а550С1а(105 
а 8иа гогта диа(1гаиса; еп1ао: 

0 8е Л, . Лз > 0 еаГа еяиафао гергезепГа ита еИрзе, ои 5иа5 (1ейепегасбе5 
(ит ропГо ои о уагхо). 
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И) 80X1 • Хг < 0 е51а е^иа^ао гергезепй ита ЫрёгЬок ои зиа деёепега- 
930 (раг <1е ге1а5 сопсоггешех). 

ш) 8е Х1 • Ха = 0 е51а е^иа^ао гергезеШа ита рагаЬо1а ои зиаз ёееепега- 
^без (раг де ге1аз рагаЫаз, ита те1;а ои о уагго). 


Родетоз аПгтаг дие о де1егт1пап1е аззосгайо а Гогта ^иадгаПса 

.4 -^1 

^ ё 1^а1 ао рго(1и1о бе зеиз аи1оүа1оге5 Х^ • Х^- (Үе]а о Ехегсшо 

т ^ 

Ь -1 ч 

7 (1е 7.5). Аззгт о згпа! йе Х^ • Х^ ё о тезто (1е -(— - АС), ^ие рог хиа 


үег 1ет о тезто 51па1 де -(В^ - ^АС). Ройетоз аззгт геезсгеуег о 1еогета 
апеег1ог ет (ип^ао (1о “(ИзсггттапСе” В'^ - ААС. 


11.4.7 Теогета: Оа(1а а е^иа^ао: Ах^ + Вху + 0»^ -ь Ох + £> + Е* = 0, 
е^иа^ао по р 1 апо гергезепига: 

0 ита еИрзе ои зиаз (^еёепега^без, $е В* - 4 у 1С < 0 
н) ита ратаЬок ои $иа5 дееепега^без, $е - 4АС = 0 
нг) ита ЫрёгЬо1е, В^ - 4АС > 0 


11.5 ОиАОтСАЗ ЕМ 

11.5.1 Ое 1 |П 19 ао: Ыта дт(1пса ет К* ё ит соп)ип1о (1е роШоз си)а$ 
соог(1епа(1а$ ет геЫ^ао а Ьа$е сапбпгса заПзГагеш а е^иа^ао. 

Ах^ + Ву'^ + Сг* + Оху + £>2 + Рхг + Сх + + /г + ./ = 0. 

сот А ои В ои С ои £> ои £ ои £■ 0. 


11.5.2 Ехетр1о5 

ЕИрвдЫе 



X 
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РагаЬоШс1е ЫрегЪдИсо 



X 


Сопе диа(1гаГ1со 



СИШго 

8е пепЬит 1егто сот 7 арагесе па еяиа^ао ( 1 а яиабпса, 1ето$ о сШп- 
( 1 го, 0 сШпаго ‘‘ра( 1 гао” ё Гогтадо рог ге1а8 огЮ^опа^в ао р 1 апо 7 = 0 ^ие 
раззат рог ита с6п1са пезГе р1апо, Рог ехетр1о: 
а) СИШго еКрНсо 



X 
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Ь) СИШго ЫрегЬдИсо 



с) СИШго рагаЬдИсо 



А е^иа^ао ^ие бейпе а яиабпса ро(1е герге$еп1аг о соп]ип1о уаг^о 
(х^ = -1), ит ропЮ (х^ + У + 7 ^ = 0), ита ге1а (х^ + У = 0), ит р1апо 
(г^ = 0), 6015 р1апо8 рага1е1о$ (г^ = \) ои 6015 р1апо$ ^ие $е 1п1егсер1ат 
(ху ’= 0 ). Е$1е$ са$о$ хао (1епотшас1о$ (1е^епега(1оз. Оа тезта Гогта ^ие Го1 
ГеИо рага сопгса, то$1гато$ а1гауё$ де ита тис^ап^а (1е геГегепс1а1 солуепюп- 
1е яие 1о^а яиа(1пса ё де ит (1о$ 11ро$ (1е$сп1о$ ет 11.2.1. Ои $е^а, яиап(1о 
по$ ё (1а(1а ита ециа^ао (1о 29 ет х, у, 2 , е ргес18ато$ $аЬег ^ие П^ига 
е1а герге8еп1а ет (с1а$51Г1саг а ^иа( 1 г 1 са) ргосе(1ето$ (1е тобо апаЮ^о а 
$11иа9ао ет ге6игш(1о а е^иа^ао е 1п1егрге1апс1о-а по Гша!. 
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11.5.3 Ехеп1р1о$ 

Ехетр 1 о I : Рага с 1 а$ 51 Г 1 саг а ^иадпса 

-х^ + 2 у 2 + 2 - >> = 100 . 

е5Сгеуето5 а е^иарао ас 1 та па Гогта таГг 1 с 1 а 1 , оЫепйо: 

-1 0 0 X X 

[х >/ 2] 0 0 1 ;/ + [0 -1 1] 7 = 100 

0 10 2 2 

Са 1 си 1 ат 1 о 05 аЫоуаЫгез е 05 аи 1 оуе 1 огех ]а погтаИгас^ок йа та 1 п 2 


-10 0 
0 0 1 

0 1 0 


оЫетоз: 


1 1 


рага X, = -1; V, = (1, 0, 0) е Уг = ^ 

рага Х^ = 1; Уз = (^^> ^^2 ’ 

Тето$ ашда 


_ аишеюш 
^ сапдтса 


аШоРе(оге 8 




71 



аи!. 

0 

0 

1 

1 

Л 

Л 

1 

1 

'чП 

л 


Еп!:ао, а е^иа^ао с1а циайпса ет геЬ^ао а о геГегепс^а! с1а(1о ре1о$ аи(оуе(оге5 
8ега: 

Г , лП Г 1 Г] 0 оП Г„ 


-1 0 0 XI 


[х, 2]] 0-10 >>, +[0 -1 1) 0 ^ >>, =100 

0 0 12 , 1 1 

'Л Л 
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Ыо ё, 

-•х, - у ] +2? -':^>'1 = 100. 

Рагегпо8 а§ога ита поуа тиёап^а ёе соогс1епа(1а8 рага еИт^паг о$ 1ег- 
то$ 1шеаге$ опёе 1 $ 1 о ё ро$8Гүе1. 

2 , - X? - (>-, +у- 100 = 0 

1 

ое^а Х 2 = XI, У 2 = Ух + о ; а$$1т, 1ето$ а ^е^шпге ециа^ао: 



Яие герге$еп1а а яиадпса ет ге^а^ао ао геГегепс^а! оЬИдо рог (гапзЫфао а 
рагИг йаяиек (1о$ аи(оуе(оге$, си]а огг^ет ё (1а(1а рог х^ = 0, у^ = 0 е = 
~ 0. Еп(ао 

Хх = 0, е 21 = 0 

Сотрагапс1о а е^иа^ао оЫШ сот а$ е^иа^бе^ с1а$ ^иа(1гйИса$ 1пд1са(1а$ ет 
ш с1е 11.2.1 үето$ яие е$1:а яиаёпса ё ит ШрегЬо^дШе (1е ёиаз /оШаз. 


В|Ы1о1еса 6е 
С|ёпс 1 а & Теспоюд 
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Ехетр1о 2: Рага асЬаг а П^ига (1а(1а ре1а е^иа^ао 

2х^ + + 27^ + 2ху + 2x7 + 2 у 2 = 81 

ёеуетоз гезокег 



2 1 1 


X 

[х У 2 ] 

1 2 1 

! 

У 


1 1 2 


1 


= 81 


Са1си1апёо 08 аи1оүа1оге8 е аи1оүе1оге8 ге8ресиуо8 (]А погтаИгаёо^) оЫето8 


V 1 у у /2 \/2 

^ 1 — 1 ,^ 1 —( 2 2 

. _, _ ,\/б %/б \/б 

Х 2 - 1 ,У 2 -(^ , ^ ~ 

~ 4 , Уз—'( 2 * 3 ^ 3 


Ашёа, 


X 

У 

аиЮуеЮгез 


1 

сапдтса 



аиЮ^еюге^ 


опёе [/] 


аиГоуеЮгез 

сапдтса 


гг 


ч/Т 

2 

6 

3 

.. {1 

чЛб 

ч/Т 

2 

6 

3 

0 

-/т 

чЛ' 

6 



Еп1ао, а еяиа^ао 8е Югпа 



1 0 

-| 

0 


XI 

^1 У\ г,] 

0 1 

0 


>^1 


о 

о 

4 




ои х? + >^1 + 47? =81, ^ие ё ит еИрюШе. 


81 
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Сошо пао арагесет 08 (егшо8 Ипеаге8, $е пао е^Цүегтоз 1 п 1 :еге 88 аёо 8 па 
ро$ 19 ао ёо8 поуоз е1хо8 та5 арепа$ по ГогтаЮ ёа Пёига, Ьа 8 Гаг 1 а са1си1аг 08 
аиЮуаЬгез, езсгеуег а е^иа^ао + у\ + 4г\ = 81 е )а Юпатоз 1(1епиГ1са<1о 
а яиаёпса. 

ТатЬёш по езШёо ёаз ^иаёг^саз ет 8^га1, 8 е 11 уегто 5 ргоЫета 5 опёе 
$отеп1е а с 1 а 88 Шса 9 ао ёе 5 (а 5 $е)а 1трог(апГе, пао 1 п(еге 5 $апёо 8 иа 5 Ытеп$ое 8 
ои ро 819 ао по е^ра^о, роёегето8 ге8о1үё-1о8 арепаз е^Шёапёо о$ 81 па 18 ё 08 
аи(оүа1оге8 а850с1аёо$ а Гогта ^иаёгаПса. 8 ег 1 а ти1(о 1п1еге58ап1:е ^ие үосё 
д 18 си 1188 е 1оёа8 аз ро851ЫИёаёе8, ёе тоёо апаЬ^о ао ^ие Го1 ГеИо ет 11.4.5 
рага сбп 1 са 8 . 


11.6 ЕХЕРСГС108 

ИепППцие а Я§ига е асЬе 8 иа роз^^ао яиапёо а 8 иа е^иа^ао ё: 

1. + 2х>^ + Зу^ - \/2х = 0 

2 . 4 х^ + 4 х>^ + - X = 0 

3. + X + 7 = 0 

4 . х^ + х^' + >^^ -3 = 0 

5. Зх^ - 4\^х>' - у^ 20у - 25 = 0 

6. 4х>^ + Зу^ + 2\/5х + 4\/Ту = 0 

7. -5^^ + 2х_у - 8x7 + 2/7 = 0 
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8 . + 27 ^ + 2 \/Ъу 2 - 0 

9. 9х^ + \ву^ + 257^ + 2Лху - 4С1л: + ЗОу = 0 
ИепИГцие а П^ига. Мао ё песе55аг10 даг а роБ^^ао. 

10 . + 2 у^ + 32 ^ + 2 X 7 = 2 

11. / + 2г^ + 2 \/Ъуг = 0 


11 . 6.1 Ре 5 ро$ 1 а 5 


^2 . . , , . 3 “1 . 
1. ЕИр^е: ^ ^ ^ гек^ао ао геГегепс^а! ёе сепСго по ропГо 

М 32 

е е1хо$ х^ па сИге^ао с1е ( ^ 72 (^иедао де (- ). 



2 2 

3. НфёгЬо1е: 2^ - 2^ = 1 ет геЫ^ао ао геГегепс1а1 де сеШго по роШо 


(Х 1 ,У 1 ) 


(- у/2, 0) е е1хо$ па д^ге^ао де ( 


// 2 ^ ^ дке^ао де 
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5. Н1рёгЬо1е: х\ - ^ \ ет ге^а^ао ао геГегепсга! сот сепио по ропЮ 


(^1>71) = (“ 1 > ^ дгге^ао де (- е у^ па сИге^ао 

(- ^ )• 

V 2 ’ 2 ^ 



7. НфегЬоИИе де 2 Го1Ьа$ де е^иа^ао -Зх\ - 6у\ + Аг] = 1 ет гек^ао ао 
геГегепс1а1, сот сеп!го по ропГо (0, 0, 0) е е1х05 х^ па д^ге^ао де 



9. ЕЦрзбШе ёе е^иа^ао 125x2 + "*■ = 3125 ет геЬ^ао ао геГе- 

54 

гепс1а1, сот сеп1го по ропЮ (х^, 71, г^) = (0, - •— , 0) е еххоз х^ па 

3 4 

сИге^ао де (0, 0, 1),72 (Иге^ао ёе (— , — , 0) е 7^ па д^гедао де 


5 
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*11.7 РВОРтЕОАОЕЗ еЕОМЁТК1СА8 ОА8 С0МСА8 



А$ соп1са$, ои ^ес^оез с6п1са$, Гогат е$(ис1ас1а$ ре1оз ^ге^оз е (1е$епуо1- 
у1с1а$ а рагИг с1а$ $иа$ ргорпес1ас1е$ §еошё1пса$. Мш(о$ ге$и11а(1о$ арагесеш 
гезишШоз по$ 1гаЬа1Ьо$ йе Аро11ол1и$ (260-170 А. С). 

Рага арге$еп1аг е$1а$ ргорпе(1ас1е$ е (1еЯл1г а$ с6п1са$ а рагПг де1а$ уато$ 
езшёаг а1§ип$ ролГоз е ге1а$ е8ре С1а1$. 

Соп$1(1егето$ а$ с6п1са5 па Гогша рас1гао: 



(еИр$е) 

(Е) 

2 2 

= 1 

(ЫрёгЬоЬ) 

(Н) 

у^ = 4йх 

(рагаЬок) 

(Р) 


5иропНато$ а1пс1а а > Ь > 0. 

Рага а еИр$е е а ЫрегЬоЬ, с1еГт1то$ 08 ропго8: 7^1 (-с, 0) е 0) 
(1епот1пато$ /осо8 а е8^иег(1а е а (ИгеИа. 


N8 еИр$е Юташоз а йшапсш [оса! с = 
+ Ь\ 


е рага а ЫрёгЬок 


Ыа рагаЬо1а с1еГ1што$ о Госо сото $еп(1о Р(а, 0); '\.е с = а 
(уе)а 11.7.1): 
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11.7.1 



с 

А ехсепЫсШас^е е ё деГш1ёа ре1а геЫ^ао ^ 

ЕпГао, 0 < е < 1 рага ита еИр$е (е - 0 рага а с1гсипГегёпс1а); е > 1 
рага а ЫрёгЬо1е е е = 1 рага а рагаЬо1а. 

Аз (11ге1п2е$ (1а еИр$е Е ои (1а ЫрёгЬо1е Н $ао а$ ге1а$: 



(0 с1гси1о пао 1ет ё1ге1г12.) 

А ШгеМг (5а рагаЬо1а Р ё йп1са е ё а геГа х - -а. 

5е па еИр8е ои ЫрёгЬо1е Яуегтоз Ь > а, 'л. с11$Галс1а Госа! йса $ел(1о 
с = \/- а^ е с = у/Ь^ , гезресйуатеп^е, е о$ Госо$ е 

с Ь 

/^2(0»с)- А ех1гет1с1а(1е ра$$а а $ег с = — е а$ (Иге1п2е$ у = ±—. 


11.7.2 Ехегс1с1о& 


1. Е$Ьосе о йгаПсо (1а$ с6л1са$ а ^е^и^г, с1еГегтшап(1о 8еи$ Госо$, сИгеГпгез е 
ехсеп1г1с1(1аде. ОЬ^егүе деро1$ о раре! §еошё1псо йг ехсеп1:пс1йа(1е. 


a) х^ + Лу^ = 

b) 2 х^ ± у^ ^ 



100 

100 


с/) = 4 

е) х^ - 4у^ = 100 
/) = 100 


1 
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25 " 9 ^ 

H) ~ - А I) = \вх 

I) у^ = X - Ау^ = 0 



2. Ое1еггтпе а5 сопасаз герге5еп1а(1а5 реЫ е^иа^без аЪа1хо, епсоп1гапс1о 
1атЪёт о$ зеш Гособ, ШгеЫгез е ехсеп1г1с1(1а(1е. 

a) 25х^ + Эу'^ - 72>; - 81 = 0 

b) 9х^ - 18>;2 + 54х - 36 = 0 

с>) X = 4/ - 16>^ + Г6 

3. Оё а8 е^иа 9 ое$ (1а еИр8е, рагаЪок е ЫрёгЪо1е “сепггаёаз'’ ет ит роп1о 
Р(т, п) (1о р1апо е сот е1хо8 рага1е1о$ ао8 е 1 Х 08 соог(1епа(1о$. ЕпсопЪге 
1атЪёт о$ зеш 1*осо$, (11ге1п2е$ е ехсел1пс1(1а(1е. 

4. Мо81ге ^ие ^иа1^иег цие 8е)а о роп!о Л(х, у) 8оЪге а еИр^е (1ас1а по 
ехегс 1 С 10 \с, а $ота (1а8 с1181:ап(па5 (1е81е роп1о ао$ ^ 01 $ Госо$ ё 1^а1 а 10. 

Ро(1ето$ а§ога е 81 аЪе 1 есег а$ ргорпе(1а{1е8 §еотё 1 г 1 са$ (1а$ с 6 П 1 са$. 


11.7.3 



(!(/>. 7^1)+ с1(Л/'2) = 2а а(Л,^) -^(/^2.^) =2а 

с1(/^ь0-с1(/^2,С) = -2а 



Р) = (1(Л й) 
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11.7.4 Теогета: Соп81(1еге ита с 6 п 1 са ра(1гао (Е), (Н) ои (Р) (1е ехсеп- 
1пс1(1ас1е е. Еп 1 ао; 

7)5е0<е<1 (еИр 5 е), еп 1 ао рага (о( 1 о роп 1 о (1а с 6 п 1 са, а 5 ота с1а8 
б 1 $(апс 1 а 8 (1е$(е ао$ 1осо8 (ет о те$то уа1ог 2а (р 1 §. 1). 

2) 5е с !> 1 (ЫрегЪо1е), еп(ао рага (ойо о роп(о йа сол 1 са а Ш/етепда 
< 1 а$ (118(апс1а8 (1е8(е ао 5 6 о 1 $ Госо 8 1 ет о те^то уа 1 ог аЪ$о 1 и(о 
(Р1ё. 2). 

2) 8е е 0, еп1ао рага (о(1о роп1о 8оЬге а сбшса, а (11$1апс1а с1е$1:е ао 
Госо ё 1§:иа1 а е \еге$ а сИ 8 !апс 1 а (1е8!е а йиеХпг. (Росо8 (ИгеИо$ сот 
(Иге 1 :п 2 е 5 (ИгеИаз, Госо$ е8^иегс1о$ сот (Иге 1 п 2 е 8 е8яиегс1а$. Р1§. 3.) 

А1ёт 41810 , о ^ие ё Гип(1атеп1а1 ё ^ие сас1а ита ёезга^ ргорпесЬйез 
сагас1ета аз сдпказ, 1 $ 1 о ё, Р) ит соп)ип 1 о йе роп 1 о$ с 1 о р 1 апо яие БаИ^Га^а 
а ргорпе(1а(1е (/) $ега ита еИр$е (1а(1а ре1а еяиа^ао (Е), ет геЫ^ао а а1§ит 
геГегепсЫ; 2' ит соп)ип 1 о с 1 е роп 1 о 8 ^ие уегЩ^ие а ргорпебас^е (2) 8 ега 
ита ЫрёгЬо1е (Н) е З') ит соп)ип 1 о ёе роп 1 о$ йо р1апо цие ^аИвГа^а ( 2 ) 

$ега ита сбпюа, цие 8 аи$Гага (Е) (Н) ои (Р). 

А 881 т, сото $иЬрго4и1о (1е$1а ргоро^^^ао ро4ето8 (1аг а$ ( 1 еЯп 19 бе$ 
§еотё 1 пса 5 ( 1 а$ с 6 п 1 са$: 

Сого1апо I: А еИрзе ро4е 8ег с1ейп1с1а сото о соп)ип1о (1о8 роп1о$ с1о 
р1апо си)а 8ота с1а8 а 1 $ 1 апс 1 а$ а ао1$ роп 108 Яхо8 (Госо$) ё |§иа1 а ита соп8- 
1ап1е. 

Ыо1е яие е51а соп81ап1е 8ега 1 §иа 1 а тес 11 ёа йо е\хо та1ог с1а еИрзе. 

Рог ^иё? 

ЕхетрЬ: ЕпсоЫге а еяиа^ао с1а еИр 8 е йе Госо$ ет (0, 0) е (0, 8 ) е 
е 1 хо та 1 ог те(Ипс 1 о 5 . 

Ое 1 хато 8 а§ога езра^о рага уосё: 

/) ОеЯп 1 г ЬфёгЬо1е ре1а ргорпе(1ас1е 2, 

//) ОеЯшг рагаЬо 1 а ре1а ргорпес1а(1е 3 , 


Сого1апо 2: 

ЕхегпрЫ: 

СогоЫпо 3: 

Ехетр1о: 

Р 1 па 1 теп 1 е 4 ё а (^еГт^^ао §ега 1 (§еотё 1 пса) с 1 е с 6 п 1 са, ре 1 а ргорпес 1 ас 1 е 3 . 

В1Ы1оГе 
С1бпс1а & 
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Сого1апо 4; 

А ( 1 етоп$ 1 га 9 ао «1а ргороз^^ао 11.7.4. {ои (1о$ сого1апо$ яае е1а епе^оЬа, 
шс1и$1үе о$ (^ие үосё епипсюи) ё Ге11а а рагИг (1о са1си1о с1а$ (11$1апс1а$. 

ТеШе Га2ё-1а$!' 


11.7.5 Ехегсюоа 

1. 5е үосё Го$$е ]аг(11пе1го е ^Ш 2 е$$е аггитаг сап1е1го$ е1Гр11со$ сото Гапа? 


2. Үо11е ао ехегсГсГо 4 (1е 11.7.2. 0 яие оЬ$егүа? 

3. Епсопие а еяиа^ао йа еИр$е сот Госо$ ет (-1, 0) е (5, 0) е $ет 1 -е 1 хо 

4. ЕпсопИе а еяиа^ао ёа еИр$е сот Госо$ ет (0, 0), (0. 10) е $ет1-е1хо 

5. Епсоп1ге а е^иа^ао (1а е11р$е сот сеШго ет (1, -1), $ет 1 -е 1 ХО таюг 6, 
ехсеп1г1с1(1а(1е е = -|- е $ет1-е1хо та1ог үег11са1. 

_ 3 

6. ЕпсоШге а е^иа^ао (1а ЫрёгЬо1е сот Госо$ ет (0, 0) е (6, 0) е е - ^ • 


7. Епсоп1ге а е^иа^ао (1а ЫрёгЬо1е сот 1осо$ ет (0, -3) е (0, 5) е ит уёг11се 
ет (0,1 + ^То ). 

8. ЕпсоЫге а еяиа«?ао «1а рагаЬо1а сот уёгИсе ет (2, 1) е «11ге1п2 х = 0. 

21 

9. Тгё$ ро$1о$ (1е е$си1а е$1ао 1осаи2а(1о$ по$ роп1о$ А(0, 0), В(0, ^ ® 


0^2^ 0), $еп(1о а ип1(1а«1е 1 яш16те1го. 0$ т1сгоГопе$ 1осаи2а(1о$ пе$1е$ 
роп1о$ то$1гат ^ие ит геуоКег е$ 1 а| кт та1$ рг6х1то (1е А (1о цие бе 

С е^кт та1$ ргбхГто бе В бо чие (1е А. ЕосаИхе а ро$1?ао до геу61үег. 

(А ге^оЫсао (1е$1е ргоЫета 1Ье (1ага «бёГа, рог ехетрЫ, бе сото $е 1оса- 
Ига о ерГсеЫго (1е ит 1епето1о. 8ао $етрге песе$$аг1о$ о$ (1а6о$ 6е 1ге$ 
оЫегүа1бг105 &18т1со5,) 


‘Рага сотиКа* У^а ЕеЬЬоШ, Е. О СаШо сот Сеоте1т 4“Ь'гГсв, 

НАКВКА, 8ао Раи1о. 1977, р. 491 е 497, ои Вег5, Е. Са1си1и$, НоИ, КшеЬаП ап(1 

\УШ510П, 1пс., Үогк, 1967. 



10. ЕпсоШге а 8 ге 1 ;а 8 1 ап§еп 1 е 8 а 8 сбшсах аЬшхо по 8 роп 1 о 8 1 пс 11 саао 8 (и 8 е 
с 1 ег 1 уа(^ао 1 тр 11 С 11 а). 

a) 9>'^ = д: ет (1, -1-) с) 25л^ - = 100 ет (-3, 5, 5) 

b) + 25>’^ = 100 ет (6,-|) (/) ^ 25х ет (9, -15) 

11. Сдшсаз ет СооЫепайаз Рокгез 

изапс^о соогдепайаз ро1аге8 {г, Ө) по р1апо (х = г со$0, у = г зеп Ө) 
е а с 1 еГш 19 ао де сошса (1ас1а рог 11.7.4, раг1:е 3, үосё рос1е ёеёиг^г йе 
тос1о 81тр1е8 аз еяиа(^ое8 ро1аге8 (1а8 с6шса8, 1отап(1о о р61о пит Госо 
е о еЬсо ро1аг е 8иа ех^епзао ао 1оп80 йо е 1 ХО ргтс1ра1^, 

a) Мо81ге ^ие пе81а5 согкИ^без а е^иа^ао ро1аг (1а5 с6п1са8 ё с1ас1а рог 

ей 

^ ~ \ ± е С 08 В 

(О 81па1 + ои - ё баёо сопГогте а с11ге1пг согге^ропбепГе ао Госо по 
р61о е81е)а а е5^иегс1а ои а сИгеИа с1е81е.) 

b) Оё ехетр 1 о$ ( 1 е сИр 8 е 8 , рагаЬо 1 а$ е ЫрёгЬо 1 е 5 сот 8 иа 5 Гогта 8 ро 1 аге$. 

c) От соте1а е51а зе тоуепёо ет ита бгЬИа рагаЬбИса ет 1огпо (1о $о1 
по Госо Р с1а рагаЬо1а. Раг-$е ита оЬ^егүа^ао бо соте1а ^иап(1о е1е 
е81а по роп1о Ру л 15 тПЬбез де ^ш16те1го$ с1о 8о1; ита $е§ипёа оЬ- 
^егүа^ао ё Ге]1а ^иапс1о е1е е81а по ропЮ Р^ ^ 5 т11Ибе8 бе цш16те1го5 
бо 8о1. 

05 $еётепЮ 8 с 1 е ге 1 а РРү е РР^ $ао регреп(Иси 1 аге 8 . Сот е 81 а 8 шГогта- 
(^бе$ Иа с 1 иа 8 бгЬИаз ро$ 8 Гүе 1 $ рага о соте 1 а. Епсоп 1 ге а ( 1151 апс 1 а та18 
рг 6 х 1 та ^ие о соте 1 а ра$ 8 а с 1 о 5 о 1 , ет сас 1 а 6 гЫ 1 а. 

(/) А бгЬИа бо р1апе1а Мегсйпо ет 1огпо с1о 8о1 ё еИрИса, сот о 5о1 ет 
ит (1о8 Госо8, 1епИо о 8ет1-е1хо та1ог 36 тИЬбе^ с1е циИдте1го8 е ех- 
сеп1г1с1(1ас1е 0,206. Епсоп1ге: (а) яиа) ё а сИ81апс1а та18 рг6х1та ^ие 
Мегсйпо ра58а до 8о1 е (Ь) а таюг сЬ81апс1а ро88Гуе1 еп1ге Мегсйпо е о 
8о1. 

12. Едш^дез РагатёМсаз с1а ЕИрзе 

a) Мо81ге ^ие а8 еяиа^без рагатё1пса5 х = а со$ I е у = Ь $еп 1, а > 0, 
6>0е0</<2я беЯпет ита еИр8е си]а еяиа^ао ет соогс1епаба8 

, у^ 

саг1е81апа8 е —:+—=!. 

Ь^ 

b) Мо81ге ^ие а5 е^иа^оез = а со8 (-2г) е у = Ь со8 (-20, 0 < / < я, 
беГшет а тезта еИрзе йас1а ет (а). ЕпсоШге 05 “үе1оге5-уе1ос1с1аде*’^ 


^СопчиИе СсИИоМ, ор. 67/,, сар^. \ \ о 12. 
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/ Ч /1.Ч /7/ ^ ^ ёу 

П 08 са505 {а) е (Ь). {V = — I У) 


с) Узе о Иет (а) рага Сга^аг а раг1и де ёиа5 агсип^^егёпсшх сопсёп1пса8 
де га1о8 д е Ь а еИрзе ^ ^ - I, 


13. РгоргШайе Яе^1ехш ск^ Сдтсаз 

ит ехетр1о де арИса^ао да ргорпедаде геЯехгүа да^ сбпюаз ё дадо ре1о8 
е8ре1Ьо8 рагаЬбисо$, си^о Гогта1о ё оЬИдо ре1а го^а^ао де ита рагаЬо1а 
ет 10 ГП 0 до 8еи е 1 хо де 81 те 1 па, Та 18 езреШо^ 1гап8Гогтат ита Гоп1е 
1итшо$а со1осада по Госо ет ит Ге 1 хе де га1о$ рага1е1о8 (сото пит Но1о- 
Го1е) ои, гес 1 ргосатеп 1 е, ройет сопсеп1гаг ит Ге1хе йе га1о5 рага1е1о$ ет 
ит йшсо ропЮ (сото по 1е1е8с6рю). Е$1а5 ргорпедаде$ 8ао ехрИсада$ 
рог до18 ГаЮге^: 

/) А 1е1 ГГ 81 са ^ие ^оүегпа о тоҮ 1 тепЮ даз опёаз (о ап^1о де шс1дёП‘ 
сш ё 1 §иа 1 ао апй^о де гейехао). 
п) 0 Геогета а 8е§шг. 

Теогеша: 8е^ат Р ит ропЮ де ита рагаЬо1а е й а ге1а 1ап§еп1е а 
рагаЬо1а ет Л 8е)ат а ге1а И^пдо о Госо а е ^ 
ге1а ^ие ра88а рог Р е ё рагаЫа ао е1хо, еШао 05 ап§и]о8 
(? е а а 8е§и1г 5ао 18иа18. 



Оетоп81ге е81е 1еогеша. 

14. Ыиш е$реШо сот а Гогта де ит еИр^б^де де геуоШ^ао, 1ода 1и2 ^ие 
етапа де ит до8 Госо$ $е геПе1е 8оЬге о ои1го Госо. Е51е Гепбшепо ё 
ехрИсадо рог до18 ГаЮге^: (/) Ье1 ГГ81са да геЯехао: ап§и1о де шс1дёпс1а 
1§иа1 ао ап^1о де геЯехао, (//) Ргорпедаде “геЯех 1 Үа” да еИр8е ^ие үосё 
то81гага а 8е^1г, 
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Е$1а ргорпедаде роде 1ег изоз $ёпо8 (сото рог ехетр1о пит Ыег) 
ои )осо 808 сото ита 8а1а де сосЫсЬоз. (5е е811уегто5 гшта 5 а 1 а еИр8о1да1 
Юдо о 5от, ^ие 1атЬёт ё опда, етападо де ит Госо $ега регГе 11 атеп 1 е 
аидГуе! по ои1го Госо.) 

Теогета: 8е)ат Р ит роШо да еИр8е е £ а ге1а 1ап§еп1е а е 51 а ет Р. 

8е]ат £1 а ге1а И^алдо о Госо 7^1 а е £2 а ге1а И^апдо о 
ои1го Госо р 2 ^ Р' Еп1ао оз ап^1о8 д еп1ге а8 ге1а8 £ е £1 е 
а еп1ге £2 е £ зао 18 иа 18 - 



Оетоп81ге е81е 1еогета, 


ие|1ига$ Зидепдаз е Яе^егёпЫаз 

^ Вег8, Е.; Са1си1ш\ НоИ, К^пеЬаг! апё \¥1п81ол, 1пс., Үогк, 1967. 

^ Кетепу, Д., 8ле11, I. е ТЬотрзол, С.; Шгоаис(юп 1о /ч'тҮе МаИгетаНсг, РгепИсе На11 
Епй1е\Уооа СИГГ8, 1957. 

^ РКотЬе^га ёе СагүаШо, 1тго<Лидао а А^ееЬга Ипеаг; 1тра, Я 10 де 1але1го, 1972. 

^ ЕсИЬоЫ, Е.; (9 СакиЬ сот Сеоте(гш Лпа1Шса\ НАКВКА, 8ао Раи1о 1977. 





КЕ$ 01 иСА 0 ОЕ 515 ТЕМА 5 
ОЕ ЕриАСбЕ 5 01 РЕКЕМС 1 А 15 
иМЕАКЕ 5 


12.1 1МТВООиСАО 

Сопайеге а зееийИе ^{Ша^ао: ит Гоеие^е езеа $иЬ1П(1о уеЛ1са1теп1е а раШг 
йо $о1о, $и^е11о а Гог^а егаүИасюпа! (^ие ё ёе сша рага ЬаЬсо е $ирото$ 
соп$1ап1е е щиа! а т^), а ита Гог^а соп 51 апее рага с1та е а ит 1три180 ай!- 
с1опа1 рага с1та, ргорогсюпа! ао 1етро I (1есогг1(1о дерогз йо Ы^атепЮ. 

Оие а1Шга е1е агтее г 5е2ип(1о$ арб5 о 1ап§атепго? 

0епо1:ап(1о рог х а аИига, е иаапдо о рггпсгрто йе ^ие Гог^а ё 1ёиа1 а 
та$8а үегеа асе^ега^ао ( 5 е§ип( 1 а 1е1 де ^ех^Юп), ро6ето8 евсгеуег: 

т • ^ = д + 6г - тг 

Ш 

Ао ге5о1үегто$ е^Га е^иа^ао 1 егето$ $о1исюпа(1о о по$$о ргоЫета. 

Еаге ехетр1о 11и51га сото 8ото8 1еуа(1о8 а ийИгаг еяиа^оез епуо1үеп(1о 
(1ег1уайа8. А881т сото е$1е, тиИоа ои1го5 Гепбтепоз ет Ршса, Ошшса, Вю- 
1о^а, Есопогша е1с., $ао (1е8сг11о8 рог едиадое! (И^егепсшк. 


‘ А ге8о1и9ао <1о ргоЫета ё 81тр1е$, Ьа51ап<1о тгеегаг 4иа8 уегех а еяиа^ао е (трог а$ 


сопсИсоез т1сш5 х(0) = 0 е у(0) 


(0) = 0 $епс1о у(0) а үе 1 ос 1 да( 1 е шкЫ. 


Ке5о1и5ао с1е 81$1ета5 йс Е^иадбе^ 01 Гегепс 1 а 15 Ыпеагез 317 

N 0516 сар1Чи1о, рге5ит1гето5 ит сопЬес1теп1о 8оЬге депүадах с1е ита 
Гип^ао (1е ита уапаүе!. Е51агето5 раг11си1агтеп1е 1п1еге85ас1о5 па гезоЫ^ао с1е 
5151;ета$ с1е еяиа^ое^ с11Гегепс1а15, опс1е зао атр1атеп1е иИИгаёов 08 сопсеИоз 
с1е езра^о уе^огЫ, Ьа$е, аи1оүа1оге$ е аи 1 оүегоге 5 . 


12.2 ЕОиАрОЕЗ 01РЕРЕМС1А18 

Нциа(^бе$ ё1Гегепсш15 5ао а^ие1а8 ^ие ге1асюпат ита Гипдао е 8иа8 (1ег1уа(1а8. 
Рог ехетр1о, а$ е^иа^без 


$ао е^иа^беБ сИГегепсхахз. 

Рага ге5о1уег ита еяиа^ао а1ёёЬпса (рог ехетр1о, - Зл: + 2 = 0) 
ргосигато5 пйтего8 (1 е 2 по сазо). Рага ге$о1үег ита е^иа^ао й1Гегепсш1 үа- 
то$ ргосигаг Гип<;:с)е$ с]ие заИзГа^рат а е^иадао. Рог ехетр1о: 

X - ё ита 5о1и9ао (1а е^иадао /)♦ ^пга оиГга ^оЫ^ао йе /) ё л: = + 

-Н 5. О соп^ипю с1е 1ос1а5 а5 8о1и9бе5 ёе /) ё ехрге8$о рогх = + с, С 'СОП81ап1:е. 

х = ё ита зоШ^ао с1е //), ро 1 $ Ота оииа зоЫ^ао с1е 

//) ё X = 2е^^. 

Рос1ето5 тозиаг а1пс1а ^ие аз 5о1и9бе$ бе Н) $ао еха1атеп1е а8 Гип^без 
с1а Гогта х - ке^^, зепйо к ита соп81;ап1;е. Тето$, рог1ап1о, ^пПпИаз ^оЫдбез 
рага //), аззгт сото ет /). 

8иропЬато$ аёога цие ргес15ато8 йе ита 5о1и9ао йе //) Хд\ ^ие х(0) = 

= -5, Тето$ еп1ао х(/) = ке^^ е сото х(0) = -5, с1еуето5 1ег -5 = ке^ ‘ 
о ^ие 1трИса к = -5. 151 о ё, а йшса зо^и^ао рага о ргоЫета 


х(0) = '5 (сопсИ^ао 1 п 1 С 1 а 1 ) 


ё х(/) = . 
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Ве тос1о ёсга! аз е^иа^без бо иро бе н), ои 8е]а, 

с!х 


5ао сЬатадаз бе е^иа^оез (И/егепсшг^ Ипеагез Иото^ёпеаз йе рптет оЫет а 
соеДсгепШ сопзШ^ез е ас1тИет сото юЫдао ^егаР. 

X = ке^^. 

151 о ё, а ехргеззао ас1та бе1егтша о соп]ип1о бе 1о(1а^ а$ $о1и9бе$ ба е^иа- 
^ао, үапапбо-$е о уа1ог бе к. 

Рага сотргоүагто$ ^ие геа1теп1:е ё зоЫ^ао ё^га1, беуето$ соп$ 1 бегаг а$ 
е^шүа 1 ёпс 1 а$: 


(^х ^ (1х ч л - 

> — - = 0 <=> (-тг “ = 0 • ^ 

с/г ' 


е ^^ах • = 0 


а{х . е'^^) _ 


X - е - А(соп8гате) <=> х - ке^\ А Е Я 


А§ога, ао шүё$ ёе ита йп1са ециа^ао ё11егепс1а1, робето$ соп$1бегаг 
$1$1ета$ бе е^иа^бе^ сИГегепсш^. Е$1агето$ еп1ао ргосигапЛо ит соп]ип1о бе 
Гип9бе$ ^ие ^аС^Га^ат $1тииапеатеп1е үаг1а$ е^иа^без с11Гегепс1а15. СЬатато$ 
Ы соп)ипГо с1е Гип^без бе ^оШ^ао с1о $181ета бе е^иа^без ё1Гегепс1а1$. Үатоз 
ргосигаг ГашЬёт о ^ие сЬатато8 бе $о1и9ао ^ега! йо з^^Гета, ^ие ё ита ех- 
рге88ао ^ие §ега Юба $о1и9ао бо 81$1ета. 
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12.2.1 Ехетр1о$ 

Ехетр1о I : Епсоп1ге 1:оба$ а$ Гип^бе^ геа1$ б1Гегепс1ауе1$ л:1 = е 
Х 2 = Х 2(0 ^ие заИзГа^аш о $1$1ета, 1$1о ё, епсоп^ге а ^оЫ^ао §ега1 бо 8181ета: 




Е$сгеүепбо о $18{ета {§) па Гогта та1пс1а1, 1ето$ 
(1X1/(1С _ 

(1x2/(11 "-12 Х2 

ои а1пба, 


АХ, опбе А 
(1Г 


-3 4 

-I 2 


11та зоЮ^ао бе$1е $1$1ета ё, еп1:ао, ита таГпг 



си)о$ е1етеп1:05 $ао Гип^ое^ ^ие $о1ис1опат о $181ета бе ециа^бе^ (§). 

(1х 

Сот Ьа$е па 8о1и9ао ^ега! с1а е^иадао — = ах, ^ие ё х = ке^^ (үе)а 

о Гша1 ба ^ес^ао 12.2), үатоз үег 8е ех1$1е, рага о $181ета, ита $о1и9ао (1о 

иро: 
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N6816 са 80 , са1си1ап(1о , гето 5 


(/X _ (1 XI _ ^ 

Л Х2 ” йг 



Рага ^ие X 8е]а зоЬ^ао, ёеүетоз 1ег АХ, е ёе^за Гогта йсато$ сот 



ои 8е]а, 



Реп8апёо ет 


м= 


V сото ит уе(ог (1е Я^, а йШта е^иа^ао $е 1огпа 


Ау = XV 


^ие ё еха1атеп1е а е^иа^ао йе аи1оүа1оге8 е аи1оүе1оге8 йа та 1 г 12 А. 

Сопс1и1то8, еп1ао, ^ие X = ё зоЫ^ао йо 8151ета $6, е $отеп1е $е 
X ё аи1оуа1ог е V ё аи1оүе1ог йа та1г12 А. 

Ргосигапйо 08 аи1оүа1оге8 е аи1оүе1оге8 йе А, ге5о1уето8 
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1$1о 1трИса ^ие Х^ + X - 2 = 0, ои 5 е]а, Х^ = 1 е Х^ = ^2. Рага Х^ - 1 оЬ1е- 

I” . т 


тох о аи(оуе1ог = | е, рог1ап(о, ита 8о1и§ао рага о хЫета зега 


X, = У.е^ 


Рага Хг - 2 оЫето8 о аиГоүеЮг ''з = ^ ^ (егетоз ои1га 8о1и§ао, Х, 

= 1$1 о ё. 


Сото XI # Х^, уето$ яие X, пао ё тйи1р1о с1е (ои У1се-уег5а) е сИгетоз 
егКао ^ие Х^ е Х^ зао зоЫ^оез шс1ереп(1еп1е8 йо 8181ета. 

А1ёт (11810, сото үегетоз ет 12.3.1, о соп)ип1о ёаз зоЫ^без 


(1о згзГеша (§) ё иш езра^о үе1ог1а1 V (1е (Ишепзао 2 е, рог1ап1о, (1иа8 8о1и- 
^без шдерепс1еп1е8 ^егат V- 18(0 ё, ^иа^с^иег оЫга зоЫ^Зо X ё сотЫпа^ао 11- 
пеаг (1е Х^ е Х^. РогГапЮ а ^оШ^ао еега! (1о 8181ета ё: 


X = С1 ^ +С2 


8еп(1о С 1 е с^ соп8(ап1е8. ^а уегёаде, К ё иш е^ра^о үе1ог1а1 сотр1ехо (уеза а 
зес^ао 12.3.1) е а881т с^ е с^ 8ао пйтего8 сотр1ехо8. Оереп(1епдо (1о ш- 
1еге88е, рогёт, ро(1е-8е сопзЙегаг арепаз а8 зоЫ^бе^ геа18, 1отап(1о с^ е с^ 


Ои а1пёа, сото 


+ Ас^е'^ 

Сүе^ + с^е'^* 


аз Гип^без зоЫ^без йо 8181ета зао 

XI (Г) = с^е' + ёс^е'" 
Х 2 (г) = с^е^ + с^е'^ 


В|Ы 1 о 1 еса Ое \ 
С1ёпс1а & Теспо! 

ЦРРе 
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хепйо С1 е С 2 агЬИгагюз. 

8е 1три$егто5 ао Ехетр1о 1, со1осас1о асгта, ах согкИдбез шгсгагк 

х,(0) = -1 е Х 2 ( 0 ) = 2, 

Геток; 

|х1(0 = с^е‘ + 4с2е'^' 

\х 2{1) = с^е‘ + 

рага / = 0 

Г-1 = Сх +4^2 
I 2 = С, + С2 

^ие 1трИса ^ие = 3 е = -1 

РогиШо, 5иЬ8и1иш(1о, 

\хх = Зе^ - 4е'^^ 

;С2 = Зс' - 


Е$1а ё а йшса ^оЫ^ао ёе 



= -Зхх + 4^2 

= -Х! + 2X2 


1а1 ^ие х^^О) = -1 е х^СО) = 2 


N 0 ехетр1о ап1епог оЬИүетоз йо1$ аи1оуа1оге$ геа 18 с1181ш1о$. 0 $1$1ета 
$е гезоке йа те$та тапеиа, по са$о Ие аи1оуа1оге$ сотр1ехо$ д1$1:т1о$, сото 
Го1 со1осайо по ехетр1о аЬа1хо. 

ЕхетрЬ 2\ 


~ж 


XI - 2X2 


йХ 


- 2X1 + ^2 
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Тето8 



Рог1ап1о а зоЬ^ао ^ега! ё 

Х = с, I +С 2 

Ашйа $е Гаг песе$$апо 1пс11саг ои1го ехетр1о 1трог1:ап1е, опйе осоггет аи1о- 
үа1оге$ сотр1ехо8. 

ЕхетрЬ 3: (озсПайог Нагтбшсо $1тр1е8) 



Р1дига 12.2,1 


Соп$1с1егето$ ит согро 11^100 с1е та$$а т рге$о а ита то1а си)а сопз- 
1ап1е (1е е1а511с1(1ас1е ё к {к > 0). ЗиропКатоз ^ие пао Иа^а а1г11:о е ^ие а 
тазза ёа то1а $е)а (1е5рге21Үе1 еш ге1а^ао а т. 8е)ат и о с1е81осатеп1:о (1о 
согро е V $иа үе1ос1(1а(1е. 1п1с1а1теп1е, ^иапёо Г = 0 , о согро арге8еп1а-$е с1е$- 
1осас1о Пе е рагайо - 0). 

и$ап(1о а $еёип(1а 1е1 Пе Ке^^^^оп, топ1ато$ о 8151еша 

\ (IV к 
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си]а8 соп(119оез т^сшз $ао: 

Г ы(0) = Ио 

|К0) = 0 

Ка Гогта таи1с1а1 



0$ аи1оүа1оге5 е аи1оуе1оге8 ёа та1г12 зао 



А зоЫ^ао ё^га! Ло 8181ета ё еп1ао 

■ V 1 Г/ч/ к1т' ,ч/ЩТ + . -< 

Ч 1 Г I 

1тропс1о а8 сопсИ^без ш1с1а18, оЫетоз 



ои 8е]а, = -у . 


Рог1ап1о, а ^оЫ^ао ргосигас1а ё 
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12.2.2 Яе81а-по5 а1пда апаИ^аг о са80 с1е 8181ета5 с1е 2 е^иа^бе^ ет 
^ие а та1П2 А ас1т11е арепаз ит аи1оуа1ог X. Тето8 еп1ао биаз зИиа^бе^: 

1) А ас1т11е 6018 аи1оүе1оге5 е Ы. 

//) А абтИе арепаз ит аи1оуе1ог V Ы. 

N0 са80 /) оЫето8 6иа8 8о1и9бе8 Ы, е = у^е^^ 

А 8о1и9ао ^ега! ё еп1ао 

X = с^Ухе^^ + 

N0 са8о //) оЬ1ето8 8отеп1е иша ^оШ^ао 6о Иро уе^. Еп1ге1ап1о, ро6ешо8 
то81гаг ^ие ех151е ита ои1га ^оЫ^ао Ы сот а ап1ег1ог, 6о Иро 

+ <^2 

5иЬ8111иш6о-а по 8181ета, епсоЫгатоз 08 үа1оге8 рага с^, с/^ е е 

еШао а зоЫдао ё^га! ё 


X = С1 + Сз 


С2^ + ^2 


Е51е тё1о6о изабо рага оЫегто8 ита зеёипба ^оШ^ао ё сопЬес16о сото тё- 
1о6о 6а үапа^ао 6о5 рагате1108^* 


^ Рага п1а1оге8 аеГаШеа сотиИе, рог ехетр1о, Ра18 Ьете, РЛ.8.;ЛоГау ёе Е^иадбез 
т^етепсит Огйт^гиЕ^ 1тра, Кк>, 1972; е ЬеГеЫоп, IV.; Ециодбез Вфгепсшв ОЫи 
п^пог; иүго8 Тёсп1со8 е ОеЫШсох, Я1о, 1970, 
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Үосё еШепёега те1Ьог тё1оёо ао ге5о1үег о Ехегс1с1о 5 с1а зес^ао 

12.4. 


12.2.3 Сазо Сега1: 86 гезоКетоз а1ё а^и! 8151ета5 бе ёиаз е^иадое$. Ро- 
гёт, Шбо о ^ие Пгетоз робе зег ех1гаро1а(1о рага п е^иа^бе^, сот аз абарЫ- 
9ое$ песе85аг1а8. ТашЬёт пе81е сазо а ге^оЫ^ао ё шахз $1тр1е8 ^иапбо оЫе- 
то8 п аи1оуе^оге8 Ы. 

ЕхетрЬ 

\Ах + 66>^ - 427 
4л: + 2Ау - 142 
10х + 55у - 332 

А та1п2 ё 




Са1си1апс1о 08 аи1оуа1оге8 е аи1оуе1оге8 Ы а880с1ас108, 1ето$: 

= 2 сот VI = (-11, 2, 0) е = (7, 0, 2) 

^2 = 1 сот Үз = (6, 2, 7). 

Рог1ап1о, а ^оЫ^ао ^сга! ё 

-11 1 Г71 Г б' 

2 + С2 0 + Сз 2 

0 ] [ 2 ] [ 7 ^ 

Үато5 апаИ8аг аёога 08 са808 ет яие пит 8181ета с1е 1гё8 е^иа^ое^ пао 
соп5еёшто$ 1гё8 аи1оуе1оге8 Ы рага а та1п2 А. 

0 5е о роИп6т1о сагас1еп811со ё с!а Гогта (X - - Ь), е а880с1ас1о ао 

аи1оүа1ог а соп^еёиггтоз арепаз ит аи1оүе1ог Ы, ргосигато8 ита 1ег- 
се1га 5о1и^ао шйереп6еп1е да ^'огта 



С,Г + 

С^Г + С?2 
Сз( + 


ХзСО = 
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и) 8е о роИпбтю сагас1еп811СО ё ба Гогта (X - а)^, еп1ао ро(1ето8 1ег 
6иа8 511иа9бе8: 

a) ао аи1оүа1ог а е$1ао а88ос1а6о8 (1о18 аи1оүе1оге8 Ы, е . ^е81е 
са 80 1ето8 (1иа8 ^оЫ^бе^ Ы: у^е^^ е у^е^^ е ех 181 е, сошо ет /)» а 
1егсе1га ^оЫ^ао Ы еха1атеп1е сото а (1а(1а ас1та. 

b) ао аи1оуа1ог а е^Ы а88ос1аба арепа8 ит аи1оүе1ог V Ы. Тето8 еп1ао 
ита йп 1 са зоЫ^ао Ы с1а Гогта 

N^816 са$о то81гато8 ^ие ех181ет та 18 (1иа5 зоЫ^бе^ Ы (1а Гогта 

” Г о “ 

С11 + (^1 т^г + и,Г + А, 

Хз = С 2 ? + с ?2 е Хз = 

+ с?з /Пз/^ + Пз1 + кз 

А^ц!, сото П05 Иепз ап4епоге$, а5 соп51ате$, с,-, т^ егс. $ао (1егег- 
т1па(1а$ $иЬ5г1(ит(1о-$е а$ аоШ^бе^ по 51 $гета. 


12.3 ВЕ801иСА0 ОЕ 518ТЕМА8 ОЕ п ЕООАрОЕЗ 11МЕАВЕ8 
НОМО(ЗЁМЕА8 ОЕ 1? ОВОЕМ А СОЕР1С1Е^ТЕ8 СОМ8- 
ТА^ТЕ8 


Е${а зе^ао епүоке ит ргоЫета §епёг1со, ^ие сопзгзге ет рюсигаг ит соп- 
^ип1о (1е п Гип^без геа1з ^ие заИзГа^а, ао 51$(ета: 



— Я,,ЗС1 + . . . + й\пХп 

— О 21 Х 1 + . . . + йу}Хп 

— йң^Х^ + . . . + йпп^п 


оп(1е 05 Ду 5 зао сопзгаШез геагз. N3 Гогта таГгзсш! гетоз: 
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ои -у- = АХ. 
ш 


ита зоШ^ао хега ита та 1 п 2 X = : , си^о5 ектеп 108 зао Гип^оез ^ие 


8 о 1 ис 10 пат о 8181ета (§). 

0 Га1о е88епс1а1 ^ие ге1ас1опа 8181ета8 ёе81е 11ро сот а А^ёеЬга Ыпеаг 
ё даёо ре1о 1еогета 8е§шп1е. 


12.3.1 Теогета: 0 соп^ип1о йе 1о(1а8 а$ зоШ^бе^ бо 8181ета 
: АХ ё ит е^ра^о уе1огш1 (сотр1ехо) с1е д 1 шеп 8 ао п. 


Рго^а: Ое Га1о, оЬзегүато^ ^ие зе X 


е Ү = 


8ао 8о1и9бе8 (1о 


8181ета, еп1ао X + Ү е кХ(к Е С) 8ао ^оШ^бе^, ро18 

с?(Х + ] 0 АХ + АҮ = А(Х + Ү) 

с1( Л Л ^ 

1$1о ё, X + Ү ё 8о1и9ао. (^т ргосесИтепЮ апа1о§о ё изабо рага шо81гаг ^ие 
кХ ё зоШ^ао с1о 8181 ета. 

Үето8 а881т ^ие 5 ё иш е^ра^о үе1ог1а1 сотр1ехо (^иЬе^ра^о с1о е^ра^о 
үеЮпа! ёа8 Гип^бе^ бейшбаз ет К сот уа1оге8 сотр1ехо8), Рага то81гагшо8 
^ие а д1теп8ао (1е 5 ё л, 1810 ё, ^ие ех181ет п е пао та18 яие п зоШ^бе^ 
11пеагтеп1е шберепбепЮз, ргес18ато8 бо Теогета с1а ехЫёпаа е итсШайейе 
юШ^ао йе ит 31$^ета йё едиадбез Ш/егепаагз сот согкИдао тсШ^ш 

12.3.2 А ргоро819ао ап1епог рос1е зег иИИхаба рага 8е асЬаг а ^оШ^ао 
§ега1 бе ит 8181ета. А581т, 8е епсоп1гагшо8 п ^оШ^без 1шеагтеп1е шберепс1еп- 
168 бо 8181ета 

^ = АХ, X,. \п, (ЙЮ ё ^ = АХ/) 


3 * 

А с1етоп81та9ао (1е81е 1ео1ета 8ег£ 1е11а а^и1, та$ зе үосе е^Цүет ш1е1е88а(1о 

ет е81и(11-1а уе]а, рог ехетр1о, Рае8 Ьете, ор. сИ. р. 56. 
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робето8 ^егаг 1оба8 аз 8 о 1 и 9 ое$ бо 8181ета, е ^иа1^иег ита бе1а$ зега (1а Гог- 
та: 

X = С 1 Х 1 + ... + СпХп (с/ е С). 

Ыо1е ^ие саба зоЮ^ао Х^ ё ита та 1 п 2 л X 1 бе Гип^бе^: 

■^/1(0 

X,- = 


12.4 ЕХЕВСГС108 


1. ита со16п1а бе Ьас1ёпа8 сге8се а ита гагао б 1 ге 1 атеп 1 е ргорогсюпа! ао 
пйтего йе Ьас1ёгш рге^епЮз. (5е сЬатагто8 йе В(() а ^иап11с1аёе ёе 

Ьас1ёпа8 (1еро15 с1е ит 1етро /, 18 Ю 81§пШса ^ие ^ В(1) = к • ^ = 

= соп81ап1е.) 5е о пйтего бе Ьас1ёг1а8 1прИса ет (1иа$ Ьогаз, ^иапЮ 1ет- 
ро зега песе 58 апо рага ^ие 1епЬато$ сш^йеп1а үехез а ^иап1Ма(1е ш1сЫ? 

N 08 Ехегс 1 с 1 о 8 бе 2 а 5, (1ё а зоЮ^ао йо$ 81$1ета8 Ипеагез. 

Ф' < 

= -5^ 

сот сопШ^ао ш1с1а1 ;с(0) = 1, >^(0) = 2 



4 . = -Ях + {9у + 42 

-Зх +7у + 2 
Ш 

■$■ = -7х + Пу + 2г 

(Л 


5. 


Л 


= X + у 
= -х + 


В|Ыю1еса 'Ле V 
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6 . ^ит с1гси11о ЬС, хе^а ит ш(1и1ог де Ш(1и1апс1а Ь И^аёо ет хепе сот ит 
сарасИог Ие сарасИапс1а С 8е^а I а соггеп1е ^ие с1гси1а по с1гсиИо е а 
саг§а по сарасИог. 


ЗиропИатоз, ш1с1а1теп1е, ^ие а соггеп1е по с1гсш1о хеза е о сарасИог 
^епЬа ита саг§а ЗаЬепИо ^ие а сИГегеп^а Ие ро1епс1а1 по шс1и1ог ё 
(И а 

I — е по сарасИог ё 1ето8 о $151ета с1е е^иа^без ШГегепсха!» 


Епсопие а$ ехрге$$бе$ ёа сагр е (1а сопете ет Гип^ао с1о (етро. 


12.4.1 Пе5ро${а$ 

2 £п 50 


2. х(0 = + Зс^ё'^ 

^'(О = с,е^ + 5^2 

3. дс(г) = е"®' 

X') = 2е-5' 


4. д:(0 = с,(9 - 41)Х + 0^(9 + 4/)е"*' + Зсз 
ХО = с,(3 - Ое* + ^2(3 + 1>-" + с, 

2(0 - С 1 О - 20^^ + ^2(7 + 2/)е‘'' + 2сз 


5. 8о1и9ао: А таЫг а880с1аба ё А 


1 1 
3 ' 


X = 2 е V = I > о йп1со Ы, 11та хоЫ^ао ё 
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Ои1га хоШ^ао Ы ё с1о Иро 




(с, + С 2 )/ + ((/, + (/ 2 ) 2 / 

(ЗС2 - С,)Г + (3(/2 - </,) 

1еиа1апйо (0 е (н), 1ето$: 

2^,/ + 2(^1 + с, = (с, + Сз)/ + (/, + (^2 

2 с 2 / + 2^2 + (1, = (Зс 2 - с,)Г + Ъа^ - </, 

Сото 1$1о ё ита /депийайе де роЦп6гто$, /ра^апбо о$ соейс1еп1е$, 
1ето$: 

-С, + С2 = 0, -С?1 + </2 = ^1, -С, + С2 = 0 е -</, + </2 = С2 

Рог1ап1о, с, = I, С 2 = 1, </, = 0 е </2 = 1 е 



А $о1и9ао рга! ё 


X/) = 

ХО = + Л2(/ + 1)с^^ 



6 . /(г) = а/сс^' + 
ф) = ае^' - Ре'*' 


оп<1е а = 


/о + Аг^о 
2к 


)3 = 


/о - А:</о 
2к 


е 



Ее1Гига$ 8идег1(1а$ е Не1егёпсга$ 

^Вепиеу, 0. е Сооке, К.; Ипеаг Л1§еЬга т(И ОШегеШШ ЕдиаНот; Нои, К^пеЬаг! ап(1 
\Уш 51 оп, 1 пс., Не\^ Ү огк, 1973. 

^Ее^вЫоп, \У,; Едиадбез Ог/егепсШ^ Огётагт; иуго5 Тёсп1со5 е С1еп1ГПсо5, Кю, 1970. 
^Ра15 Еете, Р.З.8.; ^огав с/е Едиадде^ Оь^^егепсШ^ ОЫШпаз’, 1тра, К 10 , 1972. 
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РК 0 СЕ 5505 1 ТЕКАТ 1 ҮО$ Е 
АЕСЕВКА ЫМЕАК 


13.1 1^трооидАо 

Ет ^иа1^иег ргоЫета сопсгеЮ ё песех&апо пао арепаз 8аЬег ^ие ита зоЫ^ао 
ех1$1е, та 5 1атЬёт сЬе§аг а е81а зоЫ^ао ет Югто$ питёг1со5. 0$ ргоЫета$ 
^ие арагесет па ргаПса, по еп1ап1о, епуо1ует 1ап1а8 Үаг 1 ауе 15 ои хао 1ао сИГь 
се 18 ^ие 1огпат-8е рга11сатеп1е 1 тр 0881 уе 18 ёе 5егет ге5о1Ү1(1о8 8ет о и 80 6е 
гесиг 808 сото са1си1а(1ога8, сотри1адоге5 е1с.. (Теп1е, рог ехетр1о, гезокег 
ит 5151 ета Ипеаг 6е 100 е^иа^бе^ е 100 шс6§п11а8.) На песе^^Ыаёе, еШао, (1е 
(1е8епүо1уег ргосе8508 питёпсо8 ^ие ро88ат 5ег и8а(1о8 ет сотри^а^ао е1е1г6- 
п1са. £$168 ргосе8508 ро(1ет 8ег 61 ү1(И(1о 5 ет до15 ёгиро5: ргосе8808 еха108 е 
ргосе5508 11ега11У05. 

Рог ит ргосеззо ехаЮ еп1еп(1ето8 ит ргосе 880 а1гауё8 (1о ^иа! 5 е оЫёт 
а 8 о 1 и 9 ао питёг1са де ит ргоЫета рог тею ёе ит пйтего ГшИо (1е орега- 
9 бе 8 е1етеп1аге5. О тё1о(1о де ге^оЫ^ао йе 8151ета5 1шеаге8 рог гес^и^ао да 
та1г17, ^ие ү1то8 по СарПЫо 2, ё ит ехетр1о с1е ргосе550 питёг1со еха1о 
^ие роде 8ег рго@гатас1о е и8адо ет сотри1а(1оге8 (етЬога рага е81е йт 
ех151ат ои1го5 тё1одо8 еха 105 (1е гезоЫ^ао йе 8181ета5 1шеаге8 ^ие 8ао те- 
Шоге^, сото о тё1о(1о с1е Саи55 ^ие иГШта ита ^иапПс^аёе тепог ёе орега- 


9 бе$, ге(1и2шйо о 1етро йе изо (1о сотри1ас1ог е ро 581 ЬШ 1 апдо, соп5е^йеп1е- 
теп1е, ита та1ог есопотш). 

Ст ргосе^ю ИегаШо (1е ге^оЫ^ао йе ит ргоЫета ё ит ргосе 880 ет 
^ие 8е оЬ1ёт ита 5 е^йёпс 1 а (1е 8о1и9бе8 аргох1та(1а8 <1о ргоЫета, 1а1 ^ие 
са(1а 1егшо ёа зе^йёпсш ё оЬ11(1о а рагИг (1о5 ап 1 ег 10 ге 8 рог ит ргосе 58 о Ьет 
(1е1егтшас1о е ^ие, пит сег1о 5еп11с1о, е51а “сада үег та15 регЮ” с1а зоЫ^ао 
согге1а йо ргоЫета. 

А езсоШа с1е ит ои ои1го ргосе88о (^иап(1о Ьоиүег е51а ро581ЬШ(1ас1е) 
үа1 ёерепёег (1е ита 8ёг1е (1е Га1оге5: йа ргес 18 ао (1е8е^ас1а (1о8 ге8и11ас1о5 (е 
а^ш с1еүето8 ге55а11аг ^ие а ехрге88ао ргосеззо еха1о пао ^иег сИгег ^ие 8е 
епсоШге а ге8ро51а согге1а, 8ет егго а1^т. Е51е егго ^иа8е 5етрге арагесе 
па ргаИса, ро18 а5 таци1па5 са1си1айога5 1ёт арепа5 ит пйтего ПпИо йе (11- 
§1105 е а581т, ет сас1а орега^ао Ьаүега ит егго (1е агге(1оп(1атеп1о), йз. сара- 
с1(1а(1е с1е тетбгш (1о сотри1а(1ог етргейа(1о, (1о 1етро де8реп(11(1о ет сот- 
риГа^ао, ёо ргоЫета ет рагПсЫаг. Рог ехетр1о, о ргосе 880 ПегаПүо ё те- 
Шог ^иап(1о а8 та1г12е5 епуо1У1(1а8 5ао е8раг8а5, шЮ ё, сош тш 108 2 его 8 , ои 
^иапс1о ех 151 е ита 1'6гти1а рага са1си1аг о5 е1етеп1о5 йа та 1 г 12 , еуЦзпйо ^ие 
5 е]а песе88апо о агта^епатепЮ е1с. Рог га2бе5 1ёсп1са8, (1игап1е уаг1о8 ап05 
Ьоиүе ргеГегёпсш ёепегаИгас^а ре1о5 ргосе5808 ИегаИҮоз, таз сот о с1е8епуо1- 
\атеп1о йе сотри1а(1оге5 ет ^гапс^е сарас1(1айе с1е тетогш е трхйех, 08 рго- 
се 5505 еха 105 УоЬагат а 5ег 1п1еге85ап1е8 йо ропЮ де У151а ргаПсо е, аЮа!- 
теп1е, 5 ао сотреИЦүо^ сот 05 ргосе8805 11ега11уо5. £$165 й111т08, по еп1апЮ, 
сопИпиат а $ег тиИо 1трог1ап1е5 е зегао 08 ^ие е51и(1агет05 аци! а1гаүё8 йе 
5иа сопехао сот А^^еЬга Ешеаг. 

8 ирогето 5 цие уосё 5 а 1 Ьа ит роисо (пао тиИо) 8 оЬге ИтИе^ е ае^йёп- 
СШ 5 с1е пйтего 5 . 


13.2 $ЕОиЕ^С1А8 ОЕ МАТВ1гЕ8 

Соте9агето8 соп51ёегапйо ита 5е^йёпс1а 1пйп11а с1е та1п2е5 ёе огёет г х 5, 
Ах, А^, Ал + 1 , опйе 


(1) 

(1) 

^12 


II 

ГЧ 

< 

1 

/2) 

^12 

(2)" 

^15 


^О) 

агг 

(1) 

■ ] 

> 

^Г2 

1_ 




Лп) 

0x2 

а[^ 



• 

А^ = 


д(п) 

0г2 

4?' 

, ... 
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сот 10(1о$ 05 пйтего5 геагк ои сотркхоя. Керге5еп1ато$ 1а1 яе^йепсш 
рог 

13.2.1 Ое{т 19 ао: 012ето8 ^ие а 5ецйёпс1а таи 12 е 8 соп^ 

^ег^е рага (ои зе аргох1та де, ои а1п(1а гет сото Ит 1 ге) а та 1 г 12 А = [ац] 
(йе тезта ог(1ет) ае 08 е1етеп1о8 ёах та 1 г 12 е$ А„ зе аргох1тат (1о8 ектеп- 
1о8 согге$роп(1епге8 с1а тагг 12 А, 1810 ё, 

1 - {п) [ ^’ = 1, 2, г 

1,2 .. 

Ке81е са8о, и8агето8 а пога^ао 


Ит А„ = А ои А„ А 

оо 


Ехетр1о: 5е)а а 8 е^йёпс 1 а {А„}„ 0 ц^ опде 


1 1^5 

— 1 + -у 

п п 

1 3 /? + 1 

2« 


-I ^ ^ 

16 ' 24 

-7 П “ п 


3 2 , 


^ ^ е 1 с. е Ит А„ = ^ ^ 

о 7 » 'г А. 

4 1 ^2 


ит са80 раг11си1аг 1трог1ап1е (1а (^еГш^^ао ап 1 ег 1 ог ё ^иапйо аз та1г12е8 
$ао үе1оге8-со1ипа, Хд. ^езге сазо, 


^Х= : 


8 е Ит X/ = X/ рага / = 1, 2, ..., г, 

Л + оо 


13.2.2 Ое^ 1 п 19 ао: и8ап(1о а8 поГа^без с1а (1е11п1^ао 13.2,1, (И 2 ешо 8 ^ие а 
зёпе йе гтХпге^ (зота ёе 1пПп!1а8 таСгке^) 

А1 + А2 + ... + А„ + А^+ I + ... 

1ет сото 50 та ита та 1 г 12 5 е е8сгеуето8 8 = А^ + А^ + ... 8е а 8 е^йёпс 1 а 
{®л}лЕ^» = А 1 + ... + А„ 1ет сото ИтИе а та 1 г 12 8, 181о ё, 

Ит (А] + А^ + ... + А;,) = 8 

оо 
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Сото о Ит11е (1е ита $е^йёпс1а йе та 1 г 12 е$ ё Гогта(1о ре1о8 ИтИез (1о5 
е1етеп1о8, сег1а8 ргорг1ес1а(1е8 с1е ИтИе^ Ие 5е^йёпс1а5 Ие пйтего8 1атЪёт зао 
уаИ(1а8 рага 5еяйёпс1а8 с1е та1г12е5. Рог ехетр1о, соп51ап1е8 тиШрИсаИүа^ 
ро(1ет 8ег со1оса(1а8 Гога (1о Ит11е ет $е^йёпс1а5 питёпса8, 1510 ё, 

Ит к - = к • Ит йп, о те^то үа1еп(1о рага та 1 п 2 е$. 1810 ё, 5 е е 

л > оо л+ оо 

^2 8ао та 1 г 12 е 8 соп81ап1е$, еп1ао 

Ит (01 • А„) = 01 • Ит А„ е Ит (А^, * О 2 ) = (Ит А„) • О 2 » 

Л>сю Л + оо П^оо 

(1е8де дие 8е)ат ро 881 Уе 1 $ а8 орега^бе^. 

0$ ге8и11а(1о8 ^ие үёт а 8е§и1г то81гат оиГгаз ^Ииа^бе^ ет яие, 8оЬ 
сег 108 а8рес1о8, а8 8е^йёпсш8 (1е та 1 п 2 е 8 сотрог1ат-8е сото 8едйёпс1а8 йе 
пйтегоз. А рпте1га де1а8 ё ^ие, дадо ит пйтего геа! ои сотр1ехо а, сот 
\а\ < 1, 38 ро1ёпс1а5 (1е |(7| 8ао пйтег08 са(1а уег та18 рг6х1то8 де 2 его, шЮ 
ё, Иш \а\^ = 0, е роПапЮ Ит а^ = 0. А1€т сИ$50, зе |(7| > 1, Ит а^ пао 

оа ОО к^оо 

ё гего. 

Үосё йе\е сопИесег а1гк1а ^ие 8е Иүегтоз ита 8е^йёпсш йе пйтего8 ^ие ё 
ита рго§ге$8ао §еотё1г1са с1е рг 1 те 1 го 1егто 1 е гагао а, сот |(7| < 1, еп1ао 
а 8ота йоз 1егто8 (1пГ1п11о8) (1е81а рго§ге88ао ех1$1е е ё (1а(1а рог 

л 2 к ^ 

I + а + + ... + а* + ... = ,- 

1 - а 

£$168 6018 ге8и11а(1о8 1 атЬёт $ао үаИ(1о8 (сот сеПаз тосИйса^бе^) рага 
8 е^йёпс 1 а 5 йе тагпгез, сото үегето8 поз 1еогета8 13.2.4, 13.2,5 е 13.3.7. 

N 0 ^ие 8е зе^ие, е$1агето8 соп81дегапс1о Юёоз оз аиЮүаЮгез йе ита 
та1г12 ^иа(1га(1а А, 1пс1и81уе о$ сотркхоз, тезто ^ие А 1епЬа арепа5 е1етеп- 
Ю8 геа18. 

13.2.3 Теогета: 8е1а А ита та 1 г 12 ^иас^гада г х г. Еп1ао Ит А^ = 0 

оо 

(та 1 п 2 пи1а /* х г) 8е е 8отеп1е 8е 1о(1о8 08 аи1оуа1оге$ 6е А 1ёт т6(1и1о те- 
пог ^ие 1, 

Ргоуа: 5иропЬато8 цие А 8е]а И^аёопаИгауе!. Ех181е еп1ао ита та1г12 1 пуег 81 - 
үе1, 0, 1а1 ^ие 

"Х1 0 

0 Х 2 

0‘‘А0 = . 

0 ... 

оп(1е 08 X,- 830 08 аи1оүа1оге8 (1е А, шЮ ё, 
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X, 0 
0 Х: 


А = 0 


Үё-8е ГасИтепСе (рог шйи^ао) ^ие 


> 

II 

о 

X, 0 

0 Хг 

г 

о * 

к 

• р ' = 0 . 

1_ 

0 

х^ 

... о 

_1 


• о 
_1 

V. 


0 

... 

1_ 


Е рог1ап1о, 


Ит = Ит 0 

к^оо к^оо 


0 Ит 

к^оо 


Сото 1 X 1 ! < 1, 1 X 2 ! < 1, ...» |Х;.|< 1, епгао Ит X/ = 0 рага I = 1, г 

к^оо 

е рог1ап1о, 

Нт А* = 0 • 0.0"’ = 0 

оо 

Үато8 то81гаг а^ога ^ие, зе Ит = 0, еп1ао |Х/| < 1 рага / = 1, . 

оо 

ЗиропЬатоз, рог аЪзигИо, ^ие ит ёоз аи1оуа1оге8, рог ехетр1о 0 X 1 , 1ет 
т6ёи1о та1ог ои 1§иа1 а 1. Еп1ао, Ит Х^^ Ф 0. Везза Гогта 

к^оо 


Ит А^ = ^ Ит 


Х^- 0 


0 - X 


0* ф 0 


о ^ие соШгасИг о Га1о 1п1с1а1 ёе ^ие Ит = 0. Рог1ап1о, 1о6о8 08 аи1оүа- 

к^оо 

1оге8 Иеует 1ег т6ди1о тепог ^ие 1. 

0 са80 §ега1, 1810 ё, ^иапИо А пао ё ШаёопаИгауе!, ё ГеИо 6е тоёо апа- 
1о§о 5б ^ие, по 1и§аг ба Гогта 61а§опа1, ё и8а6а а Гогта 6е 1ог6ап. Веро18, 
1еп1е Гагег е81а (1етоп81гадао, сото ехегс 1 С 1 о. А (ИПсиЫаИе е51ага ет 8е е51а- 
Ье1есег а ехрге^зао 6а А?-ё$1та ро 1 ёпс 1 а 6а Гогта Ие 1ог6ап ба та1г12: А. 

Үе)ато5 та18 ита з^Гиа^ао ет ^ие аз 8е^йёпс1а8 де та1г12е5 аргезеп^ат 
ит сотрог1атеп1о аетеШап^е а5 5е^йёпс1а8 Ие пйтего5. 
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13.2.4 Теогета: 8е1а А ита та1г12 диаИгайа г х г. Еп1ао, Ит А^ = 0 

^ к^ оо 

86 е 8отеп1е 5е I - А ё ита та1г12 шүег^Гүе! е 1 + А + А^ + ,.. + А^ + ... = 

= (I - А)"^, опИе I ё а та1г12 ^йепИёайе г х г 

Ргоуа: 8ироп11ато8 рг1те1го цие I + А + А^ + ... + А^ + ... = (I - А)"^, 1810 
ё, яие Ит (I + А + ... + А^) = (I - А)"< 

к^оо 

Рог1ап1о, Ит (I + А + ... + А^ + А^'^ ^) = (I --А)"^. 

к^ оо 

8иЫга1п(1о а8 (1иа8 18иаМа(1е8, 1ето8 

0 = (I - А)'* - (1 - А)"* = Иш (I + А + ... + А* + А*^') - Нш (I + А + ... + А* 

к->оо к^оо 

= Ит А^'^ ^ = Ит А^. 

к^^оо к^оо 

8иропИато$, рог ои1го 1ас1о, яие Ит А^ = 0. Ре1о 1еогета ап1егюг үето8 

яие 08 аЫоуаЬгез (1е А 1ёт т6(1и1о тепог ^ие 1 е, рог1ап1о, о пйтего 1 
пао ё аи1оүа1ог, о ^ие гтрИса (1е1 (А - 1 * I) # 0. Еп1ао, а та1г12 А - 1 • I 
ё шуег8Гүе1. А881т, I - А 1атЬёт ё шуег^Гуе! е (I - А)"^ ех1$1е. Үа1е аш(1а 
а 1(1еп11ба(1е 

(1 +А +А^ + ... + А*) (1-А) = 1-А*"'. 

МиИфИсапдо ре1а сИгеИа рог (I - А)"^, 1ето8 

I + А + А" + ... + А^ = (I - А)-' - А^*Ч1 - А)"' 

Еп1ао I + А + А^ + ... + А^ + ... 

= Ит (I + А + ... + А^) = Ит [(I - А)”^ - А^^ * А) М 

к^оо к^оо 

= (1 - А)"' р01$ Ит А**' = 0. 

к-^оо 

Яеип1п(1о 08 ге8и11а(1о8 йо8 (1о18 1еогета5 ап1ег1оге5 оЫетоз: 

13.2.5 Сого1йпо: 8е А ё ита та1пг ^иабгас^а, еп1ао 05 аи1оүа1оге8 (1е 

А 1ёт 1 о(1о 5 т6(1и1о тепог яие 1 8е, е 8отеп1е зе а та1п2 I - А ё 1ПҮег8Гүе1 
е уа1е 

I + А + А"* + ... + А* + ... = (I - А)-'. 


13.3 РЕЗОШеАО ОЕ 818ТЕМА8 1ШЕАВЕ8 - РВ0СЕ880 
1ТЕВАТ1^0 

Үе^ато$, а^ога, сото е88е8 Га 108 ро(1ет $ег и8а(1о8 рага ге8о1үег 8181 ета$ 
Ипеаге8, Соп81(1егето8 о 5181ета: 
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(1,03^ - 0,02>> = 7 
\о,01дг + 0,90/ = -5,2 

ОЬзегүатоз ^ие е1е рос1е хег со1осас1о па Гогта 

X = -0,03;с + 0,02/ + 7 
/ = -0,01;с + 0,10/ - 5,2 

ои па Гогта та1г1с1а1 

X _ -0,03 0,02 X 7 

/ " [-0,01 0,10] [/] [-5,2 

СЬатапсЮ X = [^] , М = ' е N = ^ 

Ю^ао йо хгаГета ё ехаШтепГе ит уе1ог-со1ипа X ^ие заЬаГа^а X = МХ + N. 

Сиегето$ $аЬег $е ех1$1е а^ёит ргосе$$о ИегаПуо рага с1е1егт1паг 1а1 X. 
1п1с1ето$ о ргосе$$о сот ит үегог ^иа1^иег Х^. Рог ехетр1о, 1отето$ Х^ = 

. 8е са1си1агто$ 



Хз = МХ1 + N = 


-0,03 

- 0,01 


0 , 02 ' 

0,10 




е $е и$агто$ о уеСог оЬИсГо рага оЬ1ег Хз, {егето$ 


Хз = МХз + N = 


-0,03 

- 0,01 



АпаЮбатепГе, $е и$агто5 Хз рага оЬГег Х^, 1егето$ 


Х4 = МХз + N = 


-0,03 

- 0,01 


0 , 02 ' 

0,10 


' 6,6867] 
-5,7907] 



’ 6,683585' 
-5,845937 


8е ет сасГа ра$$о ргосес1егто$ апаЮ^атепГе, 1$1о ё, ита хег оЬгЮо Х^, оЬГе- 
то$ Х„ + , ре1а Г6гти1а Х„+, = МХ„ + Гегето$ топГас1а ита $еяйёпс1а 
{Хп}пещ үеГоге5-со1ипа. 5ега ^ие е5Ге5 үеГоге$ Х„ е$Гао $е аргохгтапсГо 
(1е ит уеГог X ^ие $е^а ^оГи^ао с1о $1$Гета? УегШ^ието^ 1$Го. ^аГига1теп1е, 
о $1$Гета росГе $ег ге$о1у1(1о йе Гогта и$иа1 (рог ехетр1о, рог $иЬ$Г 1 Ги 19 ао) е 
а $о 1 и 9 ао ё 

650788 -6056 

^ “ 97541 ® ^ " 947 
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ЕГе1иапс1о ах с11У18ое5, 1егето8 х 6,6824849 е у ^ -5,8520276. Сотраге 
6886$ ге$и11ас1о8 сот 0 $ оЬ11с1о8 ет Х^. 

Зиг^е ита рег§ип1;а паеига!: ет яие согкИдбе^ 1егето8 а гереИ^ао с1о 
^ие рагесе асоп1есег пе$1;е ехетр1о? Ет ои1га8 ра1ауга8, ^иапс1о а ^е^иёпсга 
Х„ 86 аргох!та с1е ит уеЮг. X, ^ие ё зоЫ^ао до 8181ета? О ргохто 1:еоге- 
та П 08 (1ага ита ге8ро$1а а е81а регеиШа, Гогпесепс1о ит тё1ос1о 11 ега 1 ; 1 үо ёе 
ге8о1и9ао с1е 8181ета8 ипеаге8 ^ие заИзГа^а с1е1егтша(1а8 сопй^^без. Ап1е8 (1е 
епипс1а4о е (1етоп81:га4о, ргес18ато8 е^Шдаг а геЫ^ао еп1ге а$ Гогтаз АХ = 

= В е X = МХ + N (1е ит 8181еша. 

^огта1тепге, ит 8181ета ует (1а<1о па Гогта АХ = В. Еп1ге1ап1о, 8е 
^и 18 егто$ арНсаг ит ргосеШтепЮ ^етеШапСе ао изас^о по ехетр1о ап1ег10г, 
е81а Гогта пао ё 8 а 115 Га 1 бг 1 а. Ё ргес180 со1оса4о па Гогта X = МХ + N. ГзЮ 
роде 8ег ГеИо йе үаг1а8 тапе1га8. ита ёе1а8 ё а ^ие Го1 и8а(1а по ехетр1о: 

АХ = [1 + (А - 1)]Х = X + (А - 1)Х = В, 

ои 8е]а, X = (I - А)Х + В, е еп1ао Ютатоз М = 1- Ае^ = В. О тодо 
сото 8ао е$со1Ыс1о8 М е N ет Гип^ао (1е А е В ё 1трог1ап1е па ргаИса, е 
ет 13.3.9 Үо11агето8 а сотеп1аг е81е а88ипЮ. N 0 тотепЮ, е81ато8 арепаз 
ш1еге88ас1о8 па зИиа^ао ет ^ие М е N ]а Гогат оЬ11до8 е еп1ао, соте^алс^о 
сот ит уеЮг-соЫпа ^иа1^иег Х^, топ1ато8 ита $е^йёпс1а Иега- 

11уатеп1е ре1а Г6гти1а Х„-ц = М • Х^ + N. ^иегето8 $аЬег, еп1ао, ет ^ие 
сопд 19 ое 8 а 8е^йёпсш оЫ16а 8е аргохгта (1е ита зоЫ^ао йо 8151 ета. Сото 
]а (1188ето8, а ге8ро81а ё (1а(1а ре1о 1еогета а 8е§и1г. 

13.3.1 Теогета: 8е ит 8181ета Ипеаг ё (1а(1о па Гогта X = МХ + 
опс1е М ё ита та 1 п 2 ^иайгайа 1а1 ^ие Ю(1о8 08 8еи8 аи1оүа1оге8 1епЬат т6- 
(1и1о тепог ^ие 1, еп1ао, 1п1с1апс1о рог ит үеЮг-соЫпа яиаЫиег Х^, а 8е- 
цйёпс1а (1е уеЮге$-со1ипа оЫ1(1а ре1а Г6гти1а 

Х„ + 1 = МХ« + N 

1ет сото ИтИе ит үеЮг-соЫпа X ^ие ё ^оЫ^ао йо 8181 ета X = МХ + N. 
Окетоз, пе$1е са 80 , ^ие а 8е^йёпс1а сопүегёе рага ита зоЫ^ао (1о 8181ета. 

Ргоуа: Тето8 
Хз = МХ 1 + N 

Хз = МХз + N = М(МХ, + ^) + N = М^Х, + (I + М)^ 

Х 4 = МХз + N = М[М^Х, + (I + М)^] + N = М^Х, + (I + М + М^)^ 
е, ргосес1еп(1о рог 1 П( 1 и 9 ао, оЬ 1 ето 5 

Х„ = М"-‘Х, + {I + М + М^ + ... + М"-^)^. 

Сото М 1ет 1ойо$ о$ аи1оуа1оге$ сот т6ёи1о тепог ^ие 1, ре1о сого1аг1о 
13.2.5 е ре1о 1еогета 13.2.4, 1ето5 
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Ит (I + М + ... + М"-*) = (I - М)-‘ 

Л>оо 

Ит М'*"^ = 0. 

« ^ОО 

Рог^апЮ, Ит Х„ = Ит + (I + М + ... + М”’'^)^] = 

И>оо П-^оо 

= (I - М)-'^. 

Сопс1и1то$, еп1ао, ^ие Ит Х„ ех1$(:е е сЬатето$ 

Л>С)0 

X = (1 - М)-'^ = Ит Х„. 

п-^оо 

Тотето5 а^ога о 11т11е ^иапёо п-^оо (1о5 (1о1$ тетЬгох ба ^^иаШаёе Х^+^ з 
= МХ^ + N. Тето8 Ит Х„ +1 = Ит (МХ„ + ^) = М • Ит Х„ + ои 

П-УОО п-^оо п->оо 

8е)а, X = МХ + N е, рогГапЮ, X = Ит Х„ ё зоЫ^ао (1о 5181ета, 

П *>оо 

0 1еогета ^ие асаЬато8 (1е уег ё 1Гр1со до$ Гоогета^ ^ие арагесет ет 
ргосе58о$ И;ега11уо$. Е1е Гогпесе ит ргосе85о (1е сопз^ги^ао тесап1са йе ита 
5е^иёпс1а ^ие, $оЬ сегГаз согкИ^бе^, аргох1та-8е (1а $о1и9ао (1о ргоЫета. N50 
ё үап1а]о$о арИсаг тапиаИпеше е^Ге^ ргосе$$о$, та5 е81:е$ рагесет Ьа$Гап1:е 
га2оаүе18 ^иап(1о 8е (И$рбе (1е ита са1си1а(1ога аиГотаИса рго§гатаүе1. 

Еп!ге1ап1о, е$1е Геогета арге$епГа ита Ит^Га^ао тико $ёг1а па ргаИса. 
Сото уепйсаг сопсге1атеп1е $е ита ёаёа таГпг (£ега1тепге йе огёет аИа) 
1ет аЫоуа1оге$ сот т6ёи1о тепог ^ие 1? Са1си1аг о$ аи1оүа1оге$ $ег1а ита 
ге$ро$1а 6ЬҮ1а, та8 пао 1ето$ те1о8 рга 11 С 08 е гёр1с1о$ де Гагег 1510 сот та- 
1г12е$ с1е огбет а11а (а пао $ег, 1а1үе2, рог ои1го8 р1осе8808 питёпсоз ИегаИ- 
У08). Үато$ уег, еп1ао, 8е соп^е^и^тоз (1аг ита ге8ро81а Ьет 81тр1е$ е гар!- 
6а, арепа8 ехаттап(1о о$ е1етеп1о$ 6а та1г12. Рага 181о (1еГш1то8: 

13.3.2 ОеИт^ао: 8е]а А = ита та1п2. СИатато^ с1е поггт йа 

шСпг А е (1епо1ато$ рог ||А||, о пйтего пао пе§аИуо 

ПАН = тах V 1%! 

ККг ^ ^ 

/=1 

Ехетр1о: 8е 



еп1ао II А11 = тах {121+ и11, 181+ 101} = тах {3, 8} = 8, 

0 са$о рагИсЫаг (1а с^еГш^^ао ап1ег1ог ет ^ие а та1г12 ё ит уе1ог-со1ипа 
п X 1 ё тиИо 1 трог 1 ап 1 е е рог 18 $о үато$ гереИг а ёеГш^^ао пе81е сазо рагИ- 
си1аг, дапйо ит поте е^рес^а!. 
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13.3.3 ОеИп19ао: 



ит үе1ог-со1ипа. СЬататоз (1е погта йо тахгто с1о гегог-соЫпа X ао пйте- 
го 

11X11 = тах {1^11, 1^21, 1д:„1} 

ОЬзег^адао: N 0 Сар^ЧЫо 8, ао ИИагто8 сот езра^о^ үе1опа1$ типШоз 
(1е ит ргодиЮ ш1егпо (, >, с1ешо8 о поте йе погта (1е иш үеюг V ао пйте- 
го 11 у|| = <ү, ү>. А по^ао ^ие е 51 ато$ арге$еп1апдо а^ш пао ргоүёт с1е ит 
ргобиЮ 1п1егпо, таз сопИпиа гесеЬепс1о о поте Ие погта рог^ие ро$$ш уа- 
па$ ргорг1е(1а(1е8 ет сотит сот о сопсеИо т1гос1и21(1о по Сар^ЧиЮ 8. 

Уезато$ а^^итаз ргорпе(1айе8. 

13.3.4 Теогета: Соп5Мегето5 ита $е^иёпс1а ёе та1г12е$ А^ = [й[/^]^ху 

е ита ша 1 г 12 А = [й, 7 ]гХх. 1а1$ ^ие Ит 11А„ - А11 = 0. ЕШао Ит (А„ - А) = 0, 

ои $е]а, Ит А„ = А. 

ОО 

5 (Л) 

Рго^а: Тето$ Ит 11Ад| - АН = Иш ~ ^ 

/=1 

Еп1а(? рага Юйо / = 1, ..., г, 1ето8 

Ит V \а1?^ - а^А = 0 

П -^оо 

/=1 

Маз, $е а 8ота Ие 1егто$ ро$ 1 Иуо$ 1еп(1е а гего, са(1а ита (1а5 рагсе1а$ 1атЬёт 

1еп(1е а 2 его. Еойо, рага юИо 2 = 1, г е у = 1, 5 1ето5 Ит 1а/у ^ - (7|у1 = 0, 

п ^оо 

ои $е|а, Ит {а\?^ -Д//) = 0. Авзгт, Ит (А„ - А) = 0. 

Л->-00 * 

13.3.5 Теогета: 8е]ат А е В с1иа$ та1г12е5 ёе тезта огбет е X ит 
пйтего. 

/) 1!АП = 0 $е, е 5 отеп 1 е $е А = 0 

II) 11А + В11 < пан + НвИ 

ш) НХАП = IX! ПАН 

Ргоуа: Ра^а сото ехегс1с1о. Ао ргоуаг (») 1етЬге ^ие ье а е Ь 8ао пйтего8, 
еп1ао 1 йг + Ы ^ 1(2 1 + 1б1. 


В|Ы(01ес£ 
С1ёлс1а & Т< 

I |[Г[ 
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ОЬзегүе ^ие ах ргорпеёас^ез йо ^еогета ап!ег 10 г 8ао иё$ даз ргорпеёа* 
с1е$ (1а погта с1еПп1(1а по СарПи!© 8. А погта деПп1(1а а^ш, етЬога пао рго- 
уепЬа (Зе ит рго(1и1о 1п1егпо, 1ет ГатЬёт е$$а$ ргорг1е(1аде$. 

Үато$ ргес18аг, ашс1а, де ша 18 ита ргорг1е(1а(1е с1е81а погта рага (1е- 
топ5!гаг 08 ге$ииа(1о8 8е§иш1е8. 

13.3.6 Теогета: 5е А = [(^Цс^гХх е В = таи 12 е 8 , 

еп1ао 11А • ВП < ПАП • ПВН. 


Рго^а: Тето$ А • В = [с//];.^/ оп(1е ^/ = ^ 

к=1 

г г $ 

Еп1ао 11А • ВН = тах V 1с//1 = тах ( V I V 

/=1 /=1 к=1 


/ 


< тах [ 


( X 

II 

»•0 


/=1 

ы 




1 


= тах ( 
1<г <г 

Е 


1%1) < 

к=1 

/=1 



$ 


/ 

< тах [ 

Е 

1- 1 

\ацс 1 (п^х 

1< Аг < 



к=1 /==1 



ита $Ьиа 9 ао рагПси1аг (1е81а ргорозг^ао ё ^иапёо В ё ит уе1ог-со1ипа X. 
Тето$ еп1ао 11А • XII < ПАП • 11X11. Үато8 үег а^ога ^иа! ё а И^а^ао ^ие 
ех1$1е еп1ге а погта (1е ита та 1 п 2 е 8еи$ аи 10 Уа 1 оге 8 . 


13.3.7 Теогета: 5е А ё ита та 1 п 2 ^иаёгайа 1а1 ^ие ПаН < 1, епГао 
1о(1о8 0 $ 8еи8 аи1оуа1оге$ 1ёт т6с1и1о тепог ^ие 1. 

Рго^а: Ре1о 1еогета 13.3.6, 1ето$ ПА^Н = IIА • АП < ПаП • ПаН < 11а 1Р 
е, 1п6ииуатеп1е, 11А*11 < НаН^. Сото ПаП < 1 , 1ето$ 

0<ит 11А*11<ит ПАП* = 0 

к^^ОО к^ОО 


Ргосе55о§ 11ега11¥05 е А1^Ьга Ешеаг 343 


ои $е]а, Ит ПА^П = 0 е, рог1ап1о, ре1о 1еогета 13.3.4 Ит А^ = 0. 

к^оо 

и8апс1о, еп1ао, о 1еогеша 13.2.3, үето8 ^ие о$ аи1оуа1оге$ бе А 1ёт т6с1и1о 
тепог ^ие 1. 

1пс1шп6о е$1е йШто ге8и11а(1о по 1еогета 13.3.1, оЬСетоз о 8 е 2 шп 1 е 
1еогета ^ие Гогпесе ит сгПёг^о рага с1е1егтшаг $е ит 8181ета 1ет зоЫ^ао 
оЬ11(1а а1гаүё8 (1о ргосе 880 ПегаПүо. 

13.3.8 Теогвта: 5е М = [^(/■]гхг ^ ^^та та 1 п 2 1а1 ^ие (1М11 = 
г 

= 1 П 5 Х V 1Ь|/1 < 1 е N ё ит үе1ог-со1ипа г х 1 , еп 1 ао, аиаШиег аие 
/=1 

$е^а 0 уе1ог*со1ипа ш 1 с 1 а 1 Х^, а 8едиёпс1а с1е уе1оге8-со1ипа, с1а6а ре1а Г6гти1а 
ИегаИуа Х^ц. ^- = М • Х;^ + ^, аргох1та-8е бе ит уе1ог-со1ипа X цие ё зоШ^ао 
(1о 8181 ета Ипеаг X = М • X + N. 

Сото е$1е й111то гезиИас^о ро(1е 8ег и$ас1о па ргаПса? Сото сотеп- 
1ато8, ит 5151ета ^ие погта1теп1е арагесе па Гогта А • X = В $етрге рос1е 
$ег со1оса(1о (6е Үаг105 то(1о5) па Гогта X = М • X + N. А ге^оШдао (1о 1ео- 
гета ап 1 ег 10 г ре1о ргосе$50 ИегаИуо, ё ү1аүе1, с1е8де ^ие е 51 е^а 8а118Ге11а де1ег- 
т1па(1а согкП^ао воЬге М. Оереп(1еп(1о (1а тапе1га сото со1осато8 о 8181ета 
па Гогта X = М • X + ^, е81а сопсИ^ао (8иПс1еп1е) 5оЬге М уа! 8е геЯеПг (1е 
тапе 1 га (11Гегеп1е $оЬге А. 

Рог ехетр1о, па езсоШа 8и§ег1(1а, гзЮ ё, М = 1- Ае^ = В, 8еА = 

= К/^гхг» ^ сопд 19 ао НМП < 1 ё а бе ^ие III - А11 = шах {II - I + 

+ 1(//2 • + ' • + < 1* 1810 81 §тПса ет 1егто8 ш1ш11уо8 ^ие рага е81а ез- 

соШа (1е М е N о ргосеззо ИегаПүо сопүегёе 8е а та 1 г 12 йс соеПс1еп1е$ А с1о 
8181 ета Гог га2оауе1теп1е рг 6 х 1 та с1а 1йепПс1ас1е. 

Рага соп$е§и1гто8 сопуег§ёпс 1 а ет ои1га8 811 иа 9 бе$, ргес18ато8 Гагег 
ои1га8 езсоШа^ рага М е N. N 0 $ те 108 сотри1ас1опа15, е 81 а 5 ои1га$ езсоШаз 
рага М е N 8ао Ге11а$ 5е§и1П(1о о ргшсфго епипс1ас1о аЬа 1 ХО. 

13.3.9 РппсГрю: Оаёо о 8181ета А • X = В, е$сгеуето8 А = Р - 0, 
опйе Р ё ита та 1 п 2 1пуег8Гүе1. Еп1ао 

А-х = (р-о)х = р- х- д- х = в 
ои р*х = д- х + в 
ои ашба X = (Р-*д)Х + Р ^В. 

Еп1ао М = е N = Р“^В. 

Е81е рг1псГр10 рос1е 8ег 11и81га(1о, с1е$епуо1уепс1о ит ргосе$80 цие (1епот1пато$ 
Мё^о(1о (!е ^асоЫ. 
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13.4 МЁТОРО ОЕ аАСОВ! 


ОЦ ... ^1 


8е А - 


сот ац 9 ^ 0, / = 1, г, 


[ап ... агг\ 
ро(1ето$ е$сгеүег 


Оп 

0' 


■ 0 

а^2 • 



^22 

+ 

‘'21 

. 

Й2Г 

0 

1_ 


>1 

ап .. 

0 


Сото ац Ф 0, а. та1г1г сИабОпа! ё 1 пүег$ 1 үе 1 е $иа шүег$а ё 




Ро(1ето8 1отаг еп1ао ет 13.3.9 


аи 

0 

е д = 

0 

-^21 

"^12 

0 

“^1Г 

^Й2Г 

0 

агг 



-^Г2 . 

0 


^е$1е са$о 


0 ргосе 880 

иегаНуо 

оЬИс1о ё 


0 

“^12 

^11 

-а^г 

ап 


-021 

0 

-а^г 

М = 

(722 


(722 


-^п 

-^Г2 

0 


^гг 

йгг 


А сопсИ^ао ПМН < 1 рага а сопүег§ёпс1а йо ргосе$$о Негаиүо ё еп(ао ^ие 


Ргосе5505 иега11уо$ е А1^Ъга Ешеаг 345 


+ ... + 


+... + < 
агг 


|<'|2 

+ 

^13 

+ ... + 

\ аг 1 1 

+ 1 

^ Г 2 1 

[+...+ 1 


ои $е]а, 


Ет оииаз ра1аүга$, по Мё1о(1о с1е ЗасоЬг, а сопсИдао де сопуег§ёпс 1 а (1о рго- 
се$$о ё а с1е ^ие са(1а е1етеп1о с1а сИа^опа! $е]а, ет т6с1и1о, та 1 ог ^ие а $о- 
та (1о$ т6(1и1о$ (1о$ е1етеп1о8 ^ие е^^е^аш па те$та ИпЬа. 


13.5 РВ0СЕ880 ОЕ САи88-8Е10ЕЕ 

От ои1го ргосе 880 тиИо и$а(1о па ргаИса ё о сИата(1о ргосе$80 йе Саи8$- 
-5е1(1е1, Соп 81 бегапдо ита таЫг А = [^//]гхг сот Ша^опа! $ет 2 его$ 

(ац Ф 0, / = 1, г), е$сгеүето$ 


^11 


о' 

Го 

^12 

■■ ли 

^21 

(722 


0 

0 

а^г 




+ 




( 7 г 2 

.. йгг 

0 

0 

.. 0 


ет $е§и 1 ( 1 а 1:отато$ 


(721 (^22 


е 0 = 


\^П ^Г2 ... йгг\ [ ^ ] 

N 016 ^ие Р ё 1пүег$|үе1, ро18 0 $ е1етеп1о8 да (Иа§опа1 $ао пао пи1о$ е е1а ё 
{пап^иЫг шГепог. N^$16 ргосе8$о ё ит роисо таЫ ^Шсй е$сгеуег М е таз 
үосё (1еуе 1еп1;аг, Сото үосё родега уегШсаг 1ашЬёт, а соп^И^ао 11М11 < 1 ё 
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шиИо таЬ сотрЦсайа <1е ае ехргеххаг ет 1егто8 <1а та 1 г 12 А. Со51ита-5е, 
а5$1т, ггаЬаШаг сот ита оиГга соп< 119 ао $иГ 1 с 1 еп 1 е (сг11ёг1о <1е 8а$$епГ1е1<1). 

п 

Ма8 үосё роде уепйсаг ^ие а соп^И^ао 1а,ү| > ^ |а,/| рага / = 1, 2, п 

/=1 

0=1 

е81аЬе1ес1(1а по тёгос1о де ^асоЫ ШтЬёт ё ита сопсИ^ао 8 иГ 1 С 1 еп 1 е рага а 
сопуег§ёпс 1 а по ргосе88о де Саи88-8е1де1. Уосё епсоШгага а ргоуа де$1е5 сгь 
1 :ёг 108 , Ьеш сото ит ^гапёе пйтего <1е ехетр1о8, па ЫЫю^гаГш сИайа по 
Гша! до Сар1ги1о, 

0 тёюйо с1е Саи$$-8е1(1е1 С 08 тта 8ег тиИо уап1азо$о по5 са805 опс1е а 
та 1 п 2 ё йе огйет е1еуас1а е Ьа роисо8 е1етеп1о8 ШГегеШев де гего. 


13.6 Е8Т1МАТ1УА ОЕ ЕВВО 

Вас1о ит ргосеззо ЬегаИүо Х„ + 1 - МХ„ + N сот IIМИ < 1, 8аЬето8 ^ие о 
ргосе880 сопүег^е, 1810 ё, а зе^йёпсш аргохйпа-зе де ит үе1ог-со1и- 

па X ^ие ё ^оЫ^ао йа е^иа^ао X = МХ + N. 

Ке81а, еп1ге1ап1о, ит ргоЫета ргаЬсо: ита үег цие пао сопЬесето5 а 
ргюп а 8о1и9ао X (па уегйайе ё 181 о ^ие ^иегето8 асЬаг) сото $аЬегето$ 
^иапдо о8 Х„ е81ао 8ийс1еп1етеп1е рг6х1то5 ёе X? 1 п 1 ш 11 Үатеп 1 е а ге8ро51а 
ё: са1си1ашо8 08 1егто8 Х„, Хи+ 1 , в1с. е ет сайа ра880 сотрагато8 о уа1ог 
оЬИбо сот о аШегюг, 1810 ё, Хп + 1 сот Х^!- Оиапйо Х^ + 1 е$11уег рг6х1то 
йе Х„ ё рог^ие ргоуауе1теп(е 0$ 1егто8 пао зе а11егат ти11о а сада ра5$о е 
ройетоз сЬгег ^ие Хл + 1 е51а ргбхто йе X. 

Е81а ге8ро81а 1п1ш11уа арге8еп1а ргоЫетаз 8ёг1о8, Рпте1го, о ^ие 81§п1{1- 
са еха1атеп1е а ра1аүга ргдхто*^ Сото робетоз тедЬ 1880 бе Гогта ^ие 
ита сакиЫога аиЮтаИса ро88а по8 гезропбег ^иапбо е81ато8 “рг6х1то$ ? 
8еёип(1о, сото родето8 ]и$1Шсаг а по5$а ^пШг^ао? Тегсе^го, па ргаИса рге- 
с18ато8 5 аЬег еха1атеп1е ^иа! ё о етго соте11с1о ао рагагто8 о ргосе8$о Ие- 
гаИҮо пит (1е1егт1па6о ра880, е пао арепа5 $аЬег цие е81ато8 рг6х1то$. 

ОиапЮ ао рг1те1го ргоЫета, родето8 8о1ис10па-1о иИНгапбо а по^ао 
(1е погта. Рог ехетр1о, 5е 



ешао 11Х„+1 - Х„11 = тах . е, роПапЮ, 
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8 е а погта 6 а бШгеп^а бе Х ^+1 - Х„ Гог рециепа, 08 е1етеп105 согге^роп- 
депЮз с1о 8 уеЮге8-со1ипа е81ао рг6х1то8. 

0$ (1о 1$ ои1го$ ргоЫетаз 8егао ге8о1у1с1о$ бе иша Гогта соп^ип1а. Оиеге- 
то$ $аЬег ^иа! о егго сотеИйо ао рагагто5 о ргосе8$о ИегаИуо пит сегЮ 
ра850. Үато5 са1си1аг, еп1ао, 11Х^ + 1 - XII, оп(1е X ё а зоЫ^ао с1о ргоЫета 
X = МХ + N. Рага 1$Ю, $аЬето8 ^ие Х„ + 1 = М • Х^, + N е X = М • X + N. 
5иЫга1пс1о 1егто а 1егто оЫето5 

Х„ + 1 - X = М • Х„ - М . X 

5иЫга1П(1о М • Х„+ 1 , до8 (1о18 тетЬго5 с1а йШта 1§иа1с1а(1е оЬютоз 
Х„ + 1 - X - М . Х,1+1 = М . Х„ - М . X - М . Х„+1 
ои Х« + , - X - М . Х„ + 1 + М . X = М . Х„ - М . Х ^+1 
ои аЫа (I - М) (Х„ + , - X) = М(Х„ - Х„ + 1 ). 

Сот а Ырб1е$е НМП < 1 (рага о ргосе580 сопуег§ 1 г), арИсапбо о тезто га- 
(ЛосГпю ^ие ет 13.2.5, үето8 ^ие I - М ё шуег^Гүе! е ^ие 

a) (I - М)“^ = I + М + М^ + ... 

ЕШао Х„ + 1 - X = (I - М)-* . М(Х„ - Х^ + ^) 

Тотапбо а5 погта$ с1о8 с1о18 тетЬго8 е ктЬгапйо 13.3.6, сЬе§ато$ а 

b) 11Х„ + 1 - XII < 11(1 - М)-* II . 11М11 . 11Х„ - Х„ + 1 II 
и8ап(1о 13.3.5 (//) е 13.3.6 ет (й), оЬ1ето$ 

11(1 - М)-' II = III + М + + ...II < I + ПМН + 11М1Р + ... = I-Щ| 

СоЮсапбо е 51 а ехрге$8ао ет (/?), 1ето8 о 1еогета 8е§ит1е. 

13.6.1 Теогета: Соп81с1егето$ о ргосе550 ЬегаЦүо Х „+1 = МХ„ + N 
сот ПМП < 1. Еп1ао а зе^йёпсш сопуегее рага а ^оЫ^ао X до 

ргоЫета X = МХ + с1е 1а1 тойо ^ие 

ЧХа 1 + I - XII < рГЩ|| ^ 

А881т, о 1еогета ^изИПса о по 880 ргосесНтепЮ 1 п1щ11үо е по8 с1а ит 
те1о с1е са1си1аг о егго соте11с1о ао рагагтоз о ргосе880 ет ит с1е1егт1па(1о 
ра$ 80 . Рог ехетр1о, $е ^ишегтоз асЬаг X сот ита ргесКао йе беүегетоз, 
а рагПг де ит Хо яиаЦиег, 8е^и1г о ргосе 880 ПегаЦүо а1ё ^ие 

11Х„+, -Х11< -Х„11< ^ 

1810 ё, а1ё ^ие а погта 6а сНГегеп^а 6е ит 1егто сот о 8е^и1п1е, 

,, . £(1 - НмН) 

11Х„ + 1 ^ Х„ II, 5е^а тепог ^ие ^ |УД— 
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137 ЕХЕРСГС105 


2 0,1 1 

1. 8е]а А - 3 4 0 

[о 1 8_ 

a) Са1си1е ИАН. 

b) Ао ге$о1үегто5 о 81$1ета 


X 


'з' 

У 

= 

0 

2 


_1_ 


рос1ето8 ^агапОг ^ие о ргосе58о ИегаИүо йас1о рог = МХ + N оп(1е 

Г з' 

М=1-Ае^= 0 сопүег^е рага ита зоЫ^ао ёо 5181:ета? 

^ 1] 

2, 8е М ё ита та1:г|2 ^иа(1гаёа 1а1 ^ие НМН < 1, 5аЬето8 ^ие 5еи5 аи1оуа1о- 
ге5 1ёт т6с1и1о тепог ^ие 1. А гесГргоса ё уег(1а(1е1га? 181:о ё, $е о$ аиГо- 
уа1оге5 1ёт т6с1и1о тепог ^ие 1, еп1ао песе$5аг1атеп1е 11М11 < 1? 

3. 0 51$1:ета Ипеаг 

Г-5х + 2>'+ 7 = 2 
I X 7у -ь 2 = 2 
[ X + ^ - 52 = 2 

ро(1е 5ег ге$о1у1(1о ре1о Мё1о(1о йе ЗасоЫ? 8е ри(1ег, са1си1е а рагИг с1е 


Ха = 1 


4. КезоКа о $18Гета Ипеаг 

'бх + 2>^ - 32 = 5 
^ -X Ну 32 = -10 
, х + ^^' + 122 = 12 

ре1о (а) МёГобо 6е ЗасоЫ (Ь) МёГоёо (1е Саи$5-8е16е1, а рагПг 6е 
1 

Х 1 = 1 , 1810 ё, асЬе Х 4 е Га^а ита е^итаЬүа 6о егго IIХ 4 - XII, оп(1е 

_ 1] 

X ё а $о1и9ао соггеГа (1о ргоЫета. О ^ие уосё робе сИхег 8оЬге а5 үе1ос1- 
Иаёев 6е сопүег§ёпс1а Ио8 6015 тё1:о(1о8? 


5. Ргоүе о Геогета 13.3.5, 
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13.7.1 Яе$ро$1а5 

1. а) 11А11 = 9 

Ь) Шо ро(1ето5 ёагапПг ро18 НМН > 1. 

' 2^ бч/Т ' 

32 32 

2. N 30 үа1е ро 18 М = ^ ё ита та 1 г 12 сот НМН = 1,011875 е 

6\/ 3 10 

32 Л2 

по епШпЮ $еи$ аи1:оүа1оге5 8ао 0,875 е 0,125 аргох1тас1атеп1е. 

3. Ро(1е, ро18 о т6с1и1о 6е саёа е1етеп1о 6а сИа^опа! ё та1ог ^ие а 5ота (1о8 
т6ди1о8 (1о8 ои1го$ е1етеп1:о8 ^ие е81ао па тезта ИпЬа. 

т 

96 

^ е 11 X 4 - XII < 1,85 

64 

21 

16 


Г 2317 
1152 

Х 4 = е 11 X 4 - XII < 0,151 

12281 

9216 

О ргосе$$о (1е Саи$$-8е1(1е1 сопуегёе та1$ гар1(1атеп1е ^ие о (1е ЛасоЫ. 
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С0М]иМТ05 С0^УЕХ05 Е 
РКОСКАМАСАО ЫМЕАК 


14.1 1МТВ00ирА0 

11т ргоЫета (1е о^кптга^ао епУоЫе тамгшгаг ои пипйшгаг ита Гип^ао геаггйа 
а сег1:а5 сопсИ^бе^. Е81ато5 эетрге ш1:еге55ас1о5 ет гшшгшгаг си$105, тахшигаг 
1исго, гепс11теп1о е1с, А рго^гата^ао ипеаг ё ита 1ёсп1са цие репш1е а ге$о1и9ао 
с1е51е8 ргоЫета5 по са50 е^ресгЯсо ет ^ие а5 Гип^бе^ а зегет апаИзас^аз 5ао 
Гип^бе^ аГш5 (1теаге5 та15 соп51ап1е) е аз ге51п9бе5 8ао (1аёа5 рог с1е81^а1(1ас1е$ 
Ипеагез (ге^без роИеёгаг^ сопүеха^). 

^е51е сар11и1о, ш1гос1и21гето5 оз соп)ип1о5 сопүехоз е апа115агето5 05 
тахш105 е т1гшпо8 цие аз Гип^бе^ аГш^ а$5ишет пе51е8 соп)ип1о5,1га(1и21гето5 
ргоЫета$ сопсге1о8 рага е51а Ип^а^ет е ргосигагетоз ге5о1уё-1о5. Ыо 5ега Ге11о 
(1е шпа тапегга та15 солсе^Ша! е ^еотёЫса па5 $е9бе5 14.2 е 14.3, е (1е ита 
тапегга а1§ог11т1са е рго^гатаүе! па ^е^ао 14.5, е5сп1а ре1о ргоГе58ог Ап1опю 
Саг1о8 МогеЫ, цие үет ПаЬаШапс^о ет ти11о8 ргоЫетаз пе51а агеа е с[ие по8 (1еи 
үаИо5а5 8и§е81бе8 рага е81а поүа үег8ао, 

0 $ ге5и11ас1о5 с1е соп)ип1о8 сопуехо5 е ргоегата^ао Ипеаг соте^агат а зег 
огёап12адо5 по йпа! с1о 5ёси1о ра55ас1о е 1П1С1о с1е51е 8ёси1о, а рагИг (1е 1гаЬаШо5 ёе 
та1ета11С05 сото Н. М1пко\У51а, А. Нааг, Н, ^^еу1. А рагИг (1о5 апо5 40 Цүетоз 


ит гар1(1о ёе5епуо1уш1еп1о (1е8$а агеа, рг1пс1ра1теп1е по ^ие 8е геГеге ао 
с1е5епүо1уш1еп1о (1е а1§оп1то8 ^ие репшИгат рго^гатаг е ге8о1уег шйтего5 
ргоЫета$ арИсаИов епуо1уепёо тиИаз уапауе^з. 

А 8гап(1е сИГизао (1а рго^атадао Ипеаг по8 йШто8 апо8 (1еүе-5е ао Га1о (1е 
^ие, етЬога е1а 1га1е (1е шп ргоЫета е^ресШсо, е1а ё шпа 1ёсгйса 81тр1е8 е 
тш1о5 ргоЫета5 (1о соИсИапо ро(1ет зег Гогти1аёо8 зеё^ипйо е81а Ип^иаёет. 


14.2 СОШи^ТОЗ С0МУЕХ08 

А$ по 9 бе 5 ^ие ш1го(1и21гето8 а зе^ии ү18ат ита сагас^епга^ао (1е геё1б€8 
сопүехаз е8рес1а18. О сопсеИо (1е ^апе(1аёе Нпеаг ёе ит езра^о үе1ог1а1 ё 31^0 ^ие 
аЬгап^е 8еи8 8 иЬе$ра 908 е а81гап81а9бе8 (1е81е8. 

14.2.1 0 в 1 т 1 рао: Нт 8иЬсоп^ип1о Л йешп е^ра^о үе1ог1а1 V ё ита 
уапе(!а(!е Нпеаг (^е Уве ех 181 е шп зиЬе^ра^о (1е Ке ит үе1ог Үо с1е К, Ы ^ие: 

А =|үЕК;у = Уо+^ рага ^ Е И/1 

изагетоз а по^а^ао /1 = Үд + И/ рага 1 пё 1 саг а уапе(1а(1е Ипеаг. ОЬ^егүе 
^ие зе ^ 0, еп1ао А пао ё ит зиЬеБра^о. Рог сИтеп5ао (1е А, (1епо1а<1а 
ШтЛ, еп1еп(1ето5 а (Итепвао йе И/. 

14.2.2 Ехетр1о8 

Ехетрк) 1: Нт ехетр1о с1е ита үаг1ес1ас1е Ипеаг йе сИтеп8ао 1 по 
ё шпа ге1а (^ие ра$ 5 е ои пао ре1а оп^ет), сото шсИса а Р^еига 14.2.1. 



Р 19 ига 14.2.1 


В1ЬЬо^еса с^е ^ 
С1ёпс!а А Геспс1( 

№1»е 
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11т ропЮ с1о р1апо ё ита ¥аг1ес1аде Ипеаг |1е дтепхао гего. 

ЕхетрЬ 2: Тос1о хиЬезра^о ё, ет рагг1си1аг, ита үаг1ес1а<1е Ипеаг 

(Уо = 0). 

Ехетрк) 3: Сото р «тоа (Ехетр1о 9 <1е 4.3.2) о соп]ипго-8о1и(?ао с1е 


■2х + 4у + 2 = 
X + у + 22 = 


1 

1 


X + 3/ - 


пао ё ит зиЬевра^о уеЮПа! с1е ҖЗ, 1). Яе8о1үепёо о ййета уето8 ^ие 08 
үе 1 оге 8 -$о 1 и 9 ао $ао да {огта: 



^о1е, а1П(1а, яие 0 $ үеГоге$ бо Иро 



Лп ^п1исао с1о 5151ета Ьото^ёпео а 880 С 1 адо (Ехегс1с1о8 20 е 22 с1а зес^ао 
ГбГг^ат иш И-%е ҖЗ. 0, .к « I. Р.«»,о. о »п. 

]ип1о (1 о 8 үеЮгез-зоШ^ао (1о по8$о $ 181 ета, де$сг11о ет (*), е ита үапе 

Ипеаг Ле д 1 теп$ао 1. 



ЕхетрЮ 4-. Ое тосЮ в^га!: зе ит 8181 ета с1е ечиа^оев 1шеаге8 ё сотра- 
П-уе1 (1810 ё, ас^шИе ^оЮ^ао) 8еи соп)ип 1 о- 8 о 1 и 9 а-о ё сша үапес^аае 1теаг ёе 
с11теп8а-о .еиа! ао егаи Ие иЬег<1а<1е с1о 8181 ета. (Үег1Гщие .8Ю! Сотраге сот 
о Ехегс 1 сю 21 (1а зес^ао 2.6.) 

N0 сазо рагг1си1аг с1о ЕхетрЮ 4 ас1та ет цие гето8 арепаа ита етиа^асэ 
)шеаг, а уаг1ейас1е Ипеаг с1егегтта<1а рог е^га ечиа^ао 8егё сЬатааа ЮрегрШо 
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Рог ехетр1о, ет (оЬ$егүе яие е$1ато5 1(1еп11Г1сап(1о ҖЗ, 1) сот К^), о Ы 
регркпо ( 1 е 1 егп 1 шас 1 о ре1а ециа^ао 2л: + 3> + Зг - 2 = 0 ё о р1апо 


у 


р|дига 14.2.2 

N 0 са80 с1е ит Ырегр1апо ё ита ге1а (Га^а ит ехетр1о). 

Ут Ырегр1апо йтбе о е^ра^о үе1ог1а1 ет 2 $ет1-е$ра905. Рог ехетр1о, 
ао соп 81 ёегагто 8 о Ырегр1апо ет К^ (1е$сг11о рог 

2х+3>^+32-2 = 0 

1 егето$ о езра^о ё1Ү1с11(1о ет ао1$ зет^-е^ра^о^ ^ие 8 ао 0$ роп 1 о$ (х, }\ г) яие 
5а118Га2ет 2 х + 3>^ + З2 - 2 > 0 ои 2х + З^' + З2 - 2 < 0 , ге$рес 11 уатеп 1 е. 
N3 П^ига 


X 

Р1дига 14.2.3 


а геё1ао ЬасЬигеа(1а герге$еп1а о 8 ет 1 -е$ра 9 о 2х + 3>' + З 2 - 2 < 0. 

8е соп51(1егагто$, а^ога, о Ырегр1апо х + >' - 1 = 0 по К^ (цие ё ита 
ге1а по р1апо), диа! ё о $ет1-е$ра90 (1е$сп1о рог х + ^’ - 1 > 0? (Ыо1е ^ие 
сошо а^и! о е^ра^о үе1ог1а1 ё о К^, о $ет1-е$ра90 $ега (1а(1о §еоше1г1сашеп1е 
рог ит 5ет1-р1апо). Рага ге5о1уегто8 е81е ргоЫеша, ита үег иа^ас^о о Ырег- 
р1апо (по са80 а ге1а) х + >’ - 1 =0, е5со1Ьето$ ит ропЮ де К^ рог ехет- 
р1о а отщет (0, 0) е уег1Псато5 $6 е1е $а115Га2 ои пао а (1е51йиа1с1аёе. Ые81е 
са50, сото рага х = 0, >’ = 0, х + >' - 1 = -I < о роп1о (0, 0) пао е$1а 
по ветье^ра^о ргосига(1о; езЮ 5ега а^иек цие пао соп1ёт а ог^^ет. 
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Р1дига 14,2,4 


и$а-5е, а1пёа, а1511п§и1г еШге $ет 1 -е^ра(^о /есИаёо (о ^ие соп1ёт о Ы- 
регр1апо) е ^етг-езрадо аЬеПо (о ^ие пао соп1ёт о Ырегр1апо). N0 йкгто 
ехетр1о, о ^етЬехра^о аЬег^о, с1е8сг11о рог х + у - 1 >0, 5ега о хегш-ркпо 
аз^шаЫо, ехс1шп(1о*5е а ге1а дг + >' - I = 0. 

Рага Ырегр1апо8 деГш1(1о5 рог ита е^иа^ао (1е ша18 с1о ^ие 1гё5 уаг1йүе15 
пао 1 егето 5 ита у15ао ^еотёи^са (1о5 5ет1-е5ра905 уе1опа15 сото по5 ехет- 
р1о5 ап1епоге$, та$ е$1е5 сопсе11о$ $ао аЬогдадо^ с1а те^та тапе1га: 
Шрегр1апоИ= {х^, -а^х^ + 

е ита үапе(1а(1е аПт с1е сПтеп^ао п - 1 ^ие йт&е о К" ет с1о18 шЬе^ра^о^ 
/есЫ1с!о8: 


Н* ^(х ^,+ ..Ла^х^ >Ь е 

Н“= (дгь х^^еК^-а^х^ + ... +а^х^ 

14.2.3 Үато5 а^ога арге$еп1аг ит ргоЫета ^ие по5 §;и1ага ло$ 11еп5 а 
5е^и1г. $иропЬато$ цие ит а^г1си11ог цие1га а(1иЬаг а 5иа рЫ^а^ао е сИ^ро- 
иЬа йе (1о15 Про^ (1е ас1иЬо, О рг^тело сопСёт 3 ^ с1е Г6$Гого, 1 % с1е пЬго^ё- 
пю е 8 ё с1е ро1^51о, е си$1а 10 их.р. рог ^иИо^гата. О 5е§ипс1о Про соп1ёт 
2$6е Г6$Гого, 3 ^ (1е ш1го§ёпю е 2 § (1е ро1а8510, е си51а 8 их.р. рог 
Яи^Ы^гаша. 5аЬето5 ^ие ит яиИо^гата (1е а(1иЬо с1й рага Ют^ с1е Гегга, е 
цие о 5о1о ет цие е51ао 5иа5 р1ап1а9бе5 песе5511а йе ре1о тепо5 3 ^ с1е Г65Г0- 
го, 1,5 § (1е П11гобёп1о е 4 ^ (1е ро1Й5510 а сас1а 10 т^. ОиапГо о а^г^сиКог с1е- 
уе сотргаг (1е сас1а ас1иЬо, рага сас1а Ют^ с1е 1егга, (1е тос1о а соп^е^иЬ 1ег 
о тГп1то си51о'^ 



& 


I 
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X 

У 

Месе8$й1а(1е8 
тгттаз (1е ас1иЬо 

Т1ро Л 

Т1ро В 

Р 65 ГОГО 

3 

2 

3 

ЫИго^ёпю 

1 

3 

1,5 

Ро1а$8Ю 

8 

2 

4 


СизЮ 10 и.с.р. 

н 

Си$1о 8 и.с.р. 



СЬатето5 йе х а. циат1с1а(1е ет (1е ас1иЬо с1о рг1те1го 11ро е а с1о 
$е§ип(1о Про. Еү1(1еп1етеп1е, х е >' пао рос1ет а55ит1г ^иа^циег уа1ог, ро1$ с1е- 
үето$ 1ег д: > 0 е >^ > 0 е, а1ёт с11550, хк% (1о рг1те1го а(1иЬо Гогпесе Здсе 
(1е Г65Г0Г0, еп^иап1о цие у бо зеёипбо Про Гогпесе 2у $ (1е Г65Г0Г0. Еп1ао, 
56 и5агто5 д: к^ (1о рг1те1го е у к^ 6о 5е§ип(1о, е51агет05 асЬсюпапсГо Зх + 2>' 
§гата5 е, ре1а ех^бёпсш тГгйта 6о 5о1о, 6еүето81ег Зх 2у > 3. 

Ала1оёатеп1е, рага о п11го§ёл1о е о ро1а851о с1еуегето$ 1ег д: + 3>^ > 1,5 е 
8д: + 2>^ ^ 4. Еп1ао 05 үа1оге5 х е у ёеүет ^аП^Гахег $1ти11апеатеп1е: 

(§) X > 0, у >0, Зд: + 2>' > 3, X + 3>' ^ 1,5, 8д: + 2>- > 4. 

Со1осап(1о пит ^гаГ1со а5 ^иап1Ыа(1е5 д: (сото аЬ5с155а) е у (сото огс1епа(^а), 
сото то51га а Р1§ига 14.2.5 оЬ5егуато5 цие е$1а5 ге$1П9бе5 по5 сопсГигет а: 
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1810 ё, рага цие 08 үа1оге5 х е у 8а118£адат 81ти11апеатеп(е 1о(1а8 ав (1е81§иа1- 
(1а(1е8, о роп1о (дг, у) (1еуе е51аг па ге^^ао ЬасЬигеа(1а А. Ко1е цие е51а тсргоА 
ё (1ас1а рог ита ш1ег8ес9ао с1е 8ет1-€8ра908 ГесЬас1о8 с1о . 

А1ёт (118 $о, яиегето8 ^ие о си81о с1а(1о ре1а Гип^ао 

/{х,у) = 10 х + 8у 

8е^а т1П1то, 181о ё, е81ато8 ргосигапс1о па геё1ао ЬасЬигеайа ^иа! ё о роп1о 
(х, у) по ^иа! / (х, у) 1ет о тепог үа1ог. 

Рага ге8о1уег е$1е ргоЫета с1еует08, еп1ао, е51и(1аг ит роисо та15 а8 
ргорг1ес1ас1е$ (1о$ согуип1о8 с1о 11 ро с1е А е с1а5 Гип^без (1о 11ро/(л:, Рага 
1810 ргес18ат08 с1а5 (1еГш 196^5 с1ас1а$ а 8еёи1г. 

14.2.4 ОеП 111930: 5е^ат А е В с1о18 роп1о8 с1о О ^е^тешо с1е ех1ге- 
то8 А е В ё о соп]ип1о АВ (1е роп1о$ К'*, с1ас1о рог: 

АВ - {(1 - Г)А + ГВ; 0 < Г < 1} 

Е51а сЛеПш^ао согге8ропс1е еха1ашеп1е а П058а 1111^1930 с1е 8е£шеп1о ет 
(Ьтеп^ао (1о18 е 1гё5, 

ОЬ^егуе цие по 5е^еп1о АВ о роп1о ^ие согге5роп(1е а г = 0 ё о роп- 
1о А, о роп1о ^ие согге8ропс1е а / = 1 ё В е, а циа1^иег роп1о Р (1о зе^теп- 
1о, ех151е Е К 1а1 ^ие 0</1 < 1 еР = (1 - /^^А + Г^В. Тотето5, рог 
ехетр1о, А = (1, 2) е В = (3, -1) ет К^. Оа(1о о роп1о Р = (2, 0) 8оЬге о 
зеетеп^о, ройетох сБсгеуег (2,0) = (1 - 1)(1, 2) + | (3, -1), ои 8е)а, 

ех151е / = - (0 < / < 1), 1а1 ^ие Р = (1 - /)А + /В. Рог ои1го 1ас1о, 5е 1о- 
тдто$ /|, 1а1 ^ие 0 < /^ < 1, рог ехетр1о /^ = Т » ^ Гагетоз 

= (1 - = (2, -1), уег1Псато5 ГасИтеше ^ие Р, евИ 5 оЬге о ^е^- 

теп1о АВ. 


Р|дига 14.2.6 


14.2.5 Ое/ 1 п 19 до: Цт 5иЬсоп]ип1о 5 (1о К” ё сЬата(1о сопуехо 8е рага 
Яиа15циег с1о1$ роп1о8 А е В с1е 5 о 8е§теп1о АВ е 51 а 1п1е1гатеп1е сопПдо 
ет 8. 
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14.2.6 Теогета: 11т зетьезра^о ЬсКайо ё сопуехо. 

Ргоуа: Мо81гето5 1$5о по сазо ёе (О саю §ега1 ё ГеКо, импс^о о техто 
аг^итеп1о.) N0 са$о с1е ит $етье8ра9о ГесЬа(1о ё сопхНШГс^о рог ропГох 
(х, у)^ цие ^аИзГагет ита ехргеххао (1о Иро ах Ьу ^ с < 0, 

Ргес1$ато8 то$1гаг цие зе 1отагто$ (1о1$ роп1о$ ^иа^х^иег ёо 8етье$ра90, о 
8еётеп1о ^ие ипе евГе^ ропГов е81а сопКдо по $ет1-е$ра90. 8дат А =(;со, >^о) 
е В - (^1, ;и1) (1018 роп105 ^иа18циег (1о $ет1-е$ра90, е $е)а Р ит роп1о ^иаЬ 
^иег с1е АВ. Ех1$1е, еп1ао, Е К, сот 0 < < 1, Ы ^ие 

Р = (1 - /1)(Хо, >^о) + >^1) 

((1 ” ^1) ”^0 ■*'^1-^1 ? 

е 1ето8 ^ие уегЮсаг $е: 

(♦) а[{1 -Г1)хо + Г1Х1] + 6[(1 -Г1К + ^Ух] + с < 0, 
цие ё а сопсИ^ао рага Р езСаг по зет^-е^ра^о. Маз 

а[([ - ГОхо + Г 1 .Х 1 ] + Ь[(\ - (^)уо + Г 1 >; 1 ] + с = 

= (1 - /Оахо + /1(7x1 + (1 - Г^Ьуо + Г^Ьу^ + (1 -/1)0 + 

= (1 - /1)1ахо + Ьуо + с] + /^[ах! + Ьу^ + с], 

е сото ахо + ^>^о + с < 0 е ах1 + 6>^1 + с < 0 (ро18 А е В е$1ао по зегш- 
-е$ра9о) е1- > 0 е > 0 (ро1$ 0 < /| < 1), а геЫ^ао (*) ё $а11$Ге11а. 

А$$1т, сото Р е81а по 5ет1-е5ра90 е Р ега ит роп1о агЬИгйпо с1е АВ, еп1ао 
о 8ейтеп1о АВ е51а 1п1е1гатеп1е сопИйо по $егш-е$ра90 е, рог1ап1о, е81е ё 
сопуехо. 

14.2.7 Теогета: А 1п1ег5ес9ао с1е соп]ип1о8 сопуехоз ё ит соп)ип1о 
сопүехо. 

Рго^а: 8е)ат е 5^ (1о1$ соп]ип1о5 сопуехо8. Ргес15ато8 то81гаг ^ие $е А е 
В 8ао (1 о 15 роп1о5 циа15яиег де П 5^, еШао АВ С 5, П 
Ма$ 8е А, В Е 5, П 5^, еп1ао А, В Е 5, е сото 5, ё сопуехо, АВ Е 5,. 
Апа1о2атеп1е, 5е А, В Е П еп1ао А, В Е 5^ е сото ё сопүехо, 

АВ Е 52. Сото АВ е$1а сопИс^о $]ти11апеатеп1е ет 5, е еп1ао 
АВ Е 5, П 52- Рог1ап1о 5, П 5^ ё сопуехо. 

14.2.8 ОеГ1п19ао: Ста ге^шо ро1Шга1 сопуеха /есИаск ет К” ё ита 
ш1ег8ес9ао де ита ^иапИёаг^е ПпИа ёе ^етьезра^о^ ГесНа(1о$ (1о К'^, 

ОеуМо ао5 (1о15 1еогета$ ап1егюге$, иша ге^^ао ро11е(1га1 сопуеха ё ит 
соп]ип1о сопүехо. 

14.2.9 Ст соп]ип1о Л С К'' ё (111о ИтгГас^о 5е ехг^Игет соп81ап1е8 

*,.,/= 1, л 1а1$ яие, $е (Х1 ,х„)ЕА еШао <*., 7=1. п. 



14.2.10 Ехетр1о$ 

Ехетр1о I : 





Р19иг8 14.2.8 


№1е цие (1а тапегга сото Гог (1еГ1Ш(1а ита ге^гао роНе(1га1 сопуеха 
ГесНа(1а ё $етрге оЫ1(1а рог ит $1$1ета (1е (1е81§иа1(1ас1е51шеаге8 (ита 
с1е$18иа1(1а(1е рага са(1а 5ет1ч;8ра9о), Сото ехетр1о уе)а (§) с1е 14.2,3 
е Р1§ига 14.2.5. 

^ита ге 81 ао роНе(1га1 сопүеха, ргосигато$ ропЮз е$рес 1 а 1 $ - о$ уёгйсев. 

Ма ге§1ао роНес1га1 сопуеха ехетр1о 14.2,3, е1е5 $ао о$ ропЮ 5 

р 1 ” (0» 2), Р 2 -(■§■, 1-), Рз = (т » ) ^ ^4 = (у . 0). №1е цие е51е$ ропЮ 5 

830 (1а(1о5 рог 1тег$ес9ао 6е аиа$ (1а$ ге1а5 ^ие с^еГшет 05 $ет 1 -е 8 ра 905 . А 58 Ш 1 , рог 
ехетр 1 о,р 2 ё с1а(1о ре1а ^оЫ^ао с1о 81$1ета 
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(3х + 2у-3 = 0 
\ 8л: + 2^ -4 = 0 

N016, рогёт, яие о роп1о (О,-! ) яие ё 5о1и?ао (1о $ 181 ета 

(Зх + 2у-3 = 0 
\ л = 0 

пао рег1епсе а геегао А. 

Е 51 е сотеп1аг1о по51еүа а: 

14 2 11 Ое1ш1рао; Оайа ита геёгао роиеёга! сопуеха ГесЬайа (1о К (де^ 
1егттас1а’рог ит 5151ета ёе Шечиа^бе^ Ипеагев), 05 уёпкез ае55а 
05 Р0П105 да гевгао яие ^аИ^Гагет ит с1о5 ро551Уе15 5151ета$ йе п 
ипеагез таерепс1еп1е5, оЫ1(1а5 аиЬзШишдо-зе а5 де&щшЫзйев рог 1биа1(1ас1е5. 

ОЬзег^асао: Оеро1$ с1е геаоКег ит 5151ета, а йт (1е уег1йсаг 5е о 
ропЮ 6813 па гее1ао, 1е51ато8 рага уег 5е е1е 5 И\&Ыг 1о(1а5 а8 (1е818иа а е . 

14.2.12 Сагас1ег12а?ао Сеотё1г1са (1о5 \/ёП 1 се$: 0$ уёгйсе$ ^ие а^ш Юг^ 
НеЙтёо5 “акеЬгшатеЫе” $20 о&ропюз ехпетоз с1а хе^Ю ро11е(1га1 сопүеха ^ 
?ош1.о Дшоз ,« .Ь .10 о. роп. 0 . 

“ш1ег1ог” ёе пепЬит $е8теп1о соп11(1о па гезшо. Ма 18 Гогт р _ , 

с1е К 5 е, е $отеп1е 5 е, Р е81а пшп зеешепЮ АВ сопйёо ет К еп1ао 
ои Р = В”. Ргоуе е$1е 1аЮ! Зи^езхао: 5е Р 6 К" 5аЙ5Гаг ита ^ёиаЮаде 
дл+... + ал + Ь = 0 (ЫрегрЬпо), еЫао р + г е р - V ^айаГагет 

а'ае81ёиа’1(1а(1е соггевропёеЫе 8е, е 5отеЫе 5е, V 5аЙ5Гаг а 

д.л, ^.. + а„х„ = 0 (1етЬге-5е аеро15 (1151о яие а итса ^оЫ^ао с1е шп 5151ета 

Ьотовёпео (1е п-е^иа^беа Ы ё о үеЮг пи1о). 

14.2.13 ЕхетрЬ / : А хе&ЮА йо ргоЫеша 14.2.3 ё ёе$сг11а ре1а5 
(1е515иа1с1а(1е$ ^ ^ 

у>0 

Зх + > 3 

X + > 1 >5 

8д: + 2з^ > 4 

Ао 5иЬ5Й1и1гто5 рог ^еиаЫаае^ е Ютагто5 05 5151ета5 6е (1иа5 ечиа^бе^ 
оЫето$ 10 = (^). ВеЫге е81е8, аеЮпЫпагетоа 05 уёгйсе^, уепПсапдо яиагз 
5 аЙ 5 Гагет о 5151ета де шечиа?бе5 ^ие деГшет а гее^ао Л. N6516 са50,1егето5 
арепаз 05 роп 1 :о 5 Р 1 ,р 2 »Рз^Р 4 пе81;а8 сопсИ^бев. Үеп 1 ^ие. 


Соп^ип1о5 Сопуехо5 е Ргоёгаша^ао Ьшеаг 361 


Ехетр1о 2\ Соп81(1егето$ а ге^1ао роИейга! сопуеха ГесЬа(1а с1е ёа(1а 
ре1о $ 181 ета с1е тециа^бе^ 1шеаге$ 

X ^ >^ + 2 < 3 

I у - г<.1 

X -1у <1 

Дг >0 

Еп1ао 08 ро$ 81 уе 18 уёгИсе^ $ао (1ас1о8 ре1о$ $181ета$ бе 1гё$ е^иа^бе^ 


^ + З' + 2 = 3 

=> (3, 1,-1) (е$1^ па ге^ 1 ао, ро1$ 8 аИ$Га 2 1о(1а$ а$ те- 
дг - 2>^ =1 ^иа9бе$) 

^ - 2 = 2 

^ - ^У =1 ^ ^ ^ ^ ге^шо) 


X + >^ + 2 = 3 

7 “ ^ = 2 ^ У’ у) ге^шо) 


X + у 2 = 3 

и - 2>^ =1 

1х =0 

Е а ге£ 1 ао ё 


( 0 , -ү , ү) (е$гй па ге^^ао) 


<°т-т'Р5Ь 


( 0 . 

■> 2 ' 2 




10 ^ 

' 2 ' 2 ^ 


13Л. -1) 


Р|дига 14.2,9 
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Аёога, е81ато8 ет сопё^^без бе сагас 1 :еп 2 аг ргоЫетаа сото о шио<1и21с1о 
ет 14.2.3 е ^ие ро(1ет $ег гезоЫёох реЬ Ысшса езресШса ^ие ё а рго^гата^ао 
Ипеаг. 


14.3 1 МВООидАО А РВОСВАМАдАО 11 МЕАВ <РЕ) 

А ргобгата^ао Ипеаг 1га1а до ргоЫета е$ресШсо (1е: 

Махткаг ои тШтгхаг ита /иидао ёо про 

Г(Х|, ...,Хп) = а1Х1 + ... + апХп +Ь, 

ге$гпга а ит $иЬсоп/ипго А роИес1га1 сотехо (1е 

(N 016 ^ие /К” ^ К ё ита иапзГогта^ао айт, 1$1о ё, 

Дд:) = А (д) + /7 опс1е Ь ё ита иапхГогта^ао Ипеаг, Ь Е К.) 

Ка Ип^иа^ет Ие рго^ата^ао Ипеаг (РЬ),/ё сИатайа/ипрдс? оЬ]еШо 
(Г.о.) е Л ё с1епогтпа(1а ге^шо /асп'уе1, 

N 0 ехетр1о ёа зе^ао 14.2.3, Г.о. ё ёас1а рог /(х, у)= \0х-^8у 
е а геё^ао Гас1Гуе1 ё а те^йоА сГезсгИа рог: 

^ х>0 

у>0 
Зх-^ 2у>3 
х-\-Зу> 1,5 
^■^2у>4 

N0880 ргоЫета ё гшшгшгаг / гезГпГа а А . 

14.3.1 Мёгобо Сеотёгг 1 Со 

Үато8 (ГшаИпеп^е!) гезоЬег о ргоЫеша ргор051о ет 14.2.3. 0 
ргосеЫтепГо ^ие уато$ $е§шг ё сопЬес1с1о сото тё1ос1о ееотёГпсо ёе 
ге$о1и<;ао ет РЬ. 

Үато$ гее$сгеуег а Г.о. ас1та, иИИгапёо рго(1и1о 1п1ето с1о К^. 

/(■^.3')^ ИЮ» 8), (х, ^^) > , с = (10, 8) ё (1епоггипас1о уе1ог ^гаЫете 
е 

ОЬ$епадао 7 : /ё соп$1ап1е паз ге1а5 регрепсИсЫагез ао үе1ог с = (10, 8), 

Ое Га1о: 

Ута ге1а регрепсИсЫаг а с ро(1е $ег евсгИа па Гогта рагатё1пса с1о 
$е§и1п1е тоИо: 



>-*) + \(-8, 10) 

ои хе)а х = х* + X с ^ 

опёе X* = (х*, у*) ё о уе1ог с1ех1осатеп1о, ^ие ройетох 1отаг па (Игедао (1е с. 

Рог1ап1о,/(х,;/) = <с,х> = (с,х* + ХсЪ = (с,х*>= с • х* со 8 С(е,пе 51 е 
са$о, со$ а = 1. 

ОЬзеп^а^ао 2: Оа оЬ^егүа^ао 1 уосё рос1е по1аг цие / $ега 1ао шепог ^иаШо 
тепог Гог о (1е$1осатеп1о х* , ои $е)а, /(л:, у) а$$ите $еи тГпшю по роп1о 
(ои роп1о5) (1а ге^Гао Гас1Гуе1 цие езЦуег па ге1а регреп(11си1аг а с, ша1$ рг6х1то 
(1а ог 1 §ет. Ет поззо ргоЫета, о ропЮ ё (— , ~) = Р^ ^ие ё ит уёгИсе (1а 
ге§1ао ГасПуе!. ^ 

14.3.2 ЕхетрЬ: ита ГаЬг1са ргоИиг с1о1$ 11ро$ ёе ^егас^огез, 11ро А е йро В, 
е са<^а ит с1с1е$ с1еүе ра$$аг рог с1иа$ тйцшпаз, С е 0. Рага Гагег ит §егадог 
(1о Иро А, а тацшпа С с1еүе 1гаЬа1Иаг 2 Иога$ е а тё^и1па О (1еуе 1гаЬа1Иаг 
4 Ьога$. Рага Гагег ита ип|с1ас1е с1о 11 ро В, а$ тё^иша$ С е 0 (1еует 1гаЬа1Иаг 
ге$ресИуатете, 4 е 2 Иога$, А$ та^и1па$ рос1ет 1гаЬа1Иаг 24 Иога$ рог сИа. 
5аЬе-$е цие а ГаЬпса 1ет ит 1исго с1е 3.000 и.с.р. рог ит ^егаИог с1о Оро А 
е ит 1исго с1е 5.000 и.с.р, рог ит с1о Иро В. А1ёт сИ$8о, е1а үепс1е 1ос1а 
а $иа ргос^и^ао, 5еп(1о а$$ 1 т рег§ип1ато$: ^иап1о$ §ега(1оге$ Ие сас1а Иро а 
ГаЬг1са (1еуе рго(1иг1г, рага цие $еи 1исго $е)а тёх1то? 
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СЬатетох х а ^иапИдас^е с1о Иро А е у а ёо иро В, е оЬ&егүетох ах 
ге$1г19бе8 зоЬге х е 7. 5е $ао ГаЬг1сас1о5 х §егадоге$ до (1ро А, о 1етро ёа$1о 
ре1а та^и1па С ё 2д:, е $е $ао 1^аЬг1садо$ у еегадогез до иро В, о 1етро 
1о ре1а тацшпа С ё 4у, ои $е]а, о Гетро 1о1а1 изадо ре1а таяита С ё 
2х + 4>% цие деуе $ег тепог цие 24 Нога$. Апа1о§атеп1е, 1ето$ ита ге5!г1- 
^ао рага а та^и[па 0. Оеүетов 1ег, еп1ао: 

х> 0 
у >0 

2х + 4>^ < 24 
4;с + 2^^ < 24 

^ие П 08 Гошесе а ге^ао то$1гада па Р1§ига 14.3.11, си^оз уёг 11 се$ зао (0,0), 

(6, 0), (4, 4) е (0, 6). А Гипфао ^ие ^иегето$ тах1т12аг ё а Гип^ао 1исго. 



Дх, ^ 3 ОООд: + 5000у 


и$е 0 тё1одо §еотё1г1со де$сг 11 о по ехетр1о ап1епог рага де^епшпаг 
0 тахото де /, оЬ^егүапёо ^ие, рага оЫег о тахгто, уосё деүе “сатшЬаг” па 
гей;1ао рог ге1а8 регрепд1си1аге8 ао уе1ог 2 гад 1 еп 1 е да Со. е по тезто $еп 11 до де1е. 


14.3.3 Т1ро$ 6е 8о1и9ао 

Ва$еадо по тё1одо ^еотёЫсо ^ие де8Сгеүето8 па зе^ао ап1епог, )а $е роде 
ш1шг уапо511ро$ де ^оЫ^ао де ргоЫета$ де рговгата^ао Ипеаг ёе диа5 үапауе18. 
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Үато$ соп81дегаг 1одо8 о$ 11ро$ ро851үе1$ де ге§1бе8 роИедга18 сопүеха$ по 
е ре^яш^аг 05 тах1то$ е т1што8 де иша Гип^ао /(х, у)^ах + Ьу + с. 

N3 Р1§ига 14.3.12 1отато8 а — \ е Ь 

(а) Яөд16е5 ||]т1Гас1а5 $ет ^ёгГ1Се5 




(Ь) Вед|бе$ 11|тНас1ә8 сот уёгГ 1 се 5 
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Родетох оЬзегүаг рог1ап1о ^ие а Шп^ао 

/(х.у^^х-^^гу^с паге§1ао 

Кх аззите тшто ет 1о(1а ге1а ('Тгоп(е1га” (1е Л ^ ) е пао а$ 5 ите ттто- 
^2 ггао а5$ите тахшю пет т 1 п 1 то. 

Лз пао а55ите тах1то пет тшшю. 

/?4 а$5ите тшшю по5 уёг11се$>1 е В, рог1ап1о аззите тМто ет Ходо 
$е^еп1о АВ, е пао а$5ите тах1шо. 

/?5 а$$ите тш1то по уёг 11 се А е тахшю по ҮёгИсе С. 

/?5 пао а$$ите тах1то пет т/што. 

/?7 а$$ите тах1то по уёгИсе А е пао а$$ите тшгто. 

/?9 а$$ите тшшю по уёг!1се Б е тах1то по уёгИсе А. 

/?9 1ет о уа]ог тах1то ^^иа! ао уа1ог тшто е 1^а1 а/ (А). 

Ехегсшо:а) Ое$сгеуа, а1гауё5 ёе шеяиа^бе^, аз ге§1бе5 /? 1 , /? 2,/^9 
ас1та. 

Ь) Ра^а иш езеис^о 5ете1Ьап1е ао ^ие Го! ГеИо асйпа рага (1е1ег1шпаг 
05 тах1то$ е шш 1 то$ с1е/(х,>^) = - 2лг + ^ +с па5геё1бе5 .... Я<^. 


14.3.4 Не5о1и9ао 6о РгоЫета рага п-уаг1ауе1$ 

Ро(1ето$ е51епс1ег о тё1ос1о §еотё1псо с1е8Сп1о по Ехетр1о 14.3.1 рага 
ргоЫета5 с1е РЕ ет ^ега!. Тегето$ еШао рага /(х^,..., х^)- а^х^ + ... + 

+ <2^Хд + ^) о үе1ог §гаё1еп1е с = (а^, а^)^К^.Вти 1егто5 с1е ргос1и1о 

ш1егпо 1ето5/(х) =<х, с> + ^, х = (х^,.. .,х^). А Гип^ао оЬ}е11Үо $ега, рог1ап1о, 
соп$1ап1е по$ Ырегр1апо$ регрепс11си1аге$ а с- (Рага а$ по9бе$ 6е регрепсиси1ап$то е 
со-$епо (1о ап§и1о еп1ге уе1оге$ с1о К”, соп$и11е, $е песе5$аг1о, о Сар11и1о 8.) 

N0 са5о с1е ргоЫета епуо1үеп(1о 1гё$ үаг1ауе1$ атс1а ё ро$51Уе1 У15иа112аг 
2еоте1псатеп1е. 0$ роп1о$ (1е тш^то ои тахшю с1а Г.о. 5егао ргосигас1о8 
уаггепс1о-$е а ге§1ао Гас11Уе1 рог р1апо$ регрепс11си1аге$ ао уе1ог §гас11еп1е 
с = (д,, Дз. аз)е к\ 

Ехегсгсю: Рага Пхаг теШог е51е ргосес11шеп1о, соп$1с1еге а Гип^ао 
/(х, у, 2 ) = 4 - X - 2у + 2. Ое1еппше о уа1ог тах1то е о үа1ог тш^то ^ие 
/а55ите па ге^шо с1е$сп1а по Ехетр1о 2 с1е 14 2.13. ОЬ$егүе о$ роп1о5 опс1е 
1510 осогге, 

Р1са сППсП, 1гаЬа1Ьаг па ргаПса сот е51е ргосе(Ьтеп1о ёеотё1псо рага 
^иаПо ои та15 уапаүе1$. Ма$ е$1а по^ао (1е ргосигаг тах1то5 е т1п1то$ да Гип^ао 
оЬ)еиүо рог ита уаггес1ига 6е Ырегр1апо5 регреп(Ьси1аге5 ао ^гасЬеШе по$ 
регтИе 1п1шг с1о15 Га1о5 сгис1а1$ па рго^гата^ао Ипеаг. 
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I) А /ипдао оЬ}еШо азште песеззагштепге ит ^аЬг гпахто е ит уаЬг тШто 
диапс1о а ге^шо роИе(1га1 соп^еха (/асИуе1)/ог ИтШсЬ, 

Н) Оз ^ёпкез ШзетрепИат ит раре!/йпсЬтепШ т ргосига йе тпахтоз е тгттоз 
рага а /ипдао оЬ}еГ 1 Уо. 

Үоке ао$ ехетрЬх ап1епоге8 с1е РЬ, 1еп1е оЬзегүаг о рогциё (1е81е Ыо. 

Ыа рг6х1та ^е^ао үато8 ГоппаИгаг е81а Шита оЬаегүа^ао, ез^аЬексепбо о 
гезикадо ^ие ё ГипбатепЫ па гезоЬ^ао бе ргоЫетаз бе РЬ. 

14.3.5 Теогета Рипс1атеп^а1 с1а Ргодгата^ао ^теаг 

0 ргйпе^го ге^икабо по8 612 ^ие 08 уа1оге8 ех1гето8 бе ита Гипдао айт 
830 а88ит1(1о8 по8 роп1о8 ех1гето8 с1о8 8 еёД 1 еп 1 о 8 . 

1ета 1:Бе]^/(х1,_^.,х^)=^ахХ1 -^а^х^ + +* е 8е^а Р ит ропЮ 

ш1епог а ит зе^тепЮ АВ ёо К”, 18 Ю ё, Р“ХА + (1-*Х)В, 0<Х<1. 

ЕШао 1егето8/(А)</(Р)</(В) ои /(В)</(?)</(А). 

Ргоуа: Сото Р = ХА + (1-Х)Ве / ё ита 1 гап 8 Гогта 9 ао айт, 

/(х) = 1 (х)+ /?, опбе! (дс)-/. (хд, ...,х„) = с2,Х1 +^2X2 + ...+(2;,х„ ёипеаг, 
/(Р) = 1(Р) + /?=^(ХА+ (1 -X) В) + /> = Х1(А)+ (1 -Х)1(В) + &. 

ЗиропЬа /(А) < /(В) => I (А) < I (В) 

Сото/(Р) = X// (А) + (1 - X)I (В) + 6 1ето8 

Х/. (А) + (1 - X)^ (А) + Ь </(Р) < XI (В) + (1 - X) I (В) + Ь, 

1(А) + Ь</(Р)<1(В) + /Ь 

Рог1апЮ: 

/(А)</(Р)</(В) 

Оа те8та Югта, 8е 11уегто8/(В) </(А) то81гато8 цие /(В) </(Р) </(А). 

11та соп 8 ецйёпс 1 а йезЮ ге8и11а6о ё о 1ета а 8е§шг, ^ие үосё ройега ргоүаг 
сото ехегсЫо. 

Ьетт 2: Зе^а/^х,, х^) +^ 2^2 + •• + (1еп1ге оз 

уа1оге8 ^ие / а88ит1г пит зе^епЮ АВ бо , о үа1ог тах 1 то (тгшто) Гог 
а 88 ит 1 до пит ропЮ Р 1п1епог с1е81е 8е§тепЮ, еШао / 8ега соп81ап1е ет АВ. 

АпаИ^апйо 08 епипс1а(1о8 с1о81ета8 1 е 2 е а паЮгега с1е иша геё1ао 
роИедга! сопүеха, е81ато8 ет сопсИ^ао с1е епипс1аг о ргтс1ра1 ге8и11а(1о с1а РЕ. 
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Теогета Ригк1атеп1а1 с1а Ргодгатадао С1пеаг 

5 е]а/(х 1 ,.... х„) = а 1 Х 1 + ...+а^х^ +6 с^еГшЫа пита ге§1ао роИеёга! 
сопүеха Л бо К”. ЗиропИа ^ие/а 88 ита ит үа1ог тах 1 то (тгшто) пе 81 а 
ге^гао. Еп15о, 8 е А ро 88 Ш үёг 11 се( 8 ), езЮ үа1ог т^х1то (т 1 што) 8 ега а88ит1(1о 
пиш үёгИсе. 

Ргоуа: (Рага ге§)бе 8 ^ йо К^.) ЗиропИатоз ^ие о уа1ог тЬато (тЫто) 
йе / 8 е)а а88шп1(1о пит ропЮ Р де ^4. 

Соп81ёегапс1о 1ос1а8 а8 геё^бе^ роИе(1га18 сопүеха8 ро 881 уе 18 йо К^ (үе)а 
14.3.3), ро(1ето51ег: 

/) Рёит уёгтгсе, (^е81е са 80 о 1еогета )а е81ага ргоүас^о.) 

//) Р езга пита агезга. Оо 1ета 2, /а88ит1га е81е үа1ог тахшю (т/што) 
ет Ю(1а аге81а. Сото а ге^ао А ро88ш уёгИсе^з) е81а аге81а соШега 
ит үёгИсе V оЬпйаЮпатеШе. (Рог ^иё?) Рог1апЮ, /(?) = / (у). 

///) Р езХа по ттегюг с1еА. ^е81е сазо,/8ега соп51ап1е ет Ю(1а ге§1ао А. 

1>е ГаЮ: 


р|дига 14.4.12 

15е)а ^ ит ои1го ропЮ ш1епог (1е А . Сото А ё роИеёга! сопүеха, о 
8е§тепЮ ОР е81а сопИйо ет Л; а1ёт сЦ85о, сото Р ё Ыепог, ро(1ето8 
соп81(1егаг ит ргоЬп^атепЮ ^ 0 6е81е а1п(1а соп11(1о ет.^. Оо 1ета 2 8е§ие 
^ие/ё соп 81 а 111 е ет е, рог1апЮ, /(Р) =/(0). 

ОЬзегуадао 1: А ргоүа (1е81е 1еогета рага «‘Үапауе18 уа1 епуо1үег ит пйтего та]ог 
йе ро551Ыис1ас1е5: о ропЮ т1сш1 с1е тах1шо (т/што) роИега е81аг 

/) пит уёгИсе; 

н) пита аге51а (зоЫ^ао ёе (« - 1) - е^иа^без). Ме81е са5о, о тах1то (тЫто) 

8 ега а85шшс1о ет Ю(1а а агезЫ ^ие ё ит зиЬсоп^ипЮ де (Шпеп^ао 1; 

В[Ы|о!еса с1е 
С[ёлс1а & Теспс 
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ш) пита Гасе (зоЫ^ао ёе (и - 2) - е^иа^бех). Ые 51 е са5о, о тах1то (тиито аега 
аззитМо ет 1оёа а Гасе ^ие ё ит зиЬсоп^ипСо с1е (1ш1еп5ао 2; 

♦ 

ш) пит ропЮ ш1епог йа гее^^о А (^ие 1ет бтепхао п). ^е81е сазо, а Гип^ао &ега 
соп81ап1е ет 1оёа ге^Ёао. 

Роёе-$е то81гаг ^ие ет (о(1о$ е$1е8 сахоз, яиапёо а герао 1ет уёгИсез, 
соп8еешто8 ит уёгИсе V опбе а ^ип^ао а88ите 8еи тахгто (тшто), 

/(V) = /(Р). 

ОЬ^еградао 2: Ё е81е Геогета дие регтИе, по8 са505 ет ^ие, ре1а паШгега (1а 
(ип^ао, )а 5аЬето5 ^ие е1а а^зите шахшо (тшто) епсоп1га-1о арепа5 
(1еГегпйпапс1о 8еи8 уаЬгез по8 үёгИсе^ с1а ге^ао роИеёга! сопуеха. 

ЕхетрЬ: N 0 ргоЫеша ргор 08 Го па зе^ао 14.2.3^ 1ето8 
/{х,у) = 10х + 8^ > 0 ро 18 Х > 0 е^» >0. 

/ё, рог1ап1о, игш1а(1а 1 пГепогтеп 1 е, о цие по8 регтпИе сопс1шг ^ие е1а а85ит1га 
ит т 1 што па ге^ао ^ие ё ГесЬаба. Рага епсоп1га-1о, Ьа81ага рог1ап1о са1си1аг 
о уа1ог с1а Гип^ао по8 уёг11се8 с1а ге^ао. 

Пед 1 ое$ Е1т11а(1а5 

1]та 811иа95о оп(1е, рага ^иа^^иег Гип^ао оЬ]е11уо, 1ето5 песе85аг1атеп1е 
тах1то е тш1то асоп1есе ^иап(1о а тс^х^оА Гог ИшИада. Рага то81гаг е81е Га1о, 
үосё (1еүе уоИаг рага а зоЫ^ао §еотё1пса с1о5 ргоЫета8 с1е РЕ (14,3). ^о1е ^ие, 
ао үаггегто8 о Я” рог 1йрегр1апо8 регрепс11си1аге8 ао үе1ог ^асИепГе (1а Г.о,, 

8етрге 1осагето8 а ге§1ао А ита рг 1 те 1 га е ита йЫта үе7. А1ёт (1181о, ита 
ге§ 13 о роиебга! сопуеха Ипй1ас1а с1агатеп1е ро8$и1 уёг11се8 (рог ^иё?). 1810 по8 
регтИе гее8сгеуег о 1еогеша Гип(1атеп1а1 РЬ рага е81е са8о. 

Теогета:8е)а х„) = а^х^ ^ а„х„ ^ Ь аеГшЫа пита ге§ 1 ао 

роИе(1га1 сопуеха ит11ас1а Л. Еп1ао/ аззите 8еи5 уа1оге8 тахшю е тЫшо по$ 
үёгисе5 с1е А. 

А1дог11то$ рага Ве$о1уег РгоЫетаз с1е РЕ 

У1то8 пе81а зе^ао цие ^гапс^е раг1е с1о5 ргоЫета5 йе рго^гата^ао Ипеаг $е 
ге8о1уе апаИзапёо-^е арепа8 о$ үа1оге8 с1а Гигк^ао оЬ)е11үо по8 уёгИсе^ (1а ге^ао 
ГасПЧе!. Тап1о а (1е1егт1па9ао с1о8 үёг11се5 (ге$о1и9ао (1е $151ета5 Ипеаге^) ^иапЮ 
о са1си1о с1а Го. пе51е8 5ао ро$81Үе1$ 6е а1ёоп1то8 е с1е рго^гата^ао рага 
са1си1ас1ога5. т1сгосотри1ас1оге5 е сотри1ас1оге5. рг6х1та ^е^ао ш1го6и21гето$ 
ит (1е51е5 тё1о6о$, сопЬесгбо рог тёЮ(1о ^ьтркх. 



Ргодгата^ао Е|пеаг 1 те 1 га 

Мш1о 5 ргоЫетаз рга11со8 робет зег Гогти1а(1о8 сото тахйпкаг ои 
пйгйт^хаг иша Гип^ао 6о 1фо/(Х|, х^) =а^Хү + ..Ла^х^ + Ь пита ге^ао 

роиеёга! сопүеха, сот а гез^пдао аШсюпа! рие аз уагшгегз зао тШгоз. Е51е ё 
о са$о рог ехетрЬ (1о ргоЫеша ргоро81о ет 14,3.2, 

N3 ге^оЬ^ао 6е ит ргоЫета с1е РЕ, пет зетрге о тахгто ои тш1то 
осоггет ет роп1о8 си]а8 соог(1епа(1а8 8ао пйтего81п1е1Г08, согкй^ао 1пй18реп8аүе1 
па Гогтик^ао (1е сег1о8 ргоЫета^. Ех181ет 1ёсгйса5 рага зе (1е1епшпаг 8о1и9бе5 
ш1е1га8 б11та$ (тахгто ои тЫто), 1810 ё, $01^9605 тш8 ргбхгтаз (1о8 уёгйсе^ 
с1е тах1то ои тшшю. Ет а1§ип8 ргоЫета8 үосё рос1ега Гагег 1510 ЫшИүатеЫе, 
үе)а ЕхегсЫо 16 6е 14.4. N0 сазо §ега1, е51е8 ргоЫета8 зао 1га1а6о$ па виЬагеа 
бе РЕ бепопйпаба/Уо^игАШрш? ЫпеагШегга (уе)а геГегёпс1а5 ао Гша! с1о сарйиЬ) 

*14.4 ЕХЕВСГС108 

1. Ма с1ейп19Ю 6е үапе(1а6е ипеаг ет 14.2.1 ргоуе яие Уо ^ А. 0 уеЮг Үо ё 
йпЬо? IV ё йшсо? 1п1егрге1е £еоте1псатеп1е. 

2. Ое^епЬе а ге^шо ет ёеПп1с1а ре1а5 6е51§иа1с1ас1е$ 

Ъс + ^' + 9 > 0 
. ‘X + З^' + 6 > 0 
X + 2^ - 3 < 0 

0иа1$ 530 5еи5 үёг1юе8? 

3- ОезепЬе а ге^ао (1еГшЬа ет К^, ре1а5 6е$1^иа1(1а6е$ апЮгюгез. 

4. ^иай 8ао 0$ үёг11се5 с1а ге§1ао роЬес^га! сопүеха ет К^, йеГЫба рог 

X > 0 
2х + 3;^ < 2 
' Зх + 2^^ < 2 
X + у < 1 

ОезепЬе е51а ге§1ао. 

5 . 5 е 6иа$ ге^бе$ роИебга^^ сопуеха5 8ао 6еПп1с1а5 рог 6015 соп]ип 1 о$ с 1 е с 1 е 81 - 
^иаИабез Ьпеаге^, а 1п1ег8ес9ао 6е51а8 ге^1бе8 ё 6еГш1ба рог яиа! соп)ип1о 
с1е 6 е 518 иа 1 с 1 ас 1 е$? 

6 . А ип 1 ао 6 е 6015 сопзипЮх сопуех05 ё сопуеха? 
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7. 5еЗат А = (1» 2, 3) е В = (0, 1, -1) ёо!» роп1о8 (1е 0 роп1о (0, 0, 0) 

5 оЬге о 8е^еп1о АВ? 

8. Ста ге^шо роИеёга! сопуеха ГесИаба ёе 1ет үёгИсе^ (-2, 0), (3, 4), 

(1, 0) е (-1, “1). АсЬе ит сопзип1о (1е де8щиа1ёа(1е8 ^ие деГша е51а ге^Шо. 

9. АсЬе 08 роп1о8 <1е тйх 1 то е о 5 роп 1 о 5 де тГп1то ёа Гип^ао /(х, у) = 

= 7д: + 5>^ + 2 ёеПгйёа па ге§1ао ёе^егтшаёа ре1а5 ёе518иа1ёаёе5 

"2л + у + 9 > 0 
-л: + 2^ + 6 > 0 
х>0 
х + - 4 < 0 

10. ита тй^и 1 па ргоёих ёо 18 иро8 А е В ёе Гга8со8 ёе Ү 1 ёго, та5 пао 81ти1- 
1апеатеп1е. Ао ргоёигй ит Гга5со ёо Иро А е1а 0,2 Ьога8, е ао рго- 
Лш 11 ит Иро В, 0,4 Ьога8. ЗаЬепёо цие а таци^па роёе 1гаЬа1Ьаг 

по тах1то 16 Ьогаз рог ё 1 а е ^ие о ГаЬггсап^е 1ет ит 1исго ёе 2 и.с.р. 
сот ит Ггазсо Иро А е 3 и.с.р. сот иш Ггазсо 11ро В, ^иап1о8 Гга 8 С 08 
ёе саёа 11 ро ёеует $ег ргоёи21ё05 рага ^ие о 1исго 8да т^х1то? 

11. Ыта сотрапЫа ёе 1гап8рог1е8 Ш^рбе ёе 4 сапйпЬбе^ сот сарасШаёе рага 
1 гап 5 роггаг 5.000к^, 4 сат1пЬбе5 ёе 10.000к§ ёе сарас1ёаёе е 2 сат1пЬбе8 
ёе 20.000 к^ ёе сарас1ёаёе. 0 сизЮ рог Ьога ёо5 сат1пЬбе5 ёо рптеЬо 
Иро ё 200 и.с.р., ёо 8евипёо 300 и.с.р. е ёо гегсеЬо 400 и.с.р. Сошо 

ёеует 8ег и8аёо8 08 сатшЬбе5 рага ггапзроПаг ита саг^а ёе 80.000 к§, 
рага ^ие о си81о 5 е]а т 1 П 1 то? 

12. Ута 1пёй81г1а ргоёих рогса5, рага/и^о^ е рге^о^, роёепёо и8аг ёо18 тёюёоз 
ё 181 т 1 о 8 (та8 пао 51 ти 11 апеатеп 1 е) рага ргоёи714о8, 0 рг^теЬо тёюёо рго- 
ёиг 3.000 рогса 5 , 2.000 рагаГи^о^ е 2.500 рге^о^ рог Ьога, епяиапЮ о 5е- 
^ипёо ргоёиг 4.000 рагаГи 808 е 4.000 рге §08 рог Ьога, та5 пепЬита рогса. 
А шёй51г1а 1гаЬа1Ьа 18 Ьога5 рог ё^а е 1ет ита епсотепёа ёе 5,000 рог- 
са 5 , 5.000 рагаГи 508 е 5.000 рге^ов. Оигап1е циапга8 Ьога$ е1а ёеүе етрге- 
^аг саёа тёюёо рага Гагег а еп1ге§а о та 18 гар 1 ёатеп 1 е ро55Гуе1? 

13. 5е)а Дх, ^;) = Зх + 3>^ ёеГш^ёа па гее^ао роИеёга! сопүеха аЬа1хо: 

a) Оиа! о уа1ог тёх1то е гш^п^то ёе /? 

b) Са1си1е 08 үа1оге8 /(А), /(В) е /(Р), опбе Р ё ит ропЮ по 5 еётеп 1 о АВ. 

c) 1156 (а) е {Ь) рага ёе1егтшаг 05 ропЮ5 опс1е / аИп^е о тах 1 то е 05 
роп1о5 опёе а55ите о т 1 што. 



р|дига 14.4.13 


14. ^ита шёйзгпа ^иГгшса Ьа ита саИе^га си]а таг§ет ёе ^е^игап^а ё 1а1 дие 

а рге 85 аотеШёа ет а 1 то 5 Гега 8 , е а 1етрега1ига Г, теШёа ет ^гаиз СеЫи8, 
ёеует зег гееЫаёаБ ёе тапе 1 га ^ие 10 /^ + Г < 400. 0иег-5е изаг а са1ёе1га 
рага ^ие 5 е^а ргосе85аёа ита ёе1епшпаёа геа^ао. Рага ^ие 181 о осогга ёа 
Гогта ёезе^аёа, а 1етрега1ига ёеуе е81аг еп1ге ЗО^^С е 300°С, е а рге55ао еШге 
1 е 20 а1то8Гега8. А ^ие 1етрега1ига е ргеззао ёеуе 1гаЬаШаг а са1ёе1га рага 
^ие а геа^ао зе ргосеззе по тепог 1етро ро881Үе1,5е 8аЬето5 цие а 
үе1ос1ёаёе ёа геа^ао ё ёаёа рог V — 27’ + 30Р + 20? 

15. Мо81ге ^ие ита герао роИеёга! сопуеха итИаёа^ ёо роёе вег 

сагас 1 ег 12 аёа ре1о8 8еи5 үёгИсе^ ёа 8 е 2 шп 1 е тапе^га: 

А = I X ^ ; X = VI + ... + 0 < Х^' < 1, / = 1,л | 

16. Сопзии^ао ёе Са5а8 Рори1аге$. (РгоЫета со1е1аёо ре1о РгоГ. Яоёпеу 
Ва55апе721 ет Сиагариаүа-РЯ.) 


Тфо ёе Саза 

А 

в 

С 

Ыйтего ёе ре 58 оа 8 
цие аЬпёа 

6 

4 

3 

Си81о с1е соп$4ги9ао 
(ет ЦРС) 

1.200 

1,000 

800 

Оетапёа 

(пР бе ГатШа^ цие 8оИс11агат) 

150 

200 

250 
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ҮегЬа (о1а1 сИзрошуе!: 2.000.000 ЦРС. 


14.5.2 Ехетр1о с1о РаЬг1сап1е с1е М 6 уе 1 $ 


a) Пе^егшше ^иап^ах са$а$ <\с сада Иро беует 8ег сопзииШаз йе то<1о а 
а{епс1ег о та1ог пйтего (1е реадоаз роззгүе!. 

b) Яе5о1үа о Нет а) зиропёо ^ие о си81о йа саза ёо йро В ра88ои рага 
1.040 ЦРС. 

c) ЕзиЬек^а шп сгИёпо ^ие 1еуе ет соп1а о пйтего йе рехзоаз е о 
пйтего с1е ГатШа^ ^ие &оис11агат а8 са8а8. Пе1егтше о пйтего с1е 
са8а8 с1е са(1а Ьро а 8егет соп8(ги1(1а8 с1е то(1о а оИпйгаг о сгКёпо 
Яие уосё а(1о!ои. 


14.5 МеТ000 81МРЬЕХ 

14.5,1 1п1гос1и^о 

О тё1о(1о дгайсо арге8еп(а(1о па зе^ао ап1епог ё и1Ш2а(1о арелаз рага 
ргоЫетаз сот (1иа8 ои 1гё8 уапауе 18 , Рага ргоЫетаз та^огез, о тё1оёо ёгаПсо 
1ота-8е йпргаПсауе!, пехСе са8о пб8 ргес 18 ато$ (1е ита 1ёсп1са еГ 1 с 1 еп(е рага 
ге8о1үег ргоЫетаз йе ргоегата^Зо Нпеаг сот та 15 йе (гё8 уаг 1 ауе 18 . Е8(а (ёспюа 
ё о тёГО( 1 о $ 1 тр 1 ех. 

0 тё(о(1о 81тр1ех пас1а тагз ё йо дие ит а1§оп(то йе Ьи8са, 18 (о ё, е1е 
соте^а пит уёг(1се с1а геё1ао Гас(1Уе1е тоуе-8е ёеит уёг(1се Гас( 1 Үе 1 а ои(го а1ё 
епсоШгаг о уёгЬсе 6 ( 1 то. Ро 1 с1е8епуоЫ(1о ет 1947 рог Сеог^е В. Оап( 21 ё, е арбз 
8иа сопсер^ао Ьоиуе ит сге8С1теп(о е8рап(о8о (1а ргоёгата^ао Ипеаг, сот 
сеп(епа8 с1е Иугов е гтХ1^о$ риЫ1сас1о8 по5 С1гси1о8 аса(1ёт1со8, Ате 5 с1е 1947, 
а ргоёгата^ао Ипеаг ега рга( 1 сатеп(е (1е8СопЬес1с1а, Ьауепс1о, еп(ге(ап(о, а1§ита8 
ехсе^ое^, рог ехетр1о, Роипег (1823), ёе 1а Рои88т (1911), КаШогоукЬ (1939). 

А роиса иПЬга^ао с1а рго^гата^ао Ипеаг ал(е$ с1е 1947 ега (1еу1(1а а етал(1е 
(11Пси1(1ас1е сотри(ас1ола1 йе 8е ге5о1уег ргоЫета5 11леаге5, ре1о ГаЮ с1е ех1811г 
ит 2 гал( 1 е пйтего де сотЫпа^бе^ (Гас( 1 Уе 18 е пао-Гас( 1 Уе 18 ) а хегет ре$^и18а(1а8. 
Сот о тё(о(1о 81тр1ех е88а (1Шси1(1ас1е Го! о(1т17а(1а, ро15 о а1§оп(то 81тр1ех 
геаЬга ита Ьи$са арепа8 по5 уёг(1се8 Гас( 1 Уе 18 (яие рег(елсет а гее^ао Гас( 1 Уе 1 ). 

N65(3 86930, т1гос1й21гето8 о тё(ос1о 81 тр 1 ех а(гауё8 (1а ге^оШ^ао йе ит 
тос1е1о 81тр1е$ (1е рго^гата^ао Илеаг. ита у18ао а^^ёЬпса (1о тёХойо 81тр1ех 
(атЬёт $ега арге8еп(ас1а, рага цие о ЬКог уепГцие ^ие а(г^ с1о ‘‘ргосесИтеп(о 
тесап1со'' с1о тё(о(1о $1тр1ех ех18(е (ос1а ита Ьа8е а1§ёЬпса. Рог йЫто, зега 
арге8еп(а(1о ит рго^гата па Ип^иа^ет Ва 81 с цие гехоке ргоЫетаз йс 
рго^гата^ао Ипеаг е ро(1е Гас 1 Ипел(е 8ег 1 тр 1 етеп(ас 1 о ет ^иа1^иег 
писгосотри(ас1ог ех18(еп(е по тегсас1о. 



РгоЫета: Үато8 соп81с1егаг ит ГаЬг1сап(е йе т6үе18 цие ГаЬпса арепаз 
те8а8 е сас1е1га8. Е1е (ет ит 1исго‘ (1е Сг$4.500,00 ет сайа сас1е1га е с1е 
Сг$ 8.000,00 ет са(1а теза үепсИ(1а. 5ирбе-8е ^ие аеү1(1о а Гог(е ёетал(1а 66886$ 
1(еп5 соп8еёие-8е үепбег (оба а ргоби^ао 6а ГаЬпса. Ма8, а ргоби^^о 6а Пппа 
ё Иш1(а6а ет 6о18 а8рес(08: 

1) Саба са6е1га рго6и21ба и(Ш2а 5 ип16а6е5 6е )асагап6а. Оа те8та Гопла, саба 
те8а 6е )асагал6а ргобигаба и(Ш2а 20 ип1ба6е5 6е Засагапёа. П15рото8 6е 
ит (о(а1 6е 400 ип1ба6е8 6е ]асагап6а. 

2) Сада са(1е1га ргобиггда ^а8(а 10 Ьотеп8-Ьога8 е саба ше8а рго(1и216а §а8(а 
15 Ьотеп8-Ьога8. ЕНзротоз 6е иш (о(а1 6е 450 Ьотеп8-Ьога8. 

О оЬ)е(1уо 6о ГаЬпсап(е ё 6е8соЬпг ^иа! а ^иал(16а6е 6(1ша 6е са6е1га5 
е ше8а8 а зегеш ГаЬпса6а8, 6е (а! тобо цие о 1исго (о(а18е)а о ша1ог ро881Уе1. 


14.5.3 Мос1е1ап(1о о РгоЫета Ма(ета(1сатеп1;е 

Ет ргИпе^го 1и8аг үатоз 1беп(Шсаг а$ уапауе^з 6о то6е1о. Үато8 
сЬатаг йе 

XI = пйтего (о(а1 6е сабе^газ ГаЬпса6а8; е 6е 

Х2 =пйтего (о(а1 6е те$а5 ГаЬг1са6а5. 

Ста үег 16еп(1йса6а8 а8 по58а$ уапауе18 (па (епшпоЬра 6е рго^гата^ао 
Илеаг сЬата6а8 йе уапаүе15 6е 6ес18ао), Пса ГасИ е81аЬе1есег о то6е1о 
та(ета(1со 6о ргоЫета 6о ГаЬпсап(е 6е т6уе15. 

01исго 6о ГаЬпсап1е робе 5ег ехрге85о 6а 8ееи1п(е тапе^га; 

Ь =4.500x1 + 8.000x2 
е 35 ге8(п9ое8 6о ргоЫета: 

5x1 + 20x2 <400 (ге5(П9ао 6е Шзрол^ЫИбабе 6а та(ёг1а-рг1та) 

10X1 + 15x2 <450 (ге8(г19ао 6е бкропШШбаёе 6е тао-6е-оЬга) 

^ п г (г^^^п 9 ое$ 6е пао-пе§а(т6а6е) 
х^ ^ 0) 


* Ьисго ё деПлко сошо о рк^о с1е уеп(1а тепо8 о сшЮ (1е ГаЬпса^ао. 
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Е а 88 Ш 1 , 0 тоёе1о ёе рго^гата^ао Ипеаг (1о ргоЫета до 1^аЬг1сап(е (1е 
тоүеЬ ро(1е 8ег е81аЬе1ес1(1о Гогта1теп1е ёа зееигШе тапе^га: 

Мах Ь = 4.500x1 + З.ОООх^ 

8 /а 5 x 1 + 20 x 2 <400 (/^ 1 ) 

10 x1+ 15x2 <450(^2) 

X, >0 (Яз) 

Х 2 ^ 0 (^^ 4 ) 

14.5.4 8о1и^о Сеотё 1 г 1 са 

1)е8епЬап(1о а8 ге81п9ое$ (1е8С111а$ па ^е^ао 14.5.3 оЫето8 а 8е^ш1е 
геё^ао Гас 11 Уе 1 : 



Рог1ап1о, и1Ш2ап(1о о тё1о(1о ^гайсо уегЮсато^ ^ие о үёгИсе С ё о уёгПсе 
оИто е согге$роп(1е а ГаЬпса^ао с1е 24 сас1е1га8 е 14 те8а8 сот ит 1исго ёе 
24 • 4.500 + 14 • 8-000 = Сг$ 220.000,00 

14.5.5 Рогта Рас1гао с1о РгоЫета с1о РаЬг 1 сапге с1е М 6 уе 1 $ 

Сото Го1 у181о па8 ^е^оез ап^епогез, а ^оШ^ао бЬта рага ^иа1^иег 
ргоЫета (1е рго^гата^ао Ипеаг осогге пит (1о8 үёгИсе^ ёа ге§1ао Гас11Үе1. 

Е88е8 үёгЬсе^ осоггет оп(1е ге1а8 8е сгигат. Рог1ап1о, ап1е$ с1е ге8о1уег ит 
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ргоЫета (1е рго^гата^Зо Шгеаг ре1о тё1ос1о 81тр1ех, с1еүето$ 1гап8Гоппаг о 
$151ета с1е ^пе^иа^без Ипагез, §ега(1а$ ре1а$ ге$1п9ое8 с1о ргоЫета, ет ит 8181ета 
с1е е^иа9бе8 Ьпеагез, ои зе^а, беуето5 1гап8Гогтаг о ргоЫета (1е рго^гата^ао 
Цпеаг оп§ша1 па Гогша ра(1гао. 

РгоЫета (1о /аЪпсаШе йе тдуе1$: 


Мах^ = 

= 4.500x1 

+ 8 

<ё 

о 

о 


8/а 

5X1 

+ 

20X2 

<400 


10x1 

+ 

15X2 

<450 





>0 




Х2 

>0 


N68 с1еуето81гап8Гогтаг а ше^иа^ао 5x1 + 20x2 < 400 еш е^иа^ао, рага 
1810 Ьа$1а а$80с1аг ита уапаүе! Хз, ^ие ё сЬата(1а (1е үапаүе! Ле Го1ёа, па^пе^иа^ао: 

5x1 + 20x2 +Хз = 400 

и$ап(1о 0 тезто гас^осгшо рага а 29 гезШ^ао, оЫешоз: 

10x1 + 15x2 + Х4 =450 

Ео§о, о ргоЫета па Гоппа ра(1гао йса: 

Мах Ь = 4.500x1 + В.ОООх^ 

$/а 5x1 + 20X2 + Хз = 400 

10x1+ +Х4=450 

ДС1,Х2,Хз,Х4 >0 


14.5.6 А1дита$ Ое! 1 п 19 ое$ 

Соп51(1еге о 5е§иш1е $181ета Ьпеаг: 

+012*^2 + ■■ 

^ 21^1 + 022^2 + • ■ + ^2п^п ~ ^2 

1^1 +^т2^2 + ’ ~ 

^ие е8сп1о па Гогта таШсЫ 1ота‘8е 

Ах = Ь 

ЗиропЬа цие о ро81о <1е А 8е^а 1§иа1 а ш е цие п>т. 
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a) 8о1и^ао Ва51са 

Оас1о 1т соп]ип1о (1е т е^иа^бех ипеагез сот т шсб^Иах, сопГогте 
(1еГ1Ш(1о ет (Т) , уатох сНатаг с1е В ^иа1^иег 5 иЬта 1 г 12 т X ш, пао-81п^1аг, 
Гогшаёа рог т соШпаз 1пс1ереп(1еп1е5 (1е А (зе А 1ет ро81о ^^иа! а т еп13о Ы 
8 иЬта 1 г 12 ех181е. Рог ^иё? Уе]а 3.7.1 ), е 8е]а N а $иЬта 1 п 2 тХ {п - т) Гогтада 
ре1а8 п — т со1ила8 ге81ап1е$ (а^ие1а8 ^ие пао рег1епсеш а В). Рог1ап1о, 

Ах = Ь рос1е 8ег езсгИо (1а зе^иЫе тапе1га: 

Вхв + ^х^ = Ь 

ро15 А Го1 раг 11 с 1 опа( 1 а ет В е N (А = [В, ^]) е х ет х^ е х^ 

(х - [х^, х^^ ]), опс1е Хр == [уе1ог с1е т сошропеп1е8 Гоплас^о ре 1 а 5 уапаүе 18 
а$8ос1ас1а8 а8 со1ипа8 с1е В] е х^ = [үе1ог с1е (л — т) сотропеп1е8 Гогта(1о 
ре1а8 үаг1ауе15 а85ос1а(1а8 а ^]. 

Еп12о, 8е 1о(1о5 0 $ сотропеп1е8 (1е Гогет йхо8 1 §иа 18 а гего, а 8 о 1 и 9 ао 
рага о соп]ип1о ге8и11ап1е, Вх^ = Ь, ё йИо 8ег ита 5о1и9ао Ьазка рага (Т) сот 
ге8ре11о а Ьазе В. 0$ сотропеп1е5 (1е зао сЬата(1о8 (1е уапауе 15 Ьа 51 са 8 е 08 
сотропеп1е5 йе Х|ц с1е уапауе 18 пао-Ьа 81 са 5 . 

b) 8о1и9ао Ва51са Оедепегас1а 

5е ита ои та18 уапауе18 Ьа51са5 ет ита 5о1и9ао Ьа81са 1ет уа1ог гего, 
е$1а 8 о 1 и 9 ао ё (111а 8ег зоЬ^ао Ьа 81 са с^е^епегас^а. Во роп1о ёе У 181 а 8еотё1псо, 
1810 осогге ^иаЫо 1ето8 ит үёгНсе с1е1еггшпаёо ре1а т 1 ег 8 ес 9 ао с1е та18 
(1е с1иа5 ге1а8. 

Үато8 соп81с1егаг а^ога о ^е^шп^е 8181 ета 

Ах = Ь 
X > 0 

о циа! герге5еп1а а8 ге$1п9ое5 с1е шп ргоЫета йе рго^ата^ао Ьпеаг па 
Гоппа ра(1гао. 

c) 8о1и9§о РаспГуе! 

ит үеГог X заИзГагепс^о 1о(1а5 а8 ге 81 п 9 бе 8 с 1 е( 1 |)ё сЫо 8ег Гас11Уе1 рага е81е 
$181ета. ита зоЫ^ао Гас1Гуе1 рага (Ц) цие 1атЬёт ё Ьа 5 юа ё сЬатас^а с1е 
5о1и9ао Ь^1са Гас1Гүе1. 5е е51а зоШ^ао 1атЬёт Гог ита зоЫ^ао ЬазГса с1е§епегас1а, 
е1а 5ега сЬатас^а с1е ^оЫ^ао Ьа 51 са Гас1Гуе1 (1е§епегас1а. 

Соп81с1еге а^ога о ргоЫета (1е рго^гата^ао Ипеаг па Гогта рас1г5о; 

М1л сх 

8 /а Ах = Ь @) 

X >0 
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с1) $о1и9ао Ва$ 1 са Рас1Гуе1 6г\та 

а8о1и9ао Ьа$1са ГасКуе! ^ие деп1ге 1ос1а$а 5 8о1и9бе5Ьа81са5Гас 1 Гүе 15 
с1е (ш) П 08 (1а о уа1ог бИто (ло сазо, о уа1ог тГпГшо) рага а Гип^ао оЬ]е 11 УО. 

Теогета Рипс1атеп1а1 с1а Ргодгатарао и 1 пеаг 

Оа(1о ит ргоЫета с1е рго^гата^ао Ипеаг ла Гогта ра(1гао @ опс1е А 
ё ита та1г12 т X (л + т) с1е ро$1о т, 

/) 8е Ьа ита зоЫ^ао Гас1Гуе1, Ьа ита БоЫ^ао Ьа$1са Гас1Гуе1; 

//) 8е Ьа ита зоЫ^ао Гас1Гүе1 б 11 та, Ьа ита ^оЫ^ао Ьа 81 са Гас1Гүе1 б11та. 

Оо 1еогета ап1епог е (1а е^шүаГёпсГа еп1ге зоЫ^ао Ъа 51 са Гас1Гуе1 е уёгИсе 
1ето5 ^ие о тё1о(1о 51тр1ех ё йш1о, ро15 ит 8181ета Ипеаг 6е т еяиа^без сот 
(л + т) 1пс6ёп11а$ 1ет по тах1то 


5о1и9бе8 Ьа51са8 


Ьо^о, 0 тё1о(1о 81тр1ех еГеШа ит пйтего тепог ^ие ^ ^ 

Иега^без рага епсоЫгаг а зоЫ^ао бйта, ро18 о а180п1то 51тр1ех ё ит 
ргосе(Итеп1о 6е Ьизса, 151о ё, тоуе-зе с1е уёгИсе Гас1Гүе1 еш уёгИсе Гас1Гуе1, 
ои 8е]а, де зоШ^ао Ь^Гса Гас1Гүе1 ет ^оЫ^ао Ьа51са Гас1Гүе1 а1ё епсоп1гаг о бИто. 

Соп81с1еге а^ога о ргоЫета <\о ГаЬпсап1е с1е шбуеГз па Гогта ра(1гао 
сопГогте е81аЬе1ес1с1о па ^е^ао 14.5.5 е 8иа ге^оЫ^ао ёеотё1пса па зе^ао 14.5.4. 
Тето8 ^ие 


5 20 

10 15 


1 0 
0 1 


с= [4.500, 8.000,0, 0] 

Х = [Х^,Х2,Хз.Х4]'^ 

Ь = [400, 450}^ 


5ао 8о1и9бе8 ЬавГса^; 

1) 0 роп1о А 

N^516 сазо, а Ьа5е В ё Гогтас1а ре1а8 со1ипа$ (1е е па та 1 п 2 А. 
Рог1ап1о, 

‘1 0 ■ 

»1 = 

0 1 
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е Хр = үе1ог йах үапаүе!» Ь^1са8 = [хз ] 

Г* 01Г^э 




= ь => 


10 1 


=► ^ 4 ] =[400 450] 

Пхапдо = Х 2 = 0 1ето8 ^ие а $о1и9ао Ьазюа аззоаайа а Ьазе 

В 1 ё х=(х1,Х2,Хз,Х4) = (0,0,400,450) 

2 ) 0 ропю В 

^ ___ Г20 0 1 


Тотапёо а Ьазе В, 


В2Х„ =Ь 


21 1 


. Хв=(^2'^4) 


20 0 \ X 


15 1 Х4 


Хв = (-^2>^4)-(20 150) 

Рог 1 ап 1 о, Пхап(1о х, =хз =0 1 ето 5 ^ие а хоШ^ао Ьа$1са а88ос1а(1а 
а Ьазе ё х = (х,, х^. х^.х^) = (0, 20,0,150). 

3) 0 ропЮ С 

« _ 5 20 

[ю 15] >''в=(^1’^^) = (24,14) 

А $о 1 и 9 ао Ьа$ 1 са а$$ос1ас1а а Ьазе В 3 ё 
X =(Х 1 ,Х 2 ,Хз,Х 4 )= (24, 14, 0, 0) 

4) О роп 1 о О 

»4= ^ ,Хр. =(х„хз)=(45,175) 


А $о 1 и 9 ао Ьа$1са а$$ос1а(1а а Ьа$е В 4 ё 
^ = (^ь 175,0) 


5) 0 роп(о Е 

В,= 

15 0 


,х =(х2.хз) = ( 30 ,-200) 


А $о1и9ао Ьа$1са а$$ос1а<1а а Ьа$е В, ё 
X = (X,, Х 2 , Хз, Х 4 ) = (0, 30,- 200,0) 


6 ) 0 роШо Р 

в.= “ 


, X =(Х1,Х4) = (80,-350) 
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А 8 о 1 и 9 ао Ьа$1са а88ос1ас1а а Ьа$е В^ ё 
^ = (-« 1 » ^ 2 » Х 4 ) = (80, 0 , 0 , -350) 

55 о $о1и9бе8 Ьа$1са8 Гас11Үе1$ (үёгИсев). 

1 ) о роШо А; 

2) о ропео В; 

3) о роп 1 о С; 

4) 0 роШо О. 

14.5.7 ТаЫеаи 8|тр1ех 

Уато8 гее$сгеуег о ргоЫета ёо ГаЬпсап1е ёе т6уе18 с1а 8 е^ 1 п 1 е Гогта. 

Мах Ь - 4 . 500 x 1 - В.ОООх^ - Ох^ - Ох^ = 0 
$/а 5X1 + 20x2 + Охз +ОХ4 =400 

10 x 1 + 15 x 2 + 0 хз +0x4 =450 

XI, Х2,Хз, Х4 > 0 

О тбюйо 8Ш1р1ех $етрге соте^а сот ита Ьа^е (тсш!/асп'уе1. Сото 
по ргоЫета с1о ГаЬпсаШе с1е т 6 уе 18 1ос1а$ а$ ге$ 1 п 9 бе$ $ао (1о йро <, 1ето8 
шпа Ьа$е 6Ьү1а ^ие ё а 1йеп1;1с1а(1е, геГегеШе а$ со1ипа8 (1а8 уапаүе 1 $ 6е ^'о^^а 

Хз 6X4. 

Рог 1 ап 1 о, В= ^ ^ = [Хз, Х 4 ] = [400,450] 

0 и 

е XI =Х 2 = 0 ($е уосё пао еп1епс1еи о рог^иё ( 11880 ,1е1а поүатеп1е а ( 1 еГ 1 П 19 ао 
(1е $о1и9§о Ьа$ 1 са ГасеГүе!). Е о !аЫеаи $1тр1ех а8$ос1ас1о а е${а Ьазе 1п1с1а] ё 


Со1ипа$ 1 

2 

XI 

3 

Хз 

4 

5 

Х4 

6 

ипЬа$ с1а Гип^ао Л 
оЬ]е1:1үо 

-4.500 

-8.000 

0 

0 

0 = Үа1ог аШа! ёа 
Гип^ао оЬ)еГ1үо 

Үаггаүе!^ 

5 

20 

1 

0 

400 = 61 

Ьа$1са$ 

Х4 

10 

15 

0 

1 

450 = Й2 

В 1 Ы 1 о^еса с^е ^ \ 


С|ёлс1а & Теспо*^ 

ЫРРе! 




382 АЬСЕВЯА Е1^ЕАН 


О 1 :аЫеаи 81тр1ех ас1та соп5151е ёе: 

1) 6 соЫпах; А рпте1га соп(ёт шГоппа^ао зоЬге а Ьахе аШа! (уосё 1ё па 

1^ со1ипа а Гип^ао оЬ]е11уо А е ах уапаүе18 е цие 5ао а похза зоЫ^ао 
Ьа51са 1шс1а1). Аз соЫпаз 2,3,4 е 5 соШёт 1 пГоппа^ао а ге^реИо ёах 
уапауе 15 х^.х^, х^ ^ х^, ге$ресиүатеп1е. Е а йШта со1ипа соШёт па 
ИпЬа 0 үа1ог аШа! йа Гип^ао оЬ)е11үо е паз ёиах й111ша5, 05 үа1оге5 аШа!» 
йах үапаүе18 Ьа51са$ Хз е . 

2) 3 ИпЬах: А рг1те1га геГеге-хе а ИпЬа йа Шп^ао оЬ)еиүо; 0$ үа1оге8 па 1шЬа 
йа Лт^ао оЬ]е11уо (ехсеШапйо-^е а йШта со1ипа) хао сЬатайов ре1а 
1епшпо1оё1а йа ргоёгата^ао Ьпеаг йе си$1о гейиг^йо. Ав йиаз йктаз 1шЬа8 
геГегет-8е аз йиаз ге^Ы^бе^ (1о ргоЫета. 

Рага үегШсагто$ $е о 1аЫеаи ехрге8$а ита зоЫ^ао Ьазюа Гасиүе! Ьа51а 
уепйсаг 8е 08 уа1оге8 (1а8 үа11аүе18 Ьа51са8 $ао > 0. 0 1аЫеаи 8Ш1р1ех по8 (Иг ^ие 
а по$5а Ьа$е В ё сотр051а ре1а8 со1ипа$Хз е х^ (1а та 1 п 2 А (үе]а а 1? со1ипа йо 
1аЫеаи) е 08 үа1оге8 (1а8 Уаг1аүе1$ Ьа$ 1 са$ 8ао Ц(1о8 па йЫта со1ипа. О 1аЫеаи по$ 
(Цг 1атЬёт 8е а ^оЫ^ао Ьазюа ГасЦүе! а8$осЫа а Ьа8е В ё бИта ои пао. 

Рага 5 аЬегто 8 5 е а зоЫ^ао Ьа 81 са Гас11Үе1 ё бИта ои пао, Ьа51а үепйсаг 
5 е ех1$1е а1§ита үапаүе! пао-Ьазюа цие еп1гап(1о па Ьа$е теШоге о үа1ог 
ёа йт^ао оЬ)е11ҮО. 


14.5.8 ҮегЖсапс^о яиет Ешга па Ва$е 

Аб (1иа$ уапауе15 пао-Ьа51са8 по 1аЫеаи 51тр1ех $ 10 X 1 е х ^. 

А со1ипа йе , по 1аЫеаи 5Ш1р1ех д12 ^ие: “5е аитеп1агто5 а уапаүе! 
Хх ет ита ипЫаде п6$ иЬЦгато^ 5 ипЫадез де Хз е 10 ип 1 даде$ де х^ 
сот ит асгёзсгто по уа1огс1а /ип^ао оЬ]€Шо де Сг5 4.500,00 (гераге цие 
1 ето 5 4.500 рог^ие ра 55 ато 8 о си81о де Хү рага о 1адо е8^иегдо ёа 
е^иа^ао)”. 

А со1ипа ёе х^ д12 ^ие: ''Ао аитеп1агто$ а үапаүе! х^ ет ита ипЫаёе 
пб8 и 1 Ш 2 ато 8 20 ипШаёе^ ёе Хз е 15 ипШаёе^ ёе х^ е тегетоз ит асгёвсгто 
ёе Сг$ 8.000,00 по уа1ог ёа Ьш^ао оЬ)е 11 Үо'\ 

Сото о П0850 ргоЫёта ё тах 1 т 12 аг, пб8 пао е51ато$ по бЬто ро18 
5е еп1гагто8 па Ьа$е сот иша да5 үапаүе1$ пао-Ьа81са5, ои , п6$ 1егето$ 
ит асгё5сш1о по уа1ог ёа Шп^ао оЬ^еИүо. 

На үапо$ сгИёпоз ёе еп1гада па Ьа5е, та$ о та18 сотит де1е5 ё Гагег 
еп1гаг па Ьа 5 е а үапаүе! пао-Ьа 81 са цие Ьүег о си$1о геёигШо та 18 пеёаЬуо, 
р018 а 881 т п6$ 1 егето 5 ит асгё^сшю та1ог по үа1ог ёа Гип^ао оЬ)е 11 Үо 
(1510 пао яиег (Ьгег ^ие песе$5аг1атеп1е сЬе§агето$ ао бИто та18 гар 1 до!). 
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8е ^е^шгтоз о сп1ёпо асипа, а үаг1ауе1 х^ еп1га па Ьа$е ро18 е1а по8 ёа ит 
асгё5С1то ёе Сг$ 8.000,00 по уа1ог ёа Гип^ао оЬ)е11үо (5е х^ еп1га58е, пбз 
1 ег 1 ато 8 ит аитепШ ёе арепа$ Сг$ 4.500.00). 

Рага Х 2 епГгаг па Ьазе а1§иёт ргес18а 5 а 1 Г (рага тап1ег о ро51о ёе В). 
Оиет за! ёа Ьазе? 

8е ита ишёаёе ёе х^ соШг^Ьш ет Сг$ 8.000,00 рага о 1исго еп1ао 
пб8 деүето8 аитеШаг о тахшю р0551уе1, ои 5 е)а, пбз деуето5 аитеп1аг 
Х 2 а1ё ^ие е1е пао ү1о1е а5 гезШ^ое^ ёе та1ёпа-рпта е тао-(1е-оЬга. 

Рага а ге51п9ао де та1ёг1а-рпта пб81ето5: 

400 

= 20 = 1пд1са ^ие сото пб81ето8 ит 1о1а1 де 400 ишдаде5 

д15роп1Уе!5 де та1ёпа-рпта е сада ишдаде де х^ ёа51а 
20 Ш11даде5 де Хз, еп1ао 20 ип1даде8 де х^ родет $ег 
ргосе8$ада5 8ет ^ие а үапаүе! Хз 1оте-8е пе^аЦуа. 

Рага а гезЫ^ао де тао-де-оЬга 1ето8: 

= 30 = 1 пд 1 са ^ие родетоз ргосе88аг 30 ип 1 даде 8 де х^ 5 ет ^ие 
^ ^ Х 4 1огпе-8е певаИуа. 

Рог1ап1о, поз деуето5 ГаЬг 1 саг 20 ишдаде^ де ро15 8е ГаЬпсаппо 5 
та 1 $ де 20 ишдаде8 а ге 81 п 9 ао де ша^ёпа-рггта 5ега у1о1ада. ОЬзегүе ^ие 
^иапдо а үапаүе! аишеШа, а уагГаүе! уа1 дшйпи^пдо, е ^иапдо 
аИп^е 20 ипШаде^ а уапаүе! Хз а$8ите о үа1ог гего. 

Рог1ап1о, а үаг1аүе1 х^ еШга па Ьазе сот уа1ог 20 е хз 5а1 да Ьа$е 
рог^ие гегои. 

ОЬ^егуадао: 8е Ьоиүег та15 де ита үапаүс! Ьа51са ^ие а5$ита уа1оге8 
пи1о8 еп1ао деуе-8е езсоШег арепав ита де1а5 рага деЬсаг а Ьаае, а8 дета1$ 
Всат па Ьаае сот үа1оге$ 1§иа1$ а гего (зоЫ^ао де§епегада). 

14.5.9 Р|Уо1еател1о 

0 1аЫеаи $ш1р1ех деүе ехрге8$аг а поүа Ьа$е ^ие ё Гогтада ре1а5 
со1ипа$ де е . А рг1те1га тод^йса^ао а 5ег Ге 11 а по 1аЫеаи ё 1госаг 
Хз рогх^ па рг1те1га со1ипа до 1аЫеаи. А^ога, а Пт де ^ие о 1аЫеаи 
ехргеззе а поүа Ьа$е ё песе85апо 18о1аг па $иа со1ипа, ои 5е)а, 

^2 
0 

- 1 - 

0 


■^2 “ 
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Рага иапз^^оппаг па Гогта ас1та пб8 беуетоз геаИгаг орега^без 
по СаЫеаи 6е 1а1 тапе1га ^ие о е1етеп1оф1Уб (е1етеп1о ^ие хе епсопиа 
па ш1ег8ес5ао ба со1ипа ба үапауе! ^ие еШга па Ьазе сот а ЬпЬа 6а үапаүе! 
^ие 801 ба Ьазе) зе 1оте 1 е 05 йетагз еЬтепГох 6а со1ипа 8е)ат 
1гап8Гогта(1о8 ет хего. Та1 ргосесЬтеп^о 8е сЬата рг^огеатепЮ е паёа тагз 
ё бо ^ие геаЬгаг орега^без е1етеп1аге8 (үе]а 8ес9ао 2.3) по 1:аЫеаи (^ие ё 
е^шүа1еп1е ао 8151ета ёегаёо ре1а8 ге^Ы^без бо ргоЫета па Гогта рабгао) 
сот 0 1п1ш1о бе иапзГогтаг а со1ипа па Гоппа сИаба асЬпа. 

Рог1ап1о, арб8 е^^еШабо о р1үо1еатеп1о о 1аЫеаи 8Ш1р1ех 1огпа-8е: 

ТаЫеаи 2: 



^1 

^2 


^4 


ь 

2.500 

0 

400 

0 

160.000 

Х2 

1/4 

1 

1/20 

0 

20 

Х4 

25/4 

0 

15/20 

1 

150 


^ие согге8ропбе а 8е^ш1е Ьазе 

I-^ со1ипа оодпа! с1е д: 4 

В= ® ; Хр =[х„Х 4] = (20, 150] 

15 1 ] 

со1ипа оп^па! ёе х 2 

е 1ето8 а 5е8иш1е 8о1и9ао Ьа81са Гас11Уе1 

X ^2, х^, Х4) = (0, 20, 0, 150) 

Е о 1аЫеаи 2 ехрге^за о 8ееи1п1е ргоЫета: 

Мах I - 2.500;с^ + 0;с^ + ^ООх^ + Ох^ = 160.000 

8/а 1/4х^ + Ох^ + 1/20X3 + Ох^ = 20 

25/4х^ + Ох^ - 15/20X3 + Ох^ = 50 

^ие ё е^и1үа1еп1е ао ргоЫета ог1ё1па1 ро15 Гогат еГеШабаз орега^бе^ е1етеп1аге8 

по ргоЫета ог1§та1 рага 8е сЬе^аг ао ргоЫета ас1та. 

А рег§ип1а ^ие по8 ^иг^е ё: Е81ато8 по б11то? Пе поүо ргес18ато8 үегШсаг 
8е ао еп1гагто8 сот а1ёита уапаүе! пао-Ьа81са па Ьа5е Ьаүега ит асгёзсто 
(теШогга) по үа1ог 6а Гип^ао оЬ^еИуо. 
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Ав по88а8 үаг1аүе18 пао-Ьазюаз аШа 18 5 ао х^ е х^ (рог ^иё? ), Үато$ үепПсаг о 
^ие саба шиа ёе88а5 со 1 ипа 5 ехрге88а. 

А со1ипа бе х^ по 5 612 цие: ‘‘Ао аитепГагто^ а үапаүе! Х| ет ита ишс1ас1е, 
8 аспГ 1 сато 5 1/4 иш6ас1е8 с1е х^ е 25/4 ипМабе^ бе х^ е ао Гагегтоз 151о 1ето8 
ит асгё 5 СШ 1 о (1е Сг$ 2.500,00 по үа1ог аШа! с1а йт^ао оЬ)е 11 Уо”. 

А со1ипа с1е х^ по 8 сЬг: “Ао аитеп 1 агто 8 а үапауе! Хз ет ита ишс1ас1е 
изатоз 1/20иш6а(1е8 с1е х^ е §апЬато 8 15/20 ип 1 с 1 аёе 8 с1е Х 4 , сот с1есгё8с1то 
ёе Сг $ 400,00 па Гипдао оЬ)е11үо*\ 

Рог 1 ап 1 о, 5 е а үапаүе! х^ еп 1 гаг па Ьазе зега шп пеё 6 с 1 о Шсгайүо. Еп^иаШо 
^ие $е а уапауе! Хз еп 1 гаг па Ьазе зега шп та1 пе§ 6 с 10 , ро18 о үа1ог йг Гип^ао 
оЬ)е 11 Үо сИтшшга. Ео^о, а уапаүе! х^ еп 1 га па Ьа 8 е. 

Е ^иет 8а1 с1а Ъазе? 

5а1 а үапаүе! ^ие хегаг рг1те1го. Сиапёо х^ аитеШа, х^ сИшшш ет 1/4; 

20 

рог 1 ап 1 о, пб 8 роёето 8 аитеп 1 аг х^ а 1 ё о уа 1 ог йе ^ие а уаггауе! х^ 

^ ^ ,Л50 600 

зе 1огпе пе 8 а 11 Уа. Е П05 ро6ето8 аитеп1аг х^ а1е 25/4 

а уапаүе! Х 4 8 е готе пебаПүа, А 881 т, а уапауе! ^ие гега рпте 1 го ё а уапаүе! Х 4 
е рог 1 ап 1 о е1а бе1ха а Ьа$е. 

А881т, 6еуето8 р1үо1еаг 8оЬге о е1етеп1о-р1ү6 дие йса па шШгзес^ао 
6а со1ипа х^ сот а ИпЬа с1а уапауе! Ьазка Х4. 

Арбз еГе1иа6а8 аз орега^без ёе р1уо1еатеп1о 8оЬге о 1аЫеаи аШа! 1ето8 
ит поуо 1аЫеаи; 

ТаЫеаи 3: 



Е81ато5 по бПто? Рага ге 5 ропс 1 ег езза рег^Ша ргес18ато8 уепПсаг о ^ие 
05 со 1 ипа 5 йэз уапауе18 пао-Ьа81са8 по 8 сИгет. 
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А со1ипа ёе д:з поз (Иг ^ие: “Ао аитеп^агто» ет шпа иш(1а(1е 
1 X 08 §а51ато8 4/25 ишс^адех ёа үапаүе! е бапЬатох 3/25 ишс1аёе8 ёе 
, е е81а а^ао по81еуа а ит (1есге8с1то (1е Сг$ 100,00 по үа1ог с1а 
йшдао оҢеИуо*’. Сото о ргоЫета ё де тахшйга^ао, $ег1а ит та1 пе8бс1о 
Гагег а уапаүе! дсз еп1гаг па Ьа8е. 

А со1ипа де х^ по8 йп.: “Ао аитеп1агто8 х^ ет ита иш(1аёе, пб8 
§апЬато5 1 /25 ип1(1ас1е8 (1е х^ е §а81ато8 4/25 иш(1а(1е8 ёе , оса81опап<1о 
ит ёесгё8с1то йс Сг$ 400,00 по үа1ог (1а Гипдао оЬ^еПуо”. Е 51 а а^ао 1ашЬёт 
пао ё 1 исга 11 Уа. 

Сото а8 уапаүе 18 паО“Ьа51са8 а1иа15, х^ех^, (1о ргоЫета пао ро(1ет 
еп1гаг па Ьазе, ро 18 8е 188о осогге88е пб8 1 ег 1 ато 8 ит ёесгё5с1то по үа1ог <1а 
Гип^ао оЬ^еИүо, пб8 е81ато8 по оИто. 

А Ьа8е б 11 та ё: 

В^[а2,а1] = 

е а зоЬ^ао Ьа 81 са Гас11Үе1 бЬта согге8роп(1еп1е а е81а Ьазе ё: 

X* = [дс! *, Х 2 *, хз*, Х4 *] = [24,14,0,0] = 8о1и9ао йшса е ГшИа 
0 уа1ог бШпо 

Ь* = 4.500X1 * + 8.000X2* = Сг$ 220.000,00 

А§ога, оШап<1о по йгайсо ёа гее^ао Гас11Уе1 арге^еШайо ет 14.5.4 
үег1Г1сато$ о сат1пЬо ГеИо ре1о тё1ос1о 81тр1ех а1ё а^сап^аг о роп1о бйто X* 


20 5 

[15 10 


ТаЫеаи 

8о1и0о 

Роп1о$ соггезроги^епш по ^а/гсо 

1 (т1с1а1) 

2 

3 

X =(0, 0,400,450) 

X =(0, 20,0, 150) 

х+ = (24. 14,0,0) 

А 

В 

с 


А 1аЬе1а ас1та 5егуе 81тр1е5шеп1е рага үеггйсагто^ ^ие о тё1о(1о 81тр1ех 
сат 1 пЬа (1е үёгйсе (= ^оШ^ао Ьа51са Гас11Уе1) ет уёг11се а1ё а^сап^аг о 

рОП10 61Ш10. 

14.5.10 Мёюйо $1тр1ех ~~ Ута \/|8ао А1дёЬг1са 

Соп51(1еге о ргоЫета с1е рго^гата^ао Ьпеаг, йгйо Ьа1хо, па Гогта рас1гао 



опс1е 


М1п 

5/а 


^ = сх 

Ах = Ь 
X > 0 


Ф 


А € К'” + »1) 

X е ц1 X (п + т) 

ье 

с€ + т) X 1 

0 яие пб8 үато8 Гагег а^ога ё рагйс^опаг а та1г12 А ет с1иа8 ^иЬтаЫгез, 

В е с^ие сЬашагешоз (1е 8иЪша1г12 Ьа 81 са е 8иЬша1г12 п5оЬа81са, ге8рес11үатеп1е, 
Оа те8та Гогта, Гагето8 181 о сот 08 уе1оге8 

ита уег Ге 1 {о 181о, пбз ройетох гее$сгеуег о ргоЫета ехрге$$о ет ф с1а 
$е£и 1 п 1 е тапе1га; 


М1П 2 ^ I 

ВХд +^х^^=ь( (П) 

Хд > 0, > 0 I 

8е ехрге88атю$ Вх^ + = Ь па Гогта х^ = В“^Ъ - В“^^х^^ 

е 8 иЬ 8 Ыи 1 гто 8 е81е ге^икайо па ЬпЬа (1а Гип^ао оЬ^ейУо оЫето8: 

М1п 2 + Охд+(СрВ-*^-=СрВ"‘Ь 
8/а Хр+В“^^х^ =В-^Ь 

Хр > 0, х^^ >0 

0 ргоЫета асгта ё ехрге88о па Гогта (1е 1аЫеаи (1а 8е^ш1е тапе 1 га; 



х„ 

Х^т 



В 

N 


2 

0 


СзВ-Ь 


I 


В-‘Ь 


Е$1е 1аЫеаи по$ (1а а гергезеп^а^ао (1а ИпЬа с1а Гип^ао оЬ^еЙУо 2 е (1а8 
уапауе18 Ьах^саз ет 1егто5 с1а5 үапауе15 пао*Ьа51са5. 0иап(1о 1 ето 5 ита зо^и^ао 
Ьа51са Гас11Үе1, ои 5е]а, ита зоШ^ао 6о Иро х = (Хр,Хр^) = (Хр,0), пб 5 
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оЫето8 о уа1ог аШа! с1е х (ро(1е 8ег 11с1о (1]ге1атеп1е (1о 1аЫеаи па ш^егзес^ао 
с1а ИпЬа г сот а со1ипа та18 а (11ге11а (1о 1аЫеаи) е о$ үа1оге$ аШахз (1а5 
уапаүе 1 $ Ьа51са8 (па со1ипа та 18 а ЫгеИа, 1о§о аЬа1хо да ИпЬа с1е 2 ). 

8етрге ^ие 1ето8 ита зоЫ^ао Ьа51са Гас11Уе1 пб8 (1е8е)ато5 8аЬег 8е 
е81а 8о1и9ао ё бИта ои пао. Рага 8аЬегто8 5е е81ато8 по б11то Ьа$1а үег 1 Йсагто 8 
^иа! ё о еГеИо ргос1и21(1о по уа1ог (1а Гип^ао оЬзеиүо ^иагк^о Га 2 ето 8 ита 
уапаүе! пао-Ьа81са, ( 11 §ато$ ху, 8а1г йо шуе! хего е ра88аг рага ит шуе! ро$Шуо; 8е 
ао Гагептюз 181о осоггег ита теШопа по уа1ог с1а Гип^ао оЬ)ейҮо, епГао ё 
ш1еге88ате х. еп1гаг па Ьа8е. Рага сотргееп(1егто8 теШог, уато8 ехрге88аг 
а е^иа^ао 2 = с^В"^ Ь - (СрВ“^ N - тапейа: 

2 =2о — ( 2 ^. ” с.)х. рага 1:о(1о ху рег1епсеп1е а $иЬтаГг12 N. 
оп(1е: 2 о = с^В“^ Ь = уа1ог аГиа! (1а Гип^ао оЬ]ейУо 

="вВ"«/ 

( 2 у - Су) = си81о ге( 1 и 21 с 1 о 6а уапаүе! х^.. 

Сото о ргоЫета ё гтипт^гаг, епГао ё ш1еге88ап1е ^ие х^ еп1ге па Ьа8е 
циапс1о о $еи си81о ге(1и21(1о {г. - с^) Гог та1ог (1о ^ие гего, рог^ие а 881 т 
циап(1о сгезсе о үа1ог (1а Гип^ао оЬ]е11үо (1есге8се. 8е 
( 2 у - Су) < 0, еп1ао о үа1ог (1а Гип^ао оЬ)е11үо аитепГага, ои реппапесега 
о тезто, ^иапбо аитеШаг. РогГапГо, рага ит ргоЫета (1е тттиадао 
а8 по88а8 сапЫдаГа^ а еп1гаг па Ьазе 5егао а5 үапауе18 па 0 “Ьа 81 са 8 си)о си 51 о 
ге 6 и 21 бо ( 2 у - Су) Гог та 1 ог 6 о ^ие гего. Оиапбо ита ои ша 18 уапаүе 15 
пао-Ьа51са$ ^аИ^йгегет ( 2 у - гу) > 0 и5а-8е сото спГёпо 6е (1е8етра1е е8соШег 
а^ие1а үагтауе! пао-Ьа81са ^ие йуег о си81о ге(1и21(1о та18 ро8Шуо. 

ЗиропЬа ^ие а уаг1аүе1 пао-Ьазтса епГге па Ьа5е (( 2 ^^ — > 0)* РогГапГо, а 

Үаг1ауе1 пао-Ьа81са 8а1га с1о 8еи шүе! гего е ра85ага а 1ег ит үа1ог ро8111үо, шибап^а 
^ие асаггеГага ит еГе 11 о паз уапаүе18 Ьа81са8 6ас1о ре1а е^иа^ао: 

опс1е Ь = В“^ Ь = уа1ог а1иа1 с1а8 үаг1аүе15 Ьа81са8 

Уу = В“Чд. = со1ипа (1а үаг1ауе1 х^ аШаН2а(1а 
^ие ро(1е 8ег гее5сп1а 6а ^еёишГе тапе1га: 
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ои а1П(1а, 



Оиап(1о а уапаүе! сгезсе робет осоггег 3 са808: 

1) 8е > 0, епГао а уапауе! х^^ сНгшпш а те(11(1а ^ие х^ сгезсе, ои 8е)а, 

х^ . ё сапсИёаШ а $а1г (1а Ьазе. 

2) 8е = 0, епеао х^ пао 8е аИега ^иалс1о х^, сгезсе. 

3) 8е у^^ < 0, епГао х^ сге8се а те(11(1а ^ие х^ сгезсе. 

N68 50 (1еүето8 по8 ргеосираг сот о са8о \ ,у^^ > 0, ро1$ ^иапёо х^ 
сгезсе, х^ сИттш е пб8 (1еуето8 Штаг о сш6ас1о дс пао беххаг пие х^ 8е Готе 

/ ^ ^/ 
пеёайүо, Са(1а уапауе! Ьа51са ^ие Шт зеи сотропепГе ет у^ та1ог (1о ^ие 

2его ё ита сап(11(1а1а а (1е1хаг а Ьазе, е (1е1ха а Ьа5е а^иек ^ие гегаг рпте1го. 


14.5.11 Тфоз 6е ЗоШ^ао 

N6$ рО(1ето8 уепйсаг а1гауё5 с1о ШЫеаи 81тр1ех (1о йро; 

а) АҢегпайуа 

8е по ГаЫеаи 51тр1ех йуегто8 о бйто е ех1511г ита уапауе! пао-Ьа81са„ 
(11§ато5 х^, сот 5еи си8Ш гес^игЫо (2^^ с^) щиз1 а гего, епГао пб8 Што8 

8о1и9бе5 а11етайуа5.1880 ё ГасН (1е уег ро18 

г =7о е (2;,-^^= 0, 


епШо х^ роёе еп1:гаг па Ьа8е ^ие о уа1ог (1а Гип^ао оЬ)ейУо 2 пао 8е а1Шга, 
ои 8е)а, ти(1ато8 (1е ита зоШ^ао Ьа 81 са Гасиүе! (уёгйсе) рага ои1:га 8ет а1Шгаг 
а Гип^ао оЬ)еЙУо; 18Ш осогге ^иапёо 1ето8 зоШ^бе^ а11етайуа8. 

Ь) 1Нткас1а (2 ^ а) 

5е по 1аЫеаи ех18йг а]§иша үапаүе! пао-Ьазюа сагкИбаШ а епйаг па Ьа 5 е, 
(11§ато8 е у^ Шт Ш(1о8 о$ 8еи5 сотропеп1е8 тепоге8 ои 1 §иа 15 а 2 его 
(са 808 2 е 3 (1а ^е^ао апГепог), еЫао пбз Што5 зоШ^ао бйта тпйшГа, ро 18 х^ 
ро(1е сгезсег ^ие пепЬита уапауе! Ьаз/са 8 а 1 га (1а Ьа8е рогяие сге 5 сега ^ипШ 
сот та8 8е а5 үапауегз Ьа81са5 сге8сегет зеш Ьпиге, 2 ^ие ё Гип^ао бе8$а8 
уаг1ауе1$ сге8сега 5ет ЬпиШ 1атЬёт. 


ОЫепадао: Сотраге е51а5 оЬБСГУа^бе^ сот 14.3.3. 


8|Ы(о1еса \ 

С I ё п с I а & Тес по1од 1 < 


ЦРРе! 
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14.5.12 Вөвито 6о Мё1(к1о 8|тр1ех 

Разюз йо А1^опГто Зтркх - РгоЫета (1е Мтгтйадао 

Ра$80 1: АсЬе ита эоЫ^ао Ьазка Гаси^е! сот Ьазе В. Рогте о (аЫеаи 51тр1ех 
ш1с1а1. 






2 

0 

СвВ->^-с^ 

СвВ-^Ь 


I 

1 

00 

В-‘Ь 


Ра88о 2: Са1си1е { 2 ^ - с^) “ ттто | - Су) рага 1о(1а5 а5 үапауе!» 

пЗо-Ьамсавлу! 

Рахзо 3 (сп1ёпо (1е о11таИс1а(1е): 8е ( 2 ^ - с^) < 0 еп1ао раге: а хоЫ^ао 
а1иа1 ё б11та. Сазо соп1гаг10, уа рага о ра580 4. 

Ра 5 $о 4: 5е < 0, еп1ао раге: а зоЫ^ао бИта ё ШтИаба. Сазо соп1гаг1о, үа 
рага о ра8$о 5. 

Ра$$о 5 (1е$1е с1а гагао): Ое1егтше о ГгкИсе г сото $е $е§ие 

рага арепа$ 08 > 0 

ОЫегуадао.Ь^ - г-ё$1то сотропеШе с1о үеЮг Ь = Ь 
Ра$8о 6: Р1уо1е ет 

Р1уо1еатеп1о ет у^,^ ё с^еПшбо сото. 

a) ЕЙуГёа а ИпЬа г рог у^^. 

b) Рага / = 1, 2, т е / =5«^ г, аШаИге а Гё$1та ИпЬа (1а 5е§шп1е тапеГга: 
‘тиЫрИцие а поуа ИпЬаг рог -у.^ е $оте а ИпЬа ге5и11ап1е 

а ИпЬа 

c) АШаИ^е а ИпЬа ба Гип^ао оЬзеИүо (1а $е^шп1е тапе1га: 

“тЫИрИ^ие а поуа ИпЬа г рог {с^ г^^) е $оте а ИпЬа ге$и11ап1е 

сот а ИпЬа Иа Гип^ао оЬ)еиуо’' 

Ра$5о 7. АШаИге аз үапауе1$ Ьа51са$ е пао-Ь^1са5 опс1е еп1га па Ьа5е е 
х^ с1е1ха а Ьа$е е УоИе рага о ра$$о 2. 

ОЬзегуадао 7; 5е о ргоЫета Гог тахгт^хаг, арепа$ о ра$$о 3 (сгИёгго с1е 
оИтаИс1ас1е) 5оГгега (рог ^иё?) 


г _ 


Угк 


тиито 
1 < / < ш 


Ь- 




Ра8$о 3 (сгИёпо с1е о11таИ(1ас1е): 5е (2^^ - с^) > 0 еп1ао раге: а $о1и9ао аЮа! 
ё оИта. Са50 соШгапо, уа рага о ра$$о 4. 

ОЬзегуадао 2: 0 тёЮсГо $1тр1ех 1гаЬаШа арепа8 сот уапауе1$ пао-пе^аИуа^, 
ои 5еза, л: > 0. ^а ргаИса, 1$5о пет $етрге асоШесе; пе81е8 са80$ ргес15ато$ 

Гахег ита Пап^Гогта^ао с1е үапауе18 рага ^агапИг цие 1оёа8 3$ уапаүе1$ 8е]ат 
пао-пеёа11Уа8 (үе)а ЫЬИо^гаПа рага та10ге$ (1е1а1Ье5). 


14.5.13 Мё1сх1о (1ах 2 Ра$е$ 

Сото Го1 (Ию па ^е^ао ап1епог о тёЮИо $ш1р1ех $етрге соте^а сот 
ита $о1и9ао Ьа51са Гас11Уе11п1С1а1. 

^иапс1о п6$ 1ето8 ит ргоЫета Ипеаг сот 1о6а8 а8 ге$1г19бе$ 6о Иро 
< п6$ 1ето$ ита Ьа5е ГасПүе! 1п1С1а1 6Ьу1а, ^ие ё а 1ёеп116а6е Гогтас1а ре1а$ 
со1ипа8 ёа$ үаг1аүе15 с1е Го1§а. 

Ма$ пет $етрге 188о ё ро$$1Уе1; пе51е са80, ргес1$ато5 с1е ит тё1ос1о яие 
по$ йё ита $о1и9ао Ь^1са ГасПуе) 1п1с1а1. ЕТт с1е$5е5 тёЮбо8 ё о тёюбо с1а8 2 Га$е8. 

О тё1о(1о 6а$ 2 Га8е8 соте^а сот а Га$е 1, ^ие ё а тшт^га^ао (1а 8ота 
с1а5үаг1ауе18 аг1Шс1а1$, 5и)е11а а ге$1п9ое8 Ах + х^ “Ь,х>0е 
X ^ 0. 5е 0 ргоЫета опе^па! Ах = Ь, х ^ 0,1ет $010930 ГасИүе), еШао о үа1ог 
бИто рага а Гип^ао оЬ)е11Уо 6а Га5е 1 ё хего, ро1$ 1о(1а5 а$ үапаүе15 аг1Шс1а1$ 
асор1а6а$ ао ргоЫета оп^ша! 1епс1ет а гего, ои $е]а, е1а$ (1е1хат а а Ьа8е; ар6$ 
еИгшпагто$ а$ со1ипа8 рег1епсеп1е$ а$ үапаүе15 аг11Г1СШ$ пао-Ьа81са$, соте^ато^ 
а Газе 2 ^ие ё ге5о1үег о ргоЫета оп^па! сот а Ьа8е Гас11уе1 епсоп1га(1а па Га5е 1. 


14.5.14 Ве$ито с1о Мё1ос1о с1а$ 2 Разез 

Разе I: Рага сас1а гевЫ^ао Ио Иро > ои = а$$ос1е ита уаггаүе! аг1Шсш1. 
Ке$о1үа о ргоЫета аЬа1хо соте^апс^о сот а ^оЫ^ао Ьа$1са ГасКүе! 

X - 0 е = Ь. 

М1п 2 = 1х 

а а 

5 /а Ах + = Ь 

X > 0, Хд > 0 


5е по оИто о үа1ог с1е Ф 0, еШао раге: о веи ргоЫета опета! пао 1ет 
5о1и9ао Гас11Уе1. Са$о соШгапо, еИт^пе 1ос1а$ а5 со1ипа$ агГ1Г1С1а15 е а ИпЬа 
(1а Гип^ао оЬзеИуо аг1Шс1а1. Үа рага а Га5е 2. 


392 АШЕВЯА ЫКЕАК 


Ра$е 2 \ Асор1е а Гип^ао оЬ^еИуо Ипеаг оп§1па1 е ге5о1үа о ргоЫета сот 
а $о1и9ао Ьа51са Гас11Уе1 ==В“^Ье = 0, ОЬ&егуе дие соп1ёт а 5 

уаг 1 ауе 18 1е8Шта5 до ргоЫета ог1^па1 ита уех ^ие а88ит1то8 цие а 5 уаг 1 аүе 15 
аг11Ас1а1$ (1е1хагат а Ьазе. Рог1ап1о, пбз ёеуетоз ге8о1уег о 8 е 2 иш 1 е ргоЫета: 

ф Хр + В-'Мх^^ =В->Ь 

Хр ^ 0, Х|^ ^ 0 


14.5.15 Ргодгата-Ехетр1о 

Ые81а хе^ао арге$еп1ато8 ит рго^гата е8сп1о ет Ип^иа^ет Ва 51 с ^ие 
ге8о1уе ргоЫетах ёе рго^гата^ао Ипеаг с1о Нро 

Мах 2 = сх 
5/а Ах < Ь 

х>0 

0 рго^гата Го 1 е5сп1о сот о оҢеЦуо с1е регтШг 5еи и$о ет ^иа1^иег 
1шсгосотри1а(1ог ех181еп1е по тегсаёо. N 05 ткгох <1о Иро ЗшсЫг (ТК82-С, 
ТК85, СР200...) йеуе-8е Гагег сег 1 а 5 а^^ега^без: 

/) изаг о сотапс1о ёе аЫЬш^^о ЬЕТ ет 1оёа8 аз аШЬш^без бо рго^гата. 

п) Везргехаг а еп1гааа ёо5 с1аао8 а1гаүё8 (1о сотапйо ОАТА е иИИхаг арепа8 
а еп1га(1а а1гаүё5 с1о 1ес1а(1о (үе^а о ехетр1о с1а го(1а(1а). 

а) Е|51адет с1о Ргодгата 
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590 N3 = N + Н + 1 

бОО Р:ет ### С1~1гтэс1д га^хпә с1е СеИ^гә 

610 (ЗоБиЬ 650 

620 К‘е 1 П СМд1пәс1ә с^з гоИпз 51тр1е;< 

630 ОоьиЬ 1200 

640 Епс! 

650 Кет Ко11пз с1е СеИигз 

660 Кеш Е<ес1згзсзо с1о5 зггзуз 

670 Кет *** ГИт 11(М ) *А(М?N3)^Г(N2)>С1(N2> *** 

680 Кет *** □ сотеп 1 зг 1 о зс 1 тз 1п<Лсз з^ *♦* 

690 Кет *** (^хтөпйоез 1 Т 11 Г( 1 тэ 5 Ьов зггзу? *** 

700 ГИт И ( 1.0) г А( 10^31 ) гЕ(ЗО) »С1 (30 ) 

710 Г = 0 

720 Еог .1 = N1 1о N2 

730 1 = I + 1 

740 ТИ I ; = ^ 

750 и 

760 Гог I = 1 10 М 

770 Гог Л = N1 1о г(2 

780 И и = МИ. ТЬеп А(Ьи) = 1 ЕИе А(1^^) = 0 

790 ^ 

800 ЫеуЛ I 

ВЮ Гог I = N1 1о N2 

820 Г( I ) = 0 

830 Ме>а I 

В40 Рг1п1 • Еп1гзс1з с1з тз 1 г 12 с1е ге 51 г 1 сое 5 ре1о • 

850 Рг1п1 • 1ес1зс1о( Т ) ои ре1о 1|АТА( 0 ) ' 

360 1г1ри1 К$ 

Ө70 И Р$ = 'Т* ТЬеп 1000 

380 Гог I = 1 1о М 

890 Гог ^ = 1 1о N 

900 Кеәс! А ( И 3 ) 

910 Мех1 .1 

920 N0x1 1 

930 Гог I = 1 1о М 

940 Резг^ А( ЬМЗ ) 

950 НеуЛ I 

960 Гог I = 1 1о N 

970 Кезс1 Г( I > 

9В0 Ме>а I 

990 Ре1игг1 

.1.000 Рг 1 Г |1 " Еп1гз<^з <^з тз1г1г ое ге51г1сое5 " 

1010 Гог I = 1 1о М 

1.020 Гог ^ = 1 1о N 

1030 Рг1Г11 " А( • ; Ь Ь " ? ЗИ ) = " ^ 

1040 1при1 А( Ю ) 
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1050 Мех1 .1 

1060 Ые>с1 I 

1070 Рг1п1 ■ Ег|1гаг1з с1о 0е1ог Ь * 

1080 Гог I = 1 1о М 
1090 Рг1п1 ' Ь<ЫИ) = 

1100 Гпри! А( ЬМЗ ) 

1110 Ые;{1 I 

1120 Рг1п1 • Ег|1гз(1з Ьо 0е1ог Сиз^о * 

1130 Рг1г|1 ■ ( пзо 1пс1из ^о1зз5 ) " 

1140 Гог I = 1 1о N 

1150 Рггг,1 “сСИИ) = "г 

1160 1при1 Г( I ) 

1170 Мех1 I 

1180 Я:е1игп 

1190 Рет *** КоИпз 51тр1е;< *** 

1200 2=0 

1210 К1 = 0 

1220 К1 = К1 + 1 

1230 81 = ( - 1г,^ ) 

1240 Гог I = 1 1о N2 

.1.250 Гог I = 1 1о М 

1260 1+ С = 11( I ) ТЬег, 1370 

1270 Ме>;1 I 

1280 5 = 0 

1290 Гог Г = 1 1о М 

1300 ,.] = 11( I ) 

1310 5 = 5 + Г( и ) * А( Ы ) 

1320 Ме>{1 I 

1330 С1(С)=Г<С)"5 

1340 1+ С1( I ) <;> 51 ТЬеп 1370 

1350 51 = С1( 1 ) 

1360 К = I 

1370 Ме;<1 I. 

1380 Гог 1 = 1 1о Н 
1390 12 = II( С ) 

1400 С1( 12 ) = 0 

1410 Ме;<1 I 

1420 Р = Бр5 

1430 1+ 51 <= Р ТЬег, 1700 

1440 К2 = 0 

1450 0 = 1г1 + 

1460 Гог I- = 1 1о М 

1^70 Т = А( СтК ) 

1480 И Т <= 0 ТЬеп 1530 

1490 □ = А( 1.тМЗ )/Т 

1500 1Т 0 >= 0 ТЬеп 1530 
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1*Л0 К2 = 1 

1520 0=0 

1530 I. 

1540 1Г К2 = 0 ТЬеп 1730 

1550 11( К2 ) = К 

1560 Т = 1.0/А( К2»К ) 

1570 Гог I = 1 N3 

1580 А( К2гЕ ) = А( К2»^ ) * Т 

1590 Нех1 ^ 

1600 Рог Ь = 1 1о М 

1610 1Т I = К2 ТЬеп 1660 

1620 0 = ( - А( > ) 

1630 Гог ^ = 1 1о N3 

1640 А< 1,^ ) = А( ) + А< К2»^ ) ♦ Ь 

1650 ^ 

1660 I 

1670 2 = 2 + V * 51 

1680 Оо^л^Ь 1750 

1690 бо+о 1220 

1700 Рг 1 п 1 ■ 5о1исао оИтә * 

1710 СоаиЬ 1780 

1720 Ре^игп 

1730 Рг 1 Г |1 • БоХисао ШтИз^^з ' 

1740 Ре1гигп 

1750 Рев> *** Ро + 1г13 ^е 1тргез530 *** 

1760 Рг1г|1 

1770 Рг1г|1 ‘ Иегзсзо п. '> К1 

]. 7 8 0 Р' г 1Г 1 1 

1790 Рг1п+ * 0з1оге5 6зб 73г1ә^в15 Ьз51сз5 ' 

1800 Рг1П+ 

1810 Гог I = 1 +о Н 

1820 Рг1п1 * Х("Ы1(1)^') = ';А( > 

1830 Кек1 I 

1840 Рггп! 

1В50 Г'г1г|1 ‘ 0з1ог 6в Типсзо оЬиеИуо ♦ '»2 

1860 Р е1и г п 


1 

Ех181ет ёиа$ Гип^бех ргё‘(1еГ1п1(1а$: 

0 Ерз (1ш11а 1390): тепог пйтего герге$еп1а(1о ре1а та^шпа е 
И) 1п/ (ИпЬа 1200); та1ог пйтего герге8еп1а(1о ре1а та^шпа 

Яие Гогат ииИ2а(1а$ по рго§гата.Са$о о зеи т1сго пао соШепЬа е$$а8 Гип^без» 
аТгШиа уа1оге8 а Ер$ е 1пГ (1а1уе2 о тапиа! (1о ткго соп1епКа шГогта^бе^ а 
е88е ге8ре11о). 
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Ь} Ехетр1о с1е ита Вос1ас]а 

Үато8 иИИгаг о ргоЫета с1о ГаЪпсаШе де т6үе18 ргоро$1о ет 14.5.2 
рага 11и81гаг ита гоёа(1а (1о рго^гата. 


<10 геьгпсоеь 

Мимего йө 
? •} 

1:Г!1,гайа йа «а1г1г йе гейпсоег ре1о 
1ес1аао( 1 ) ои ре1о ОЙУЖ 0 ) 

1 

Ег|1гэ(1а йз «а 1 г 1 г йе гез^псоез 
Н( 1 . I ) = ? 5 

Н( 1 , 2 ) = ? 20 

Н( 2 , 1) = ? 10 

й( 2 , 2 ) = ? 15 

Ел^-гайа йо 0еи1Г Ь 
р( 1 ) ^^ ? ^ОО 
Ь( 2 ) = ? 450 
Е.п(.гайа йо ОеЬог СизЬо 
( пзо 1 пс 1 иа Ео^да^ ) 
с( 1 ) = ? 4500 
с ( 2 ) = ? 8000 

1191асао п. 1 

УаЬзгес йаэ уапаоегз Ьзакзз 

Х( 2 ) = 20 

Х( 4 ) = 150 

0 а 1 о 1 ’ ба гипсао оЬ.^еЫУО ■ 160000 
Иегасао л. 2 

Оахогее йае узпэоехб Ьаъасэг 

Х( 2 ) = 14 

Х( 1 ) = 24 
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7;^1ог гипсао оио011;'о • 220000 

о^хла 

иЭ:> ^аМаУ01й О0ъ].СЭ5 

Х( 2 ) = И 
л( 1 ) = 2^ 

'^51ог ^за 1иг[сэо оЬ^еИуо 220000 

Са8о о 1е11ог (1е8е]е годаг о ргоегата иИигапйо о сотапёо ОА ТА , аеүе-хе 
асоршг аз ИпЬаз аЬа1хо ао рго^аша: 

|ӨЬ0 0з1а 5,1^0 ! Еег^псао п. 1 

\ьЬч Оага 10,15 | Я'е51г1сао п. 2 

1Й/0 Ози 400,450 ! 0е5ог Ь 

1Й80 Оага 4500.В000 ! ОсЧог СязЮ 

14.6 ЕХЕРСГСЮ8 

1. АСш. УТргос 1 и 2 {ектоогез ет согез е ет рге1о е Ьгапсо. Ста рехяшза йе 
тегсайо {тЬсои ^ие теп8а1теп{е роёет зег уепсиёоз, по тах1то, 4.000 
ип1с1ас1е8 (1е арагеШох ет согез е 1.000 игийааез ет ргеЮ е Ьгапсо.’ 0 веЮг 
с1е ргоёи^ао тЮгтои ^ие о пйтего йе Ьотегш-Ьогаз Шзрошуе^з рог тё8 ё 
йе 50.000, е ит арагеШо соШтгйо ге^иег 20 Ьотепз-Ьогаз е ит арагеШо 
рге1о е Ьгапсо ге^иег 15 Ьотепз-Ьогаз. 

0 ОерагГатепГо йе ҮепЬаз 1пГогтои ^ие рага аШпЬег 08 реШёоз 'уг 
е/ееиаЬоз езШ тёз, йеуегар зег ргоёиийоз, по тшшю, 800 арагеШо8 
со1оп(1о8. Оз арагеШоз зао етЬа1аёо8 ет сагхаз (1е раре1ао е о (1ерагеатеп1о 
йе та1ёг1а-рпта 1пГогтои яие, рог ита Га1Ьа йе ртЫвйо, ех181ет (118роп1Уе18 
зогпеШе 4.200 са1ха8 рага а етЬа1а8ет (1о8 арагеШоз е рага е8{е тёз п2о 
е81а ргеу181а поуа сотрга йеаШ таШпа!. Оз Шсгоз ипЬапоз ёо8 арагеШоз 8ао 
Гф 50.000,00 (со1ог1ёо) е Сг$ 28.000,00 (ргеЮ е Ьгапсо). Ое8е)а-8е 
е81аЬе1есег о р1апо ёе ргог^и^ао ^ие ргоёиг^га о 1исго тахшю рага 
езга Ш(1й81г1а. 

2. А^еу Тао спа рогсоз рага уеп(1ег, е е1е ёезе^а (1е{егт1паг аз ^иап11(1аёе8 (1е 
саёа аШпепГо яие (1еуегао 8ег йайа$ а сайа рогсо рага оЫег о8 геяиептепЮз 
пи1пс1опа18 а шп сизЮ тшшю. 0 пйтего (1е ип1(1а(1е5 йе сайа Ьро (1е 
тегеШеШе пи1пс1опа1 Ьа81со епсоп1га(1о пит яи11о ёе сайа аЬтепЮ ё (1а(1о 
а гаоеш аЬагхо, )итатете сот 08 геяиептепЮз йшпо8 е о сизю. 
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1п^есИеп(е 

пигггсюпа! 

^иИо (1е 
тННо 

Ошк) с1е 
сегеак 

ОиИо (1е 

Мгтто ге^иеШо 
(Иагштеше 

СагЬоШга1о5 

90 

20 

40 

200 

Рго1:е1па5 

30 

80 

60 

180 

У11агпша5 

10 

20 

60 

150 


Си8ЮСг$ 2.540,00 2.360,00 2.000,00 


3. А С1а. 8оу1па (1е ШүезитеЫоз ро88ш Сг$ 6.000.000,00, ^иапЬа езю ^ие 
(1еүега зег ар11са(1а еш 5 Ьроз (1е ^пуезитепю, 8еп(1о ^ие оз геЮтоз рага са(1а 
{пуезитепю зао: ^пуезитепю 1 (П): 10%, {пуезитеШо 2 (12); 8%; 
•пүезитепЮ 3 (13): 6%; шуезитепЮ 4 (14): 5%; ^пуезитепю 5 (15): 9%. 

0 8егеп1е (1е8{а С1а. (1е5е)а (Цуегз^Ясаг о81пүе5итепЮ5 рага оЬгег о 
тах 1 то геп(11тепЮ роззШе!. Оаёо о е1етеп(о (1е п8со епуоШШо, о §егеп{е 
ге5(г1п81и а ^иапиа арИсаёа по II а пао та18 цие а ^иапИа Ю{а1 ^ие 1га 
шуезиг ет 13,14 е 15 (ет соп^иШо). А ^иапЯа {о{а1 ариса(1а ет 12 е 15 (1еуе 
8ег ре1о тепо81^а1 а ^иалиа ариса(1а еш 13. 0 12 (1е\(е е5(аг ит1(а(1о а ит 
шүе! дие пао ехсе(1а а ^иапЯа ариса(1а ет 14. 

Е ргес18о (1е(егт1паг а а^оса^ао оЬта (1е 1ше8(1теп(о еп(ге аз 
5 са(е£опа5, (1е Гогта ^ие о ге(ото ао Япа! (1о апо 8е]а о тах1то ро551'уе1. 

4. Пт Га2еп(1е1го ^иег сотргаг аз 5е8(1Ш(е5 яиапиёа(1е8 (1е Гег 1 Ш 2 ап(е 8 : 
Гег(Ш 2 ал(е 1: 185 (оп; Гег(Ш 2 ап(е 2: 50 (оп; Гег(Ш 2 ап(е 3: 50 (ол; 

ГегЯИгапГе 4: 200 (оп. Е1е ро(1е сотргаг е5(е5 Гег( 1 и 2 ап(е 8 ет 3 1о)а8 
(ИГегепгез 8еп(1о а Ш8роп1Ыи(1а(1е йс саёа 1о)а е о8 си8(о8 (1о8 уапо8 Яроз 
(1е Гег(Шгап(е8 паз уапаз 1о)а8 Готес1(1о8 паз (аЬе1а5 аЬаЬсо. 


01зроп!ЫИ(1а(1е 


РегИИхап^е 


1 

2 3 

4 

1 

70 

60 

150 

2 

100 

30 

100 

3 

100 

40 35 

70 
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Сшю Сг$1гоп 


РегШ12ап1е 

Ьо]а 

1 

2 

3 

4 

1 

450 

- 

300 

319 

2 

425 

180 


350 

3 

480 

200 

240 

325 


Сото о Га2еп(1е1го рос1е ргеепсЬег зиа» песе851с1ас1е$ с1е ГегЬЬгап^е 
а ит сизХо тшто? 

5. А С1а. 21^аё ро$$ш ГаЬпсаз ет Сатрша$ е Ве1о Нопгоп^е. Е$1а С1а. ргос1и2 
е д151пЬш та^шпаз ёе со51ига а сотегс^аШез с1е уапа5 с1с1а(1е$. Нита 
с1е1ептипас1а 5 етапа, а С1а. роззш: 30 ишс^аёез ет Сатр 1 па$ е 40 ип^даёез 
ет ВН. Ые 51 а те$та 5 етапа, е$1:а С1а. ёеүе а1еп(1ег 0 $ реШбоз (1о$ сотегс1ап1е8 
даа 8е8и1пге$ С1(1аде5: 8ао Раи1о: 20 ип1с1аде8, К1о ёе Запе1го: 25 иш(1а(1е$ е 
ҮИбпа: 25 иш(1ас1е$. 

0 ргоЫета соп$1$1е ет (11$1пЬшг а5 та^ишаз ао$ сотегс 1 ап 1 е 8 (1е Гогта 
а а1еп(1ег о$ рес11(1о$ а шп си$1о тшто с1е 1гап$рог1е. 0$ си81о8 иш1аг1о5 8ао: 


Ое^ггпо 

Огщет 


К/ 

үибтш 

Сатр1па8 

700 

1.300 

2.000 

вн 

2.200 

1.800 

1.700 


6. Нта геГшапа т1$1ига 4 Ироз с1е ^азоНпа е ргос 1 и 2 3 11ро$ (1е сотЬизНуе!. 
0$ с1адо5 8ао Готес1с1о$ паз 1аЬе1а$ аЬа1хо. 
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СотЬшгхуе! 

Таха тгпипа 
(^е осгапо 

Ьисго 

Оетапйа сИагш 

1 

95% 

7.200 и.с.р. 

по тах1то 10.000 

2 

90% 

6.000 и.с.р. 

— 

3 

85% 

5.000 и.с.р. 

ре1отепо815.000 


А геЯпаг 1 а үепёе а §а$о11па пао и8ас1а рага ргодиаг сотЬизНуе! а 4.900 и.с.р. 
зе 8иа 1аха (1е ос1апо Гог ас1та 90% е а 3.800 и.с.р. зе зиа 1аха (1е ос1апо 
Гог тепог ^ие 90%. Сото робе а гейпапа тахшихаг о 1исго 1о1а1 сИагго? 

7. а) Ке8о1үа о ргоЫеша (1о81е1еү18оге8 (Ехегс 1 с 1 о 1) ре1о тё1о(1о ^айсо. 

b) Е8сгеүа о ргоЫета па Гоппа радгЗо. 

c) А1гаүё5 да зоЫ^ао оЫ1с!а по Иет а), са1си1е о уа1ог с1а8 уапауе 18 с1е Го1§а 
па $о1и9ао бЬта; 

(/) 1п1егрге1е о$ үа1оге$ ёа$ үаг1ауе1$ ёе Го1§а. 

8. Нт а1ипо йо сиг$о (1е М8415 ^иег аргоүеИаг о ^ие ^а аргеп(1еи а ге$ре11о с1а 
Рго^аша^ао ГЛпеаг рага ге5о1уег ит ргоЫета раг11си1аг тиИо §гауе. 
А1иа1теп1е, е1е ро$$ш с1иа$ патогас1а8: Мапа е Еи 15 а. Е1е Гаг а1^8 са1си1о8 
е е81и(1о5, (1о5 ^иа 18 сопс1иш ^ие: 

а) Мапа, тш1о е1е§ап1е е 8оЙ811са(1а, ргеГеге Гге^йеп1аг Ьаге8 е Ьо11е8 та 18 
геяиш1а(1о5, ёе тос1о яие шпа 5а1с1а (1е 3 Ьога8 си81ага Сг$ 1.500,00. 

б) Еиш ё та18 81тр1е8 е ргеГеге с11үег11теп105 та18 рорЫагез, де то<1о ^ие 
ита заЫа (1е 3 Ьога8 си81ага Сг$ 800,00. 

с) Арб8 ра^аг аз соп1а8 (1а герйЬИса оп(1е тога, е ои1го8 §а 8105 , ге81ат рага 
е1е Сг$ 5.000,00 теп8а18 рага сИуегзао. 

<1) Зеиз аГагегез е8со1аге8 8ао тиИоз (И81а йе ехегс 1 С 108 , рго§гата$ е1с.) е 
сопзотет тш1о йо зеи 1етро е епег^^а, Ле 1а1 Гогта ^ие Ше 8оЬгат, 
теп8а1теп1е, 30 Ьога8 е 40.000 са1ог1а$ рага а$ а11у1с1а6е5 8ос1а18. 
е) Сас1а заМа сот Мапа соп$оте 3.000 са1опа8, таз сот Еи18а, та18 а^е^ге 
е ех1гоүег11с1а, ^аз^а о (1оЬго. 

/) Ё 1трог1ап1е со1осаг ^ие е1е ео81а с1а5 с1иа5 сот а тезта ш1еп$1с1а(1е. 

Тошалс^о сото Ьа^е а$ сопс1и$бе8 асшга, е1е ^иег р1апе)аг $иа у1(1а $ос1а1 
с1е тос1о а оЬ1ег о пйтего тахшю с1е $а 1 ( 1 а 8 . 

Роппи1е о ргоЫета е ге 5 о 1 үа-о. Ар 6 $ соп 5 еёи 1 г о ге$и11ас1о, сотипцие-о 
а с1а$$е рага ^ие е 81 е а1ипо (яие ргеГеге ^ие зеи поте пао зе^а геуе1аёо рог 
га 20 е$ цие рагесет 6 Ьу 1 а$) ро85а сопГепг сот а ^оЫ^ао бЬта рог е1е оЫ1с1а, 
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9. А Сш. К1-50КУЕТЕВ0М рюдиг ёои 11ро8 с1е 50 гуе 1 е 8 : р1со1ё е сор^пИо. 

Ые81а С 1 а. о йшсо ропЮ сгШсо ё а тао-йе-оЪга Шзрошүе!. 0 сор1пЬо 
соп 5 оте 50% а та15 ёе тЗо-ёе-оЬга ^ие о р1со1ё. 5аЬе-5е 1атЬёт ^ие $е Ходо 
о 80 гүе 1 е ргоёиийо Гохзе ёо Ьро р1со1ё а Сш. ргоёиипа 400 Юпе1ас1а5 рог сИа. 
0 тегсайо ИтИа а ргоёи^ао (11аг1а (1о соршЬо е р1со1ё ет 150 е 300 Юпе^айаз, 
ге5рес11үатеп1е. 

01исго рог Юпе1а(1а де сор1пЬо е р1со1ё рго(11Ш(1о8 ё Сг$ 5.000,00 
е Сг1 3.500,00 рог Юпе1аёа, гезресЬуатеШе. 

Рогти1аг е ге5о1үег о ргоЫета ^ие рептЫа (1е1егтшаг а ^иап11(1а(1е 

а 5 ег рго( 1 и 21 ёа дс саёа Иро (1е 8огүе1е. 

ЕН8си1а а ^оЬдао бЬта оЫ1(1а е үепЯяие 08 үа1оге8 (1а8 үапаүе18 ёе Ю1йа. 

10. ^е8о1үа 1оёо8 08 ехегс 1 с 1 о 8 ^ие үосё асЬаг т1еге55ап1е (шс1шп(1о а^ие1е8 
ргоро8Ю$ па 5о1и9ао ^еотёЮса е 08 де51а зе^ао) ^ие ро(1ет 8ег ге5оМ(1о8 
ре1о тё1ос1о 51тр1ех 5 ет и5аг о тёЮйо йаз 2 Еа^е^. 

11. Ке8о1үа о Ехегс1с1о 2 с1е51а ^е^ао изапйо о тёюйо (1а8 2 Еазе^. Кераге ^ие 
сото а 5 ге 81 п 9 ое 8 5 ао йо Иро > еп1ао ё песе88апо 5иЫга1г үапауеш (пе81е сазо 
сЬатаёа8 йе үапауе18 йе ехсе$8о) рага со1осаг о ргоЫета па Еогта рас1гао. 


147 Р1Е8Р08ТА8 

14.7.1 Ве5ро$1а$ с1е 14.4 



д- - 2>^ - 1 < 0 
^|дг+>^ + 2>0 
’ ’ 2х - > - 2 < 0 
4х - 5>^ + 8 > 0 

10. 80 (1о Иро А е пепЬит с1е В. 

12. 0 рпте 1 го шёЮёо 100 т1пи1о8 е о 8е^ипёо 25 тшиЮ8. 

14. Т = 200“^^ е Р = 20 а^тозЕега^ 

14.7.2 Кв$ро$1а8 ёе 14.6 

1 . 8и§е81ао: Еа^а Хү = ^иапИёаёе ёе 1е1еу18оге8 со1опёо8 ргоёи21ёо5 

^2 = ^иапЬёаёе ёе 1е1еу18оге8 Ьгапсо е ргеЮ ргоёиг^ёоз 

3. Зе^а = ^иапИёаёе арЬсаёа по 1пуе811тепЮ 

Мах 2 = 0,1Х| +0,08^2 + 0,06д:з +0,05^4 +0,09^5 

Ф XI + Х2 + Хз + Х4 + Хв =6.000.000 

XI < ДГз + Х4 + Х5 

Х2 +Хз >3; Х2 <Х4 е х^.>0 

4. X.. = ^иапИёаёе (ет ЮпеЫёаз) ёе {етйИгзпХе 1 сотргаёо па 1о^а/ 

М1п 2 = 450x11 +425x12 + 480x^3 + 180x22 + 200x^3 + 

+ 300хз1 +240хзз + 319x41 + 350x4^ + 325x^3 

8/а Хц + Х12 + Х13 = 185 
Х 22 + -^23 == 50 
^31 + -^зз = 50 

Х 41 + Х 42 + Х 43 = 200 


/л 

о 

Хз1 < 60 

Х12 <100 

Х33 < 35 

л:|з < 100 

Х41 < 150 

Л21 ^ 30 

Х42 < 100 

о 

V/ 

т 

/л 

о 


6. N50 




5 . $иёе 813 о: х.. = пйгпего с 1 е таци 1 па 8 ёе со5Юга 1гап5рог(ас1а5 ёа С1ёаёе / 

рага а сЫаёе /(/=], 2; /= 1 , 2 , 3 ) 
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